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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Dari analisis struktur mengabaikan tulangan dan analisis memperhitungkan

tulangan, diberikan beberapa kesimpulan antara lain:

1.

Selisih perbandingan nilai gaya aksial ekstrim dari analisis struktur
mengabaikan tulangan bernilai lebih kecil dibanding dengan tulangan
diperhitungkan. Penyimpangan ini berkisar antara 0,388 % hingga
2,336 %. Selisih yang kecil ini belum perlu diperhitungkan dalam
perencanaan dimensi struktur beton bertulang.

Untuk momen ekstrim negatif dari berbagai macam bentuk struktur
memberikan nilai yang lebih kecil untuk analisis mengabaikan ‘wulangan,
jika dibanding dengan memperhitungkan tulangan dalam analisis. Selisih
nilai momen ekstrim negatif antara 13,736 % hingga 14,741 %, perlu
mendapat perhatian dalam perencanaan dimensi dan penulangan struktur
beton bertulang. |

Perbandingan nilai momen positif ekstrim menunjukkan nilai yang lebih
besar untuk analisis mengabaikan tulangan. Penyimpangan yang terjadi
cukuplah besar, berkisar antara 14,675 % hingga 34,470 %. Perbedaan

yang cukup besar ini tentu saja perlu mendapat perhatikan. Namun bila
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analisis mengabaikan tulangan lazim digunakan, maka nilai yang lebih
besar ini akan memberikan struktur yang jauh lebih aman.

4. Penyimpangan yang sangat besar juga terjadi dalam analisis.
Penyimpangan sebesar 669,718 % bahkan hingga mencapai 8562,5 %,
terjadi pada selisih nilai momen positif. Namun selisih yang sangat besar
ini, tidak terjadi pada momen positif ektrim sebagai nilai yang

menentukan.

5.2, Saran
Untuk memaksimalkan penelitian ini, perlu diberikan beberapa saran untuk
menyempurnakan penelitian, antara lain:
1. Analisis struktur perlu diperhitungkan balok ditengah bentang sebagai
balok T
2. Untuk perhitungan struktur kolom transformasi dapat diperhitungkan
terhadap adanya eksentrisitas.
3. Kombinasi bentuk penampang kolom maupun balok yang bervariasi
sekiranya dapat digunakan untuk penelitian lebih lanjut.
4. Kombinasi beban yang mengikut sertakan beban gempa, beban angin, dan
beban lainnya, berguna untuk analisis struktur yang umum.
5. Analisis struktur menggunakan program SAP 90, sehingga tidak tertutup
kemungkinan digunakan program-program analisis struktur yang lebih

valid dan akurat.
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Lampiran 1. Grafik untuk kolom persegi dengan tulangan pada dua sisi kolom
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Grafik dan Tabel Perhitungan Beton Bertulong
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£, = 35 : 0,85 jadi 0,81
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Lampiran 2. Grafik untuk kolom bulat dengan tulangan disebar merata

Gambar 6.3.b
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Lampiran 3. Input analisis S1-1 dengan SAP 90

Struktur 1-1

SYSTEM

L=2

JOINTS

1 x=0 y=0 z=0 : bidang koordinat X-Y
2 x=0 y=3

5 x=3.75 y=3 g=2,5,1

6 x=5 y=0

8 x=5 y=6 g=6,8,1

9 x=6.25 y=3

10 x=6.25 y=6

11 x=7.5 y=3

12 x=7.5 y=6

13 x=8.75 y=3

14 x=8.75 y=6

15 x=10 y=0

18 x=10 y=9 g=15,18,1

19 x=11.25 y=3

21 x=11.25 y=9 g=19,21,1

22 x=12.5 y=3

24 x=12.5 y=9 g=22,24,1

25 x=13.75 y=3

27 x=13.75 y=9 g=25,27,1

28 x=15 y=0

31 x=15 y=9 g=28,31,1

RESTRAINTS

1,31,1 R=0,0,1,1,1,0

1 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
6 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
15 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
28 rR=1,1,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
FRAME

NM=2 NL=4 Y=-1,0

C PROPERTIES POTONGAN

1 SH=R T=0.30,0.30 E=2.35E7 W=0.3*0.3*24 : MATERIAL KOLOM
2 SH=R T=0.4,0.20 E=2.35E7 : MATERIAL BALOK
C BEBAN MATI

1 WG=0,-20.42,0

2 WG=0,-12.168,0

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-7.835,0

4 WG=0,-3.134,0

C KOLOM

1,1,2 M=1 LP=1,0

2,6,7 G=1,3,1,1

3,15,16 G=1,3,1,1

4,28,29 G=1,3,1,1
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Lampiran 5. Input analisis S1-2 dengan SAP 90

Struktur 1-2

SYSTEM
L=2
JOINTS
1 x=0 y=0 z=0 : bidang koordinat X-Y
2 x=0 y=3
5 x=3.75 y=3 g=2,5,.
6 x=5 y=0
8 x=5 y=6 g=6,8,_
9 x=6.25 y=3
10 x=6.25 y=6
11 x=7.5 y=3
12 x=7.5 y=6
13 x=8.75 vy=3
14 x=8.75 y=6
15 x=10 y=0
18 x=10 y=9 g=15,1%,1
19 x=11.25 y=3
21 x=11.25 y=9 g=19,2z,1
22 x=12.5 y=3
24 x=12.5 y=9 g=22,24,1
25 x=13.75 y=3
27 x=13.75 y=9 g=25,27,1
28 x=15 y=0
31 x=15 y=9 g=28,32,1
RESTRAINTS
1,31,1 R=0,0,1,%,2,0
1 R=1,1,1,2,-,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
6 R=1,1,1,%,2,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
15 R=1,1,1,2,.,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
28 R=1,1,1,%,2,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
FRAME
NM=12 NL=4 v=-1,3
C PROPERTIES POTCNGA
1 A=0.021532 1=(.000236224267 E=2.35E7 : MATERIAL BALOK
2 A=0.023946 I=2.000284063454
3 A=0.034316 I={.000476004021
4 A=0.043490 1=(.000623894680
5 A=0.030658 I=(.000395217892
6 A=0.047869 1=£.000700936102
7 A=0.032403 I={.0004£28197211
8 A=0.037055 I=0.000494897519
9 A=0.038955 i=(.000536642088
10 A=0.027124 I=C.000324643682
11 A=0.026470 1=£.000322867736
I=C

12 A=0.042229
BEBAN MATI
WG=0,-20.42,0
WG=0,-12.168,C
BEBAN HIDUP
WG=0,-7.835,0
WG=0,-3.134,0

.000259964842 W=2.16 E=2.35E7: MATERIAL KOLOM

= w NP O



C KOLOM
1,1,2
3,15,16
4,28,29
5,7,8
8,17,18
C BALOK
10,2,3
11,3,4
13,5,7
14,7,9
15,9,11
17,13,16
18,16,19
19,19,22
21,25,29
22,8,10
25,14,17
27,20,23
30,18,21
31,21,24

M=12
M=12

Z%Z
o
SIS N

]
PP WO oo s W N

= O

| T |

ZZZZZZ%ZZZZZZZ

NSL=Z,
NSL=2,
NSL=2,
NSL=1,
NSL=1,
NSL=1,
NSL=1,
NSL=1,
NSL=1,
NSL=2,
NSL=2,
NSL=1,
NSL=2,
NSL=2,

(&)

2N N 'S B ~ S N S T 'S T G T 'S T % I 'S T Y S £
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Lampiran 7. Input analisis S1-3 dengan SAP 90

Struktur i-3

SYSTEM

L=2

JOINTS

i x=0 y=0 z=0 : bidang koordinat X-Y
2 x=0 y=2

5 x=3.75 y=3 g=2,z,1

6 x=5 v=0

8 x=5 y=6 g=6,5,1

9 x=6.25 y=3

10 x=6.25 y=6

11 x=7.5 v=3

12 x=7.5 y=6

13 x=8.7 y=3

14 x=8.7> y=6

15 x=10 v=0

18 x=10 y=9 g=15,18,%

19 =x=11.25 y=3

21 x=11.23% y=9 g=19,21,1

22 x=12.5 y=3

24 x=12.5 y=9 g=22,24,1

25 x=13.7% y=3

27 x=13.73 y=9 g=25,27,1%

28 x=15 y=0

31 x=15 y=9 g=28,31,1

RESTRAINTS

1,31,1 R=0,0,1,1,1,0

i rR=1,3%,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
6 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
15 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
28 R=1i,1,1,1,1,1 DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
FRAME

NM=11 NL=4 Y=-1,0

C PROPERTIES POTONGAN

1 A=0.021532 I=0.000236224267 E=2.35E7 : MATERIAL BALOK
2 A=0.023946 I=0.000284063454

3 A=0.038953 I=0.000536448259

4 A=0.047400 I=0.000694801388

5 2A=0.030658 I=0.000395217892

6 A=0.049671 I=0.000731653782

7 A=0.027124 I=0.000324643682

8 A=0.037055 I=0.000494897519

9 A=0.026470 I=0.000322867736

10 A=0.049206 I=0.000725060382

11 A=0.042229 I=0.000259964842 W=2.16 E=2.35E7: MATERIAL KOLOM
C BEBAN MATI

1 WG=0,-20.42,0

2 WG=0,-12.168,0

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-7.835,0

4 WG=0,-3.134,0

C KOLOM
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,1,2 M=il G=1,%,53,°% LP=_,70
3,15,16 M=i:

4,28,29 M=1: G=1,3,1,:

5,7,8 M=1I G=1,3,9,¢%

8,17,18 M=1I G=1,3,13,.3

C BALOK

10,2,3 M=1 NSL=z,4
11,3,4 M=1 G=1,1,1,: NSL=Z, 4
13,5,7 M=2 G=1,12,9,:0 NSL=Z,4
14,7,8 M=4 NSL=_,3
15,9,11 M=% G=1,1,2,2 NSL=Z,3
17,13,16 M=1C NSL=Z,3
18,16,18 M=¢ G=1,&,1,1% NSL=Z,3
19,19,22 M=5 G=1,1,3,3 NSL=Z,3
21,25,29 M=8 G=1,8,1,1 NSL=_,3
22,8,10 M-2 NSL=2, 4
23,10,12 M=1 G=1,1,2,2 NSL=2Z, 4
27,20,23 M=5 G=1,1,3,3 NSL=_, 3
30,18,21 M=7 (=1,3,9,31° NSL=Z,4
31,21,24 M=% G=1,1,3,:3 NSL=Z, 4
COMBO

1 C=1

2 C=0,1

3 C=1.2,1.6

4 C=1.05,0.65
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Lampiran 8. Output enalisis S1-3 dengan SAP 90
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Lampiran 9. Detail penulangan kolom dan balok struktur (S1-1)
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Lampiran 10. Detail penulangan kolom dan balok struktur (S1-2)
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Lampiran 11. Input analisis S2-1 dengan SAP 90

Struktur 2-1

: bidang koordinat X-Y

g=1,4,1
g=5,7,1
g=8,10,1
g=11,13,1

g=14,17,1

g=24,27,1
g=28,30,1
g=31,33,1
g=34,36,1

g=37, 40,1

DUKUNGAN JEPIT SUMBU
DUKUNGAN JEPIT SUMBU
DUKUNGAN JEPIT SUMBU
DUKUNGAN JEPIT SUMBU

MATERIAL KOLOM
MATERIAL BALOK

SYSTEM

L=2

JOINTS

1 x=0 y=0 z=0
4 x=0 y=9

5 x=1.25 y=3

7 x=1.25 y=9

8 x=2.5 y=3

10 x=2.5 y=9

11 x=3.75 y=3

13 x=3.75 y=9

14 x=5 y=0

17 x=5 y=9

18 x=6.25 y=3

19 x=6.25 y=6

20 x=7.5 y=3

21 x=7.5 y=6

22 x=8.75 y=3

23 x=8.75 y=6

24 x=10 y=0

27 x=10 y=9

28 x=11.25 y=3

30 x=11.25 y=9

31 x=12.5 y=3

33 x=12.5 y=9

34 x=13.75 y=3

36 x=13.75 y=9

37 x=15 y=0

40 x=15 y=9
RESTRAINTS

1,40,1 R=0,0,1,1,1,0
1 R=1,1,1,1,1,1
14 rR=1,1,1,1,1,1
24 R=1,1,1,1,1,1
37 R=1,1,1,1,1,1
FRAME

NM=2 NL=4 Y=-1,0
C PROPERTIES POTONGAN
1 SH=P T=0.4,0.20 E=2.35E7 W=3.016
2 SH=R T=0.4,0.30 E=2.35E7
C BEBAN MATI

1 WG=0,-21.029,0

2 WG=0,-12.801,0

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-7.585,0

4 WG=0,-3.034,0
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COT MRS
Lo AULUM
1,2 ¥=1 2,4,1,7. 1Lp=1,C
, 14,13 2,4,1,C
124,235 Z2,4,1,2
;37,38 G=2,4,1,-
BRI QK i
1215 M=2 G=2,1,3,3 N =
11,1 N :
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2

3

3,

,12,16 ,
,1€,19 NSL=2,
£19,21 G=1,1,2,2 NSL=2,<
,23,26 NSL=2, ¢
126,29 G=2,1,3,3 NSL=1,:
» 35,39 NSL=1,:
P G=2,1,3,2 NSL=2,:
0,13,17 NSL=2,¢
1,27,30 G=2,1,3,3 NSL=2,%
4,36,40 NSL=2, ¢

~

o
b

COMBO
i =)

2 £=0,1
3€=1.2,1.6

4 £=1.05,0.65
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Lampiran 12. Output analisis S2-1 dengan SAP 90

62z 81 6T0"6 000 ¢
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Lampiran 13. Input analisis S2-2 dengan SAP 90

Struktur 2-2

SYSTEM

1=2

JOINTS

i x=0 y=0 z=0 : bidarng koordinat X-Y
4 x=0 y=9 g=1,4,1

5 x=1.25 y=3

7 x=1.25 y=$ g=5,7,1

8 x=2.5 y=3

10 x=2.5 y=9 g=8,10,1
11 x=3.75 y=3

i3 x=3.75 y=8 g=11,13,1
14 x=5 y=0

17 x=5 y=9 g=14,17,1
H x=6.25 y-3

19 x=6.25 y=¢€

20 x=7.5 y=3

21 x=171.5 y=6

22 x=8.75 y=3

23 x=8.75 y=6

24 x=10 y=0

27 x=10 y=9 g=24,27,1
28 x=11.25 y=3

30 x=11.25 y=9 g=28,30,1
31 x=12.5 y=3

33 x=12.5 y=8 g=31,33,1
34 x=13.75 y=3

36 x=13.75 y=9 g=34,36,1
37 x=15 y=0

40 x=15 y=9 g=37,40,1
RESTRAINTS

1,40,1 R=0,0,1,1,1,0

i R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
i4 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
24 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN SEPIT SUMBU X-Y
37 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGAN CEPIT SUMBU X-Y
¢ FRAME
NM=10 NL=4 v=-1,0
C PROPERTIES POTONGAN
i A=0.047446 1I=0.000654851536 E=2.35E7 : MATERIAL BALOK
2 A=0.037842 1=0.000476%910322
3 A=0.058321 1=0.000876466860
4 A=0.051461 1I=0.000738305413
5 A=0.034903 1=0.000417296577
6 A=0.026151 1I=0.000251437242
7 A=0.033181 1I=0.000371151274
8 A=0.032483 1I=0.000370280080
9 A=0.038979 1I=0.000519477781
i0 A=0.059527 1I=0.0C0806961500 E=2.35E7 W=3.016 : MATERIAL KOLOM
C BEBAN MATI
1’ %wG=0,-21.029,0
2 WG=0,-12.801,0
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HIDUP
6,-7.585,

WG=0,-3.034,

2N
KOLOM

IS

m
1]
m

NSL=2, 4
NSL=2, 4
NSL=1, 3
NSL=2, 4
NSL=2, 4
NSL=2, 4
NSL=2, 4

Lp=1,0

2,4,1,1
1,10,10
1,1,3,3
1,5,14,13
1,3,7,7
1 L)
St 3
1,11,32,33 NS
1,1,3,3
1,5,14,13
1,3,7,7
1,1,2,2
1,1,3,3
1,3,9,10
1,1,3,3

L,

=
G
G
G

G=1,11,32,33
G=

G=

G

G

G=

=1C G
M=1C G=
=7
M=3

=2

=1
M=2
M=4

=9 G
M=6 G

=2 G

=7
M=8

M

M=1

M

M=3 G
M=5

M

M

M

M

M

5
1.6
5,0.65

¢ L

WG=
13,2,5
14,5,8
16,11
17,15,18
18,18, 20
22,28,31
25,3,6
26,6,9
28,12,106
29,16,19
30,19,21
34,29,32
37,4,7
38,7,10
41,27, 30
42,30,33
COMBO
1 ¢C=1

3
4
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Lampiran 15. Input analisis S2-3 dengan SAP 90

Struktur 2-3

SYSTEM

1=2

JOINTS

1 x=0 y=0 z=0 :

4 x=0 y=9 g=1,4,_
5 x=1.25 y=3

7 x=1.25 y=9 g=5,7,.
8 x=2.5 y=3

10 x=2.5 y=9 g=8,1C, 1
11 x=3.75 vy=3

13 x=3.75 y=9 g=ll, 13,
14 x=5 y=0

17 x=5 y=9 g=14,17,
18 x=6.25 y=3

19 x=6.25 y=6

20 x=7.5 y=3

21 x=7.5 y=6

22 x=8.75 y=3

23 x=8.75 y=6

24 x=10 y=0

27 x=10 y=9 g=24,27,
28 x=11.25 y=3

30 x=11.25 y=9 g=28, 3¢,
31 x=12.5 y=3

33 x=12.5 y=9 g=31, 33z,
34 x=13.75 y=3

36 x=13.75 y=9 g=34, 3¢,
37  x=15 y=0

40 x=15 y=9 g=37,4%%,
RESTRAINTS

1,40,1 R=0,0,1,1,1,0

1 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGEAN
14 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGEAN
24 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGZN
37 R=1,1,1,1,1,1 DUKUNGCAN
FRAME

NM=9 NL=4 Y=-1,0

C PROPERTIES POTONGAN

1 2A=0.047446 1I=0.000654851536

2 A=0.049190 1I=0.000688296928

3 A=0.058321 1I=0.000876466860

4 A=0.034903 1I=0.0004:7296577

5 A=0.026151 1I=0.0002351437242

6 A=0.029878 1I=0.000320648554

7 A=0.032483 1I=0.000370280080

8 A=0.048121 1I=0.000681670695

9 =0.059527 1I=0.000806961500
C BEBAN MATI

1 WG=0,-21.029,0

2 WG=0,-12.801,0

C BEBAN HIDUP

JEPIT
JEPIT
JEPIT
JEPIT

SUMBU X-Y
SUMBU X-Y
SUMBU X-Y
SUMBU X-Y

E=2.35E7

E=2.35E7 W=3.016 :

koordinat X-Y

221

: MATERIAL BALOK

MATERIAL KOLOM
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3
‘3

=_,3
=1,3

=3
=2,3

NEl=1,3
S_=_,
Si=_,

NS

NS

NSI=1,3

NEZ
N
N
E\'.

3
11,32,33

S
1,1,3,3

1I1I’\
i,

G=i,11,32,33

G=1,5,14,13
= B, 7,7

G
G

0,~7.585,0

0,-3.034,0
M=1
M=3
M=3
M=4
M=2
M=4

C XOLOM

We=
15,18
18, 18,20

o

;22,15

3
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Lampiran 16. Output analisis S2-3 dengan SAP 90

vic-1c
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Lampiran 17. Detail penulangan kolom dan balok struktur (S2-1)
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Lampiran 18. Detail pehulangan kolom dan balok struktur (S2-2)
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Lampiran 19. Input analisis S3-1 dengan SAP 90

Struktur 3-1

SYSTEM

L=2

JOINTS

1 x=0

3 x=0

4 x=1.25
5 x=1.25
8 x=3.75
9 x=3.75
10 x=5

13 x=5

14 x=6.25
16 x=6.25
17 x=7.5
19 x=7.5
20 x=8.75
22 x=8.75
23 x=10

26 x=10

27 x=11.25
31 x=13.75
28 x=11.25
32 x=13.75
33 x=15

35 x=15
RESTRAINTS
1,35,1 R=0,
1 R=1,
10 R=1,
23 R=1,
33 R=1,
FRAME

NM=2 NL=4

PROPERTIES POTONGAN
SH=R T=0.3,0.30 E=2.35E7 W=2.1¢

S L T |

S L L R I |

A A A i A
A0 WWWOoOULYL WWwwWwWwwWwwoOo woywon o

~

-~ 0~

[l i
<
o

\
e

-~ 0~ 0~

.- w0~

[ g Sy
<
HEHEPHO

.~ N W~

-

: bidang kocrdinat X-Y

g=1,32,1

g=14,16,1
g=17,19,1
g=20,22,1
g=23,26,1
g=27,31,2
g=28,32,2

g=33,35,1

: DUKUNGAN
: DUKUNGAN
: DUKUNGAN
: DUKUNGAN

SH=R T=0.4,0.30: E=2.35E7

BEBAN MATI

WG=0,-21.029,0

BEBAN HIDUP

WG=0,-7.585,0
WG=0,-3.034,0

KOLOM

C
1
2
C
1
2 WG=0,-12.801,0
C
3
4
C

1,1,2 M=1

2,10,11
3,23,24

LP=1,0

: MATERIAL KOLOM
: MATERIAL BALOK
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Lampiran 20. Output analisis $3-1 dengan SAP 90

STer 9t 0oct°8 200°¢
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Lampiran 21. Input analisis S3-2 dengan SAP 90

Struktur 3-2

SYSTEM

L=2

JOINTS

1 x=0 y=0 z=0 : bidang kocrdinat X-Y
3 x=0 y=6 g=1,3,1

4 x=1.25 y=3

5 x=1.25 y=6

8 x=3.75 y=3 g=4,8,2

9 x=3.75 y=6 g=5,9,2

10 x=5 y=0

13 x=5 y=9 g=10,13,1

14 x=6.25 y=3

16 x=6.25 y=8 g=14,16,1

17 x=7.5 y=3

19 x=7.5 y=9 g=17,19,1

20 x=8.75 y=3

22 x=8.75 y=9 g=20,22,1

23 x=10 y=0

26 x=10 y=9 g=23,26,1

27 x=11.25 y=3

31 x=13.75 y=3 g=27,31,2

28 x=11.25 y=6

32 x=13.75 y=6 g=28,32,2

33 x=15 y=0

35 x=15 y=6 g=33,35,1

RESTRAINTS

1,35,1 R=0,0,1,1,1,0

1 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
10 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
23 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
33 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
FRAME

NM=10  NL=4 Y=-1,0

C PROPERTIES POTONGAN

1 A=0.041109 I=0.000522863183 E=2.35E7 : MATERIAL BALOK
2 A=0.039965 I=0.000519425581

3 A=0.058321 I=0.000876466860

4 A=0.030425 I=0.000305041528

5 2=0.034903 I=0.000417296577

6 A=0.029063 I=0.000304340944

7 A=0.041983 I=0.000558686711

8 2A=0.053119 I=0.000771788799

9 A=0.037842 I=0.000476910322

10 A=0.042229 I=0.000259964842 W=2.16 E=2.35E7 : MATERIAL KOLOM
C BEBAN MATI



1 WG=0,-21.029,0

2 WG=0,-12.801,0

C BERAN HIDUR

3 WG=0,-7.585,0

4 WG=0,-3.034,0

C KOLOM

1,1,2 M=10 G=1,4,1,1
2,10,11 M=10 G=1,4,1,1
3,23,24 M=10 G=1,4,1,1
4,33,34 M=10 G=1,4,1.1
9,12,13 M=10 G=1,1,13,13
C BALOK

11,2,4 M=1 G=1,11,29,3
12,4,6 M=2 G=1,1,2,2
14,8,11 M=3 G=1,5,16,16
15,11,14 M=3 G=1,3,9,10
16,14,17 M=5 G=1,1,3.3
20,27,29 M=2 G=1,1,2,2
23,3,5 M=6 G=2,1,2,2
26,9,12 M=7 G=1,5,16,16
27,12,15 M=8 G=1,3,9,10
28,15,18 M=9 G=1,1,3,3
32,28,30 M=6 G=1,1,2,2
34,32,35 M=6

35,13,16 M=4 G=1,3,9,10
36,16,19 M=5 G=1,1,3,3
COMBO

1 c=1

2 c=0,1

3 C=1.2.1.6

4 C=1.05,0.65

Lp=1,0

0 NSL=1
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Lampiran 22. Output analisis S3-2 dengan SAP 90
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Lampiran 23. Input analisis S3-3 dengan SAP 90

Struktur 3-3

SYSTEM

L=2

JOINTS

1 x=0 y=0 2=0 : bidang koordinat X-Y
3 x=0 y=6 g=1,3,1

4 x=1.25 y=3

5 x=1.25 y=6

8 x=3.75 y=3 g=4,8,2

9 x=3.75 y=6 g=5,9,2

10 x=5 y=0

13 x=5 y=9 g=10,13,1

14 x=6.25 y=3

16 x=6.25 y=9 g=14,16,1

17 x=7.5 y=3

19 x=7.5 y=9 g=17,19,1

20 x=8.75 y=3

22 x=8.75 y=9 g=20,22,1

23 x=10 y=0

26 x=10 y=9 g=23,26,1

27 x=11.25 y=3

31 x=13.75 y=3 g=27,31,z2

28 x=11.25 y=6

32 x=13.75 y=6 g=28,32,2

33 x=15 y=0

35 x=15 y=6 g=33,35,1

RESTRAINTS

1,35,1 R=0,0,1,1,1,0

1 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
10 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
23 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
33 R=1,1,1,1,1,1 : DUKUNGAN JEPIT SUMBU X-Y
FRAME

NM=12 NL=4 Y=-1,0

C PROPERTIES POTONGAN

1 A=0.041109 I=0.000522863183 E=2.35E7 : MATERIAL BALCK
2 A=0.033907 I=0.000386498015

3 A=0.058321 I=0.000876466860

4 BA=0.033218 I=0.000385524144

5 A=0.034903 I=0.000417296577

6 A=0.029063 I=0.000304340944 ‘
7 A=0.048121 I=0.000681670695

8 A=0.053119 1=0.000771788799

9 A=0.037842 I=0.000476910322

10 A=0.026151 I=0.000251437242

11 A=0.042229 I=0.000259964842 W=2.16 E=2.35E7 : MATERIAL KOLOM
C BEBAN MATI

1 WG=0,-21.029,0

2 WG=0,-12.801,0

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-7.585,0

4 WG=0,-3.034,0
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C KCLOM

1,1,2 M=11 G=1,4,1,1 LP=1,0
2,10,11 M=11 G=1,4,1,1

3,23,24 M=11 G=1,4,1,1

4,33,34 M=11 G=1,4,1,1

9,12,13 M=11 G=1,1,13,13

C BALOK

11,2,4 M=1 G=1,11,29,30 NSL=1,3
12,4,6 M=9 G=1,1,2,2 NSL=Z, 3
14,8,11 M=3 G=1,5,16,16 NSL=I,3
15,11,14 M=3 G=1,3,9,10 NSL=1,3
16,14,17 M=5 G=1,1,5,3 NSL=Z, 3
20,27,29 M=9 G=1,1,2,2 NSL=Z, 3
23,3,5 M=6 G=1,11,29,30 NSL=Z,4
24,5,7 M=10 G=1,1,2,2 NSL=Z, 4
26,9,12 M=7 G=1,5,16,16 NSL=Z,4
27,12,15 M=8 G=1,3,9,10 NSL=1, 3
28,15,18 M=5 G=1,1,3,3 NSL=2, 3
32,28,30 M=10 G=1,1,2,2 NSL=2, 4
35,13,16 M=2 G=1,3,9,10 NSL=2, 4
36,16,19 M=4 G=1,1,3,3 NSL=Z, 4
COMBO

1 C=1

2 C=0,1

3C=1.2,1.6

4 C=1.05,0.65
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24. Output analisis S3-3 dengan SAP 90
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Lampiran 25. Detail penulangan kolom dan balok struktur (S3-1)
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Lampiran 26. Detail penulangan kolom dan balok struktur (53
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