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KESIMPULAN

. Struktur EBF (Eccentric Brace Frame) dengan balok link pendek cenderung
mengembangkan - perilaku ir’/elastisnya melalui keluluhan gesernya, sedang
struktur EBF dengan balok link panjang cenderung mengembangkan perilaku
inelastisnya melalui keluluhan karena momen.

. Untuk desain awal sebuah link, diperlukan estimasi gaya yang akan ditahan

oleh link, sebagai berikut:

a. Split K-Braced Frame = P_h_ + % + _}E’_
e

b. D-Braced Frame __bh +0+ Pla

‘ (L+e) e

. Daktilitas merupakan kemampuan struktur, komponen struktur, ataupun
material untuk menahan dan rmengembangkan deformasi yang besar tanpa
kehilangan kekuatannya. Dapat dirumuskan sebagai berikut:

.

,u=—A— dimana A = Ay + Ap. '
Ay : ;

. Profil dan panjang link yang sama, bila diaplikasikan pada struktur EBF yang
berbeda tipe, akan memberi daktilitas batang dan daktilitas struktur yang
berbeda. Hal ini disebabkan oleh perbedaan mekanisme dan efisiensi
keseluruhan struktur dalam menyalurkan gaya-gaya kedalam link sebagai gaya
geser dan momen. Salah satu elemen yang berperan penting dalam penyaiuran

energi gempa ke dalam link adalah eccentric bracing.
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5. Pengubahan panjang link, secara mutlak akan mengubah bentuk histeresis
loop dan daktilitas struktur EBF, dimana semakin panjang link struktur EBF
semakin mampu menahan gaya lateral dan memiliki kemampuen deformasi
struktur yang lebih besar, sehingga daktilitas struktur juga semakin besar.

6. Daktilitas batang pada tipe ':Split K-Brace Frame maupun tipe D-Braced
Frame tidak mengalami perubahan yang besar terhadap pengubahan panjang
hnk, tetapi perubahan daktilitas struktur yang terjadi cukup besar terhadap
pel;ubahan panjang link, dimana tipe Split K-Brace Frame letih respcnsif
terhadap pengﬁbahan panjang link daripada tipe D-Braced Frame.

7. Prosedur perencfanaan Eccentric Brace Frame pada daerab rawan gempa
adalah : .

a. Perencanaan berdasar kuat perlu struktur (strength design).

b. vPerhjtungan detail untuk memastikan struktur baja memberikan respon
daktail yang baik.

c. Penggantian profil balok, kolom, maupun biccing agar balok link
memberikan respon inelastis dan elemen frame yang lain tetap dalam
keadaan elastis (ductile design).

12.Tujuan utama perencanaan daktail struktur EBF adalah agar balok link
maksimal memberikan respon inelastis, Tujuan ini dapat diwujudkan bila
dengan tépat menerapkan prosedur desain kapasitas, dengan kapasitas
maksimum link sebagai dasar perencanaan, dimana kekuatan elemen fiame

yang lain disyaratkan minimal 125% terhadap kekuatan aktual lirk.
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" JOINT DISPLACEMENT
Tipe Split K-Braced Frame, e=0,3 m
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LAMPIRAN 9
Output SAP 2000
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Frame Forces
Tipe Split K-Braced Frame, e=0,3 m
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Frame Forces
Tipe Split K-Braced Frame, e=0,3 m
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Joint Displacement
Tipe Split K-Braced Frame, e=0,8 m
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Frame Forces

Tipe Split K-Braced Frame,
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Frame Forces

Tipe Split K-Braced Frame,
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KOMB1
KOMB1

/

0,205
0,41
0,615
0,82

0

0.4

0.6

0,8

0

0,205
0.41
0615
0,82

0

0,205
0,41
0,615
0,82

0

0,2

0.4

0,6

0,8

0

0,205
0,41
0,615
0,82

0
0,71437
1,428741
0
0,71437
1,428741
0
0,850368
1,700735
0
0,71437

- 1,428741

0
0,71437
1,428741
0
0,850368
1,700735

e=0,8m

-111,857
-111,857
-111,857

-111,857 .

37,48827
37,48827
37,48827
37,48827
192,5433
192,5433
192,5433
192,5433
192,5433
69,2598
69,2508
-69,2598
69,2598
69,2598
1,632246
1,632246
1,632246
1,632246
1,632246
77,79482
77,79482
77,79482
77,79482
77,79482
254,3282
254,4307
254,5332
233,3026

233,405
233,5075
129,9087
130,0111
130,1135
-296,425
-296,323

-296,22
-245,962
-245,859
-245,757
-142,239
142,137
-142,035

-47,6243
-47,5882
47,5522
47,5161
132,9614
133,0318
133,0669
133,1021
-68,3319
-568,2959
-68,2598
-58,2237
-58,1877
23,7384
-23,7034
-23,6673
-23,6313
-23,5952
85,90627
85,94144
85,97663
86,01182
86,047
-34,1609
34,1249
-34,0888
-34,0527
-34,0167
-0,87184
-9,80002
-0,72821
-18,861
-18,7892
-18,7174
-9,42522
-0,36884
-9,31246
6,712722
6,784534
6,856344
16,96129
17,0331
17,10401
8,655066
8,711443
8,767821

5,"8E-15
5,17E-15
5,17E-15
5,17E-15
-1,6E-14
-1,6E-14
-1,6E-14
-1,6E-14
6,37E-15
6,36E-15
6,36E-15
6,35E-15
6,35E-15
3,16E-15
3,15E-15
3,15E-15
3,14E-15
3,14E-15
-9,7E-15
-9,7E-15
-9,8E-15
-9,8E-15
-9,8E-15
4,32E-15
4,31E-15
4,31E-15

4,3E-15

4,3E-15
1,11E-15

1,1E-15
1,09E-15
2,79E-15
2,78E-15
2,77E-15
1,62E-15
1,51E-15

1,5E-15
-9,5E-16
-9,6E-16
-9,7E-16
-1,4E-15
-1,4E-15
-1,5E-15
-5,7E-16
-5,8E-16
-5,8E-16

4,32245¢
14,08174
23,83363
33,57813
52,05719
-1,14144
27,7513 -
-54,3682
-37,413
-25,4587
13,5117
-1,67217
10,36
5,138259
10,00115
14,85664
19,70475
24,54546
33,09805
15,91327
-1,27854
18,4774
-35,6833
-27,839
-20,8397
-13,8478
-6,86326
0,113854
-2,5947
4,431798
11,40699
-8,36578
5,082295
18,47907
-7,38133
0,609602
8,552588
0,56065
-4,26037
-9,13269
7,380695
47616
-16,9552
6,971552
-0,4124i
-7,84431



Joint Displacement

Tipe D-Braced Frame, e=0,3 m

JOINT = LOAD
1 KOMBO1
2 KOMBO1
3 KOMBO1
4 KOMBO1
5 KOMBO1
6 KOMBO1
7 KOMBO1
8 KOMBO1
9 KOMBO1
10 . KOMBO1
11 KOMBO1
12 KOMBO1
13 KOMBO1
14 KOMBO1
15 KOMBO1
16 KOMBO1

Ut
0

0,002871

0,005744
0,008049
0,008433

0
0,002352

0,005347

0,008242
0,008397
0,00815
0,005776
0,005292
0,002911
0,002365
0

ol eoNeolNoNolNolNeNollololNolloRyoRyeRyaiyo R

U3
0
-0,00014
-0,00038
-0,00071
-0,00078
0
-0,0007
-0,00129
-0,00178
-0,00185
-0,00202
-0,00028
-0,00144
6,78E-05
-0,0009
0

O COCOO0DDOOOOOOOUWLOo

R2 .

0
0,002086
0,001951
0,001708
0,001657

0
0,001922
0,002308

0,000731-.

0,000212
-7,6E-05

0,000285
0,000147
6,77E-05
-0,00012

0

O 0O 00O COO0O0D00O0O0O0D OO OoOOo
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Frame Forces
Tipe D-Braced Frame, e=0,3 m

 KOMBO1

KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1

. KOMBO1

KOMBO1

. KOMBO1

KOMBO1
KOMBO1

KOMBO1

KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1

0,745
1,49

0,685
1,17

0,585
1.17

0,125
0,25

0,745
1.49

0,585
1,17

0,585

1,17

0,125
0,25

0,61
1,22
1,83
2,44

0,51
1,02
1,63
2,04

0,075
0,15
0,225
0,3
0,1
0,175
0,25

0,325

0.4

i
-168,714
-168,193
-167,672
-299,297
-298,972
-298,648
411,891
411,566
411,242
412,843
-412,765
-412,687
-853,992

-853,47
-852,949
-733,859
-733,534

-733,21
-599,909
-599,584

-599,26
-479,363
-479,285
479,207
-29,5273
-29,5273
-29,5273
-29,5273
-29,5273

46,7948

46,7948
46,7948
46,7948
46,7948

218,2007
218,2007
218,2007
218,2007
218,2007
36,3427
36,34427
36,34427
36,34427
36,34427
-135,062

99,07649
99,07649
99,07649
53,61179
53,61179
53,61179
17,26753
17,26753
17,26753
-29,5273
-29,5273
-29,5273
69,18947
69,18947
69,18047
54,50503
54,50503
54,50503
117,3266
117,3266
117,3266
29,62727
29,62727
29,52727
-412,687
32,78666
33,25994
33,73323
479,2065
1,601177
1,786488
1,9718
2,157112
2,342423
119,7518
119,779
119,8063
119,8335
119,8608
113,2605
113,2737
113,2869
113,3001
113,3133
-3,74321

O C OO0 O0ODO0O0D0DO0OO0OCOOODO0DOO0OOO0OOC OOOoO

o

5,34E-14
-5,1E-16
-5,7E-16
-6,3E-16
-5,5E-14
-3,9E-17
-6,2E-17
-8,4E-17
-1,1E-16
-1,3E-16
-1,7E-14
-1,7E-14
-1,7E-14
-1,7E-14
-1,7E-14
-6,3E-15
6,3F-15
-6,3E-15
-6,3E-15
-6,3E-15
8,38E-17

130,0562
56,24421
-17,5678
27,66158
-3,70132
-35,0642
3,421117
-6,68039
-16,7819
-11,0158
-7,32485
-3,63394
103,3858
51,8397
0,293546
42,50347
10,61802
-21,2574
25,24124
-43,3948
-112,031
-70,1385
-73,8204
-77,5203
3,633942
51,41843
31,27422
10,8413
-77,5203
5,766132
4,902278
3,943914
2,891042
1,74366
6,037434
-2,94497
-11,9294
20,9159
29,9045
27,16016
18,66513
10,16911
1,672096
-6,82591
-2,83677



Frame Forces
Tipe D-Braced Frame, e=0,3 m

13
13
13
13
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
18
18
18
19
19
19
20
20
20

+ KOMBO1

KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1

0,41
0,82
1,23
1,64

A 0

' 0,075
0,15
0,225
0,3

0,1
0,175
0,25
0,325
0,4

0

0,41
0,82
1,23

1,64

0

0,075
0,15
0,225
0,3

0
1,007286
2,014572
0
1,007286
2,014572
0
1,107892
2,215784

-135,062
-135,062
-135,062
-135,062
62,82155
62,82155
62,82155
62,82155
62,82155

45,4647

45,4647

45,4647

45,4647

45,4647
-152,419
152,419
-152,419
-152,419
152,419
-14,6844
-14,6344
-14,6844
-14,6844
-14,6844
207,5189
207,6214

.207,7238

240,268
240,3704
240,4729
184,6968
184,7992
184,9017

-3,67108
-3,59895
-3,62683

-3,4547

133,2304
133,2436
133,2568
133,27
133,2832
131,6428
131,656
131,6691
131,6823
131,6955
-4,63671
-4,56458
-4,49246
-4,42033
-4,34821
119,0199
119,0331
119,0462
119,0594
119,0726
-4,25512
-4,1115
-3,96788
-3,94051
-3,79689
-3,66327
-1,53434
-1,42159
-1,30883

7,5E-17
6,63E-17
5,75E-17
4,88E-17
-7,4E-15
-7,4E-15
-7,4E-15
-7,4E-15
-7,4E-15
-7,3E-15
-7,3E-15
-7,3E-15
-7,3E-15
-7,3E-15
1E-16
9,15E-17
8,27E-17
7,4E-17
6,53E-17
-6,6E-15
-6,6E 15
-6,6E-15
-6,6E-1%
-6,6E-15
5,15E-16
4,98E-16
4,81E-16
4,77E-16
4,6E-16
4,42E-16
1,86E-16
1,72E-16
1,59E-16

-1,31684

0,17352
1,634306
3,065519
6,797573

-3,1952

-13,189
-23,1837
-33,1795
32,06596
22,19226
12,31757
2,441893

-7,43478

-3,561772
-1,63145
0,225239

2,05236
3,849909
5,412097
-3,51489
-12,4429
-21,3718
-30,3018
-3,98914
0,224651
4,293774
-3,91706
-0,02017
2,732054
-1,58775
0,049681
1,662187



Joint Displaccment
Tipe D-Braced Frame, e=0,8 m

1 KOMBO1 0 0 0 0 0 0
2 KOMBO1 0,004709 0 -0,00014 0 0,00379 0
3 KOMBO1 0,010338 0 -0,00038 0 0,00409 0
4 KOMBO1  0,01507 0 -0,00069 0 0,002928 0
5 KCMBO1 0,015711 0 -0,00074 0 0,002503 0
6 - KOMBO1 0 0 0 0 0 0
7 KOMBO1 0,004625 0 -0,00072 0 0,00387 0
8 KOMBO1 0,010464 0 -0,00135 0 0,004203 0
9 KOMBO1 0,015412 0 -0,00188 0 0,00128 0
10 KOMBO1 0,015675 0 -0,00196 0 0,000527 0
1" KOMBO1 0,015225 0 -0,00293 0 -0,00052 0
12 KOMBO1 0,010419 0 -0,00085 0 0,001239 0
13 KOMBO1 0,010336 0 -0,0021 0 0,000188 0
14 KOMBO1 0,004778 0 0,00024 0 0,000881 0
15 KOMBO1 0,004652 0 -0,00113 0 -809E-05 0 -
16  KOMBO1 0 0 0 0 0 0




Frame Forces
Tipe D-Braced Frame, e=0,8 m

© W OWWOHBODONNNDDOODOODONNANDEBDADWWWNNN=2 =2

KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1

KOMBO1 .

KOMNBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KCMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1

'KOMBO1

KOMBO1

. KOMBO1

KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1
KOMBO1

0
0,745
1,49

0
0,585
1,17
0
0,585
1,17

1 U
0,125
0,25

0
0,745
1,49

0
0,585
1,17

0
0,585
1,17

0
0,125
0,25
0
0,61
1,22
1,83
2,44
0
0,385
/0,77
1,155
1,54
)
0,16875
0,3375
0,50625
0,675
0,225
0,39375
0,5625
0,73125
0,9

0

-172,613
172,092
171,571
-289,398
289,073
-288,749
-332,996
-382,671
-382,347
-377.464
-377,386
-377,308
-885,857
-885,336
-884,815

-777,67
-777,345
-777,021
643,686
643,362
643,037
514,742
-514,664
-514,585
-29,8203
29,8203
-29,8203
-29,8203
-29,8203
95,57404
95,57404
95,57404
95,57404
95,57404
196,1532
196,1532
196,1532
196,1532
196,1532
41,14009
41,14009
41,14009
41,14009
41,14009

-59,439

141,7889
141,7889
141,7889
106,8939
106,8939
106,8939
65,75379
65,76379
65,75379
-29,8203
-29,8203
-29,8203
130,9989
130,9989
130,9989
117,2134
117,2134
117,2134
182,6671
182,6671
182,6671
29,82025
29,82025
29,82025
-377,308
68,16552
68,63881
69,11209
514,5854
-4,88273
-4,74284
-4,60295
-4,46306
-4,32316
127,9685
128,0298
128,0911
128,1524
128,2137
94,28651
94,31619
94,34588
94,37556
94,40525
-37,6528

OO0 00D O0ODO00O0DO0O0DO0CO0OLCOO0OO0CCOO0OCO0OOoOOo0OO0o

5,28E-14
-1,1E-15
-1,2E-15
-1,2E-15
-5,5E-14
2,44E-16
2,27E-16

2,1E-16
1,94E-16
1,77E-16
-9,2E-15
-9,2E-15
-9,2E-15
-9,2E-15
-9,2E-15
-2,5E-15
-2,5E-15
-2,5E-15
-2,5E-15
-2,5E-15
1,04E-15

207,8423
102,2096
-3,42312
70,77855
8,245629
-54,2873
6,49302
-31,973
-70,4389
64,1282
60,4007
56,6732
201,9457
104,3516
6,75741
77,73398
9,164114
-59,4058
26,45451
-80,4057
-187,266
-103,35
-107,078
-110,806
56,6732
82,87657
41,15126
-0,86277
-110,306
6,310659
8,163582
9,962646
11,70785
13,3992
31,40327
9,803417
-11,8068
-33,4273
-55,0582
39,5703
23,65695
7,72859
-8,10478
24,1132
-9,03157



Frame Forces
Tipe D-Braced Frame, e=0,8 m

13 KOMBO1
13 KOMBO1
13 KOMBO1
13 KOMBO1
14 - KOMBO1
14 KOMBO1
14  KOMBO1
14 KOMBO1
14 KOMBO1
15 KOMBO1
15 KOMBO1
15 KOMBO1
16 KOMBO1
15 KOMBO1
16 KOMBO1
16 KOMBO1
16 KOMBO1
16 KOMBO1
16 KOMBO1
17 KOMBO1
17 KOMBO1
17 KOMBO1
17 KOMBO1
17 KOMBO1
18 KOMBO1
18 KOMBO1
18 “ KOMBO1
19 KOMBO1
19 - KOMBO1
19  KOMBO1
.20 KOMBO1
A KOMBO1
2

- KOMBO1

0,16
0,32
0,48
0,64

0

-569,439
-59,439
-59,439
-59,439
65,45364

0,16875 65,45364

0,3375
0,50625
0,675
0,225
n,39375
0,5625
0,73125
0,9

0

0,16
0,32
0,48
0,64

0
0,16875
0,3375
0,50625
0,675

0
0,666802
1,333604
0
0,666802
1,333604
0
0,810818
1,621635

65,45364
65,45364
65,45364
34,89497
34,89497
34,89497
34,89497
34,89497
-89,9977
-89,9977
-89,9977
-89,9977
-89,9977
-13,7854
13,7854

-13,7854,

-13,7854
-13,7854
164,1256
164,228
164,3305
209,5046

209,607
209,7095
176,3078
176,4102

176,56127

-37,6247
-37,5065
-37,5684
-37,5402
133,1761
133,2058
133,2355
133,2652
133,2049
117,8669
117,8965
117,9262
117,9559
117,9856
-52,4972

-52,469
-52,4409
-52,4128
-52,3846
106,9867
107,0164
107,0461
107,0758
107,1055
-24,8653
-24,8092
-24,7632

-27,756
27,6999
-27,6439
-7,21578
717178
-7,12778

1,04E-15
1,03E-15
1,03E-15
1,03E-15
-3,5E-16
-3,5E-15
-3,5E-15
-3,6E-16
-3,5E-15
-3,1E-15
-3,1E-16
-3,1E-15
-3,1E-15
-3,1E-15
1,45E-15
1,44E-15
1,44E-15
1,44E-15
1,43E-15
-2,8E-15
-2,8E-15
-2,8E-15
-2,8E-15
-2,8E-15
3,01E-15

3E-15.

3E-15
3,36E-15

3,35E-15°

3,35E-15
8,74E-16
8,69E-16
8,63E-15

-3,00937
3,008328
9,021521
15,03021
34,0695
11,59352
-10,8875
-33,3735
-55,8645
47,68508
27,70354
7,896
-12,0066
-31,9141
14,0127
-5,61542
2777377
11,16567
19,54346
25,36272
7,326209
-10,7353
28,8019
46,8734
-15,0816
1,479926
18,00407

-17,9014

0,587834
19,0592
-5,79675
0,036097
5,833764



