BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1. Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan pada campuran HRS-B dengan

jenis filler limbah karbid dapat disimpulkan :sebagai berikut:

1.

Nilai density mencapai nilai maksimum pada kadar filler 5,5% dan menurun

pada penambahan kadar filler karena terjadinya rongga baru antara butiran

filler.

Nilai Void I"illed With Asphalt (VFWA) minimum terletak pada kadar filler
4,5% dengan kadar aspal 5,5%. Nilai Void Filled With Asphalt (VFWA)
maksimum pada kadar fi/ler 7,5% dengan kadar aspal 7%.

Dengan pertambahan kadar fi//er menyebabkan menurunnya nilai Void /n The
Mix (VITM). Nilai Void [n The Mix (VITM) maksimum dicapai pada
penggunaan kadar filler 4,5% dengan kadar aspal 5,5%. Nilai Void In The Mix
(VITM) minimum dicapai pada penggunaan kadar filler 7,5% dengan kadar
aspal 7%. Nilai Void In The Mix (VITM) untuk jenis fi//er limbah karbid ini
ada 7 nilai yang dapat memenuhi persyaratan.

Nilai stabilitas minimum dicapai pada penggunaan kadar filler 4,5% dengan
kadar aspal 6% yaitu sebesar 1066,028 kg. Nilai stabilitas maksimum dicapai
pada penggunaan kadar filler 7,5% dengan kadar aspal 6% yaitu sebesar
2031,097 kg, Semua nilai stabilitas pada limbah karbid dari kadar filler 4,5%

sampai dengan 7,5% memenuhi syarat yang ada yaitu minimal 800 kg.
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Nilai flow yang dicapai berkisar antara 2,00 mm sampai dengan 4,1 mm. Pada
filler limbah karbid ini ada satu nilai yang tidak memenuhi syarat yaitu pada
kadar filler 5,5% dengan kadar aspal 5,5% sebesar 4,05 mm.

. Nilai Marshall Quotient (MQ) maksimum dicapai pada penggunaan kadar
filler 7,5% dengan kadar aspal 6% yaitu sebesar 864,3 kg/mm. Nilai Murshall
Quotient (MQ) minimum dicapai pada penggunaan kadar filler 4,5% dengan
kadar aspal 6% vaitu sebesar 318,2 kg/mm. Semua nilai Marshall Quorient
(MQ) pada filler limbah karbid memenuhi syarat yang ada yaitu dengan nilai
Marshall Quotient (MQ) minimal sebesar 200 kg/mm.

Dari analisis data yang diperoleh secara keseluruhan maka penggunaan filler
limbah karbid yang memiliki spesifikasi campuran HRS-B adlah fi//er limbah
karbid pada kadar 4,5% dengan kadar aspal 7% dan pada kadar filler 5,5%
dengan kadar aspal 6,5% dan 7%.

Penggunaan fi/ler limbah karbid dengan kadar 7,5% menunjukkan hasil yang
maksimum bila dibandingkan dengan penggunaan fi//er hmbah karbid dengan
kadar 4,5%, 5,5%, 6,5 %..

Dengan penambahan limbah karbid dilihat dari syarat-syarat Marshall maka
dapat disimpulkan bahwa secara garis besar dapat memenuhi syarat maka
limbah karbid dapat mempengaruhi kekuatan lapisan perkerasan, sehingga

limbah karbid dapat digunakan sebagai filler.
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7.2. Saran

1. Perlu adanya peﬁelitian lebih lanjut mengenai durabilitas campuran HRS-B
yang menggunakan filler limbah karbid.

2. Masih perlu dilakukan penelitian lagi mengenai kemungkinan pemakaian

limbah karbid untuk jenis konstruksi lapis keras yang lain.
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Pemeriksaan Aspal

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK
S ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Website : //www.uajy.acid E-mail : fieknik@mail.uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

1. SIFAT DAN JENIS ASPAL : AC 60/70

Penetrasi 62,7

Titik lembek 48 — 58 48 °C
Titik nyala Min. 200 339 oC
Kehilangan berat Maks. 0,8 | 0,0156 %
Kelarutan dalam CCL, Min. 99 | 99,524 %
Daktilitas Min, 100 | >100 cm
Penetrasi setelah kehilangan berat Min. 54 | 82,93 %
Berat jenis Min. 1 1,029 gr/ce

IIl. KUALITAS BAHAN

1. | Abrasi Maks. 40 | 37,39 %
2. | Kelekatan terhadap aspal Min. 95 >95 %
3. | BJ. Semu agregat kasar >2,50 2,827 gr/cc
BJ. Semu agregat halus > 2,50 2,835 gr/cc
4. | Absorpsi agregat kasar <3 2414 |, %
Absorpsi agregat halus <3 L1174 | %
5 | Sand equivalent Min. 50 80 %
Mengetahui,

(Ir. P. Eliza Purnamasari, M. Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Lampiran ; 2 | Halaman : 70

Pemeriksaan Aspal

m

Dikerjakan

Tgl Pemeriksaan

: Luh Eka (9658)

Floriana (9499)

: April 2003

PEMERIKSAAN PENETRASI ASPAL KERAS

5 62 63
Rata-rata I dan II 62,6 62,8
Rata-rata (I + II) 62,7

Mengetahui,

(Ir. P. Eliza Putndmasari, M. Eng)

Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Aspal

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

Website : //www.uajy.ac.id E-mail ; fieknik@mail.uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

5} 0 0
10 59 59
15 61 61
20 60 60
25 61 61
30 60 60
35 60 60
40 61 61
45 60 60 48 48
50

55

PEMERIKSAAN TITIK NYALA (FLASHPOINT)

Pengamatan [ 339
Pengamatan Il 339
Rata-rata 339

Mengetahui,
%

(Ir. P. Eliza Purnamasari, M. Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Aspal

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL.
FAKULTAS TEKNIK

A=/ UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086

Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
E-mail : fieknik@mail.uajy.ac.id

Website : //www.uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN KEHILANGAN BERAT (LOS ON HEATING)

.

(Ir. P. Eliza P

Cawan + aspal keras 77,500 gram 80,310 gram
Cawan kosong 15,050 gram 14,750 gram
Berat aspal keras 62,450 gram 65,560 gram
Berat sebelum dipanaskan 77,500 gram 80,310 gram
Berat sesudah dipanaskan 77,490 gram 80,300 gram
Kehilangan berat 0,010 gram 0,010 gram
Loss on heating (%) 0,016 % 0,0152 %
Rata-rata = 0,0156 %
Mengetahui,
% S04

asafi, M. Eng)

Kepala Lab. Jalan iRaya
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Pemeriksaan Aspal

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Website : /fwww.uajy.acid E-mail : fieknik@mail uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN KELARUTAN DALAM CCL, (SOLUBILITY)

1. Berat botol Erlenmeyer kosong = 127,400 gram
2. Berat Erlenmeyer + aspal = 129,500 gram
3. Berataspal (2-1) = 2,100 gram
4. Berat kertas saring bersih = 17,150 gram
5. Berat kertas saring + endapan = 17,160 gram
6. Berat endapan saja (5 —4) = 0,010 gram
7. Persentase endapan (6 : 3) x 100 % = 0476 %

8. Bitumen yang larut (100% - 7) = 99524 %

Mengetahui,

(Ir. P, Eliza Purnamasari, M. Eng)
- Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Aspal

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Website : //www.uajy.acid E-mail ; freknik@mail.uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN BERAT JENIS ASPAL KERAS

1. Berat piknometer = 31,710 gram
2. Berat piknometer + aquadest penuh = 81,680 gram
3. Beratair (2-1) = 49,970 gram
4. Berat piknometer + contoh aspal = 35,310 gram
5. Berat contoh (4 - 1) = 3,600 gram
6. Berat piknometer + contoh + aquadest = 81,780 gram
7. Berat air saja (6 — 4) = 46,470 gram
8. Berat isi contoh / air yang dipindahkan (3—-7) = 3,500 gram
9. Berat jenis aspal (5 : 8) = 1,029 gr/cc
Mengetahui,

14
/E‘/(:}

(Ir. P. Eliza Purfiamasari, M., Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Aspal

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (bunting) Fax, +62-274-487748
Website : //www.uajy.acid E-mail ;: fleknik@mail uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN PENETRASISETELAH KEHILANGAN BERA

1 52 Sl
2 51 53
3 53 53
4 52 52
5 51 52
Rata-rata I dan Il 51,8 52,2
Rata-rata (I + II) 52

% of original = (52/62,7) x 100 % = 82,93 %

Pengamatan I > 100 cm

Pengamatan 11 > 100 cm

Rata-rata (I + II) >100-cm
Mengetahui,

o0

(Ir. P. Eliza Purnamasari, M. Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Agregat

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

Website : //www.uajy.acid E-mail ; freknik@mail.uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

KEA SAN AGREGAT ABRASI DENGAN MESIN LOSANGELES
e i ; e il

Jumlah berat (a)
Berat tertahan No. 12 (b)
Jumlah Bola

Berat yang aus (@ — b)

Nilai keausan - ("'b)xloo % =37.39 %
a

PEMERIKSAANKELEKATAN BATUAN TERHADAP ASPAL

Pengamatan I > 95 %

Pengamatan I >95%
Rata-rata > 95 %
Mengetahui;
(%
50

(Ir. P. Eliza Ph asari, M, Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Agregat

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Website : //www.uajy.ac.id E-mail : fieknik@mail.vajy.ac.id

Dikerjakan " : Luh Eka (9638)

Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN

AGREGAT KASAR
‘ Berat kering (oven) =Bk = 9942 gr
Berat kering permukaan jenuh (SSD) =RBJ =10182 gr
! Berat di dalam air =BA= 6425 gr
‘ Isi / Volume = (BJ — BA) = 393,7 cc
Berat air yang terserap = (BJ - Bk) = 24 gr
. Bk
BJ kering (BULK) = = 2,525
g( ) Ty g
. . BJ
BJ kering permukaan jenuh (SSD) = = 2586
gp S 5T - 54 &
BJ semu (Apparent) = Bk = 2,827
pPp Bk - BA > gr
Penyerapan (4bsorption) = B -Bk \ 100% = 2414 %
B efektif = BJ . Bulk + fJ.Apparent = 2676 g
Mengetahui,
0%

Ir. P. Eliza Purniamasari, M. En
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Agregat

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

"~/ UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Website : //www.uajy.acid E-mail ; fieknik@mail uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN

AGREGAT HALUS
Berat kering permukaan jenuh (SSD) = 500 gr
Berat piknometer + benda uji + Aquadest = 9881 gr
Berat piknometer berisi Aquadest (B) = 6682 gr
Berat kering (oven) = Bk = 4942 gr
Isi / Volume = (B + 500 - Br) = 180,1 cc
Berat air yang terserap = (500 --Bt) = 58 gr
. Bk

BJ kering (BULK) = ——-+—— = 2744

8 (BULK)= (3500 80) &
. . 500
BJ kering permukaan jenuh (SSD) = —————— = 2776 gr
(B+500- Br)

BJ semu (Apparent) = —2F = 2835
PP (B+ Bk-Br) S
Penyerapan (A4bsorption) = E—OO—B;CﬁxJ 00% = 1174 %
BI efektif = £ 10 £ 2 APparen: = 2790 g

Mengetahui,
L )
B o025

(Ir, P, Eliza Purfamasari, M. Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Agregat

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

i Website : //www.uajy.ac.id E-mail : fieknik@mail uajy.ac.id
Dikerjakan : Luh Eka (9658)

Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

‘ PEMERIKSAAN BERAT JENIS ABU BATU

1. Berat piknometer + benda uji = 40,570 gram
1 2. Berat piknomter kosong =25,920 gram
| 3. Berat benda uji (/ - 2) = 14,650 gram
% 4. Berat piknometer + Aquadest + benda uji = 84,310 gram
g . 5. Berat piknometer + Aquadest =75,450 gram
t 6. (1-2)+5 =90,100 gram
| 7. Volume benda uji (6 — 4) = 5,790 gram
{ 8. Berat jenis benda uji (3 : 7) = 2,530 gram
Mengetahui,

T

g ¢

(Ir. P. Eliza asari, M. Eng)

Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Limbah Karbidd

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1, Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Website : //www.uajy.acid E-mail : fieknik@mail.uajy.ac.id

Dikerjakan : Luh Eka (9658)
Floriana (9499)
Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN BERAT JENIS LIMBAH KARBID

1. Berat piknometer + benda uji =35,430 gram
3 2. Berat piknomter kosong =32,970 gram
| 3. Berat benda vji (/ - 2) = 2,460 gram
‘ 4. Berat piknometer + Aquadest + benda uji =174,100 gram
' 5. Berat piknometer + Aquadest = 172,850 gram
: 6. (1-2)+35 =75,310 gram
i 7. Volume benda uji (6 - 4) = 1,210 gram
| 8. Berat jenis benda uji (3 : 7) = 2,033 gr/cc

Mengetahui,

5 o2

(Ir. P. Eliza Purnamasari, M. Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Agregat

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748

Website : //iwvww.uajy.acid E-mail : fteknik@mail.uajy.ac.id

| Dikerjakan : Luh Eka (9658)
| Floriana (9499)
z Tgl Pemeriksaan : April 2003

PEMERIKSAAN SAND EQUIVALENT

Pembacaan pada alat :
a. Clayreading :5

b. Sandreading :4

Nilai Sand Equivalent (ﬁ) x100% =80 %
a

Mengetahui,

ﬁAvD;

K-

—

(Ir. P. Eliza Purnamasari, M. Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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Pemeriksaan Agregat

LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

\——7 UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086
Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
| Website : //www.uajy.ac.id  E-mail : fieknik@mail.uajy.ac.id

| Dikerjakan : Luh Eka J (9658)
| Tgl Pemeriksaan : April 2003

NAL

75,00 3”

63,00 2%

50,00 27

37,50 1%

28,00 1

20,00 Y’ 100 100 0 0
14,00 5 65— 100 82,5 17,5 210
10,00 3/8 35-55 45 37,5 450
5,00 #4

2,36 #8 35-55 45 0 0
0,60 #30 15-35 25 20 240
0,425 # 40
0,212 #70

0,117 # 80

0,15 # 100
0,075 # 200 2-9 55 195 234
Pan Pan 5,5 66

Mengetahui,

L .

o 7

(Ir. P. Eliza Purnamasari, M. Eng)
Kepala Lab. Jalan Raya
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LABORATORIUM JALAN RAYA
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

J1. Babarsari No. 44 Yogyakarta 55281 Indonesia Kotak Pos 1086

Lampiran : 15.1.b | Halaman :

84

Pemeriksaan Marshall

Telp. +62-274-487711 (hunting) Fax. +62-274-487748
Website : //www.uajy.ac.id  E-mail . fieknik@mail.vajy.ac.id
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Limbah karbid 4,5 %

Lampiran : 16|Halaman : 89

Kadar aspal optimum

Kadar aspal
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6,5% 7%
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Density
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Flow
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Kadar aspal optimum

ey

Kadar asRe;i

lopt’i.mum 7%

Limbah karbid 5,5 %
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Kadar aspal optimum

Kada

r aspal opti

num 6,75% |

Limbah karbid 6,5 %
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Kadar aspal optimum

Tidak ada kadar aspal optimum

Limbah karbid 7.5 %

Kadar aspal

5.5%

6%

6,5% 7%

Karakteristik

Density

Stabilitas
Iidow

MO

TG

Kadar aspal optimum

Fldévk’ aaa k

adar aspal optimum

Keterangan : v = kadar aspal yang memenubhi kriteria Marshall Test



