BAB | |1
LANDASAN TEORI

Bab ini akan nenbahas hal-hal yang nendasari
di buat nya aplikasi, arsitektur, bahasa penrograman dan
tools yang digunakan dalam penbuatan aplikasi nobile
untuk peta jalur pendakian gunung berbasis G S dan GPS.

3. 1. GUNUNG

3.1.1. Pengertian Gunung

Definisi gunung adal ah suatu bentuk pernukaan
tanah yang |etaknya jauh lebih tinggi dari pada
t anah-tanah sekitarnya. QGunung pada unmummya |ebih
besar di bandi ngkan dengan bukit, t et api buki t
di suatu tenpat bisa jadi lebih tinggi dibandi ngkan
apa yang disebut gunung ditenpat |ain. Gunung pada
umumya nem li ki | ereng yang curam dan tajam atau
bisa juga dikelilingi ol eh  puncak-puncak atau
pegunungan. Pada beberapa ketinggian gunung di
I ndonesia bisa nemliki dua atau lebih iklim jenis-
jenis tunbuh-tunbuhan dan kehidupan yang berbeda
(Sondakh & Tunbel, 2016).

3.1.2. Pendaki Gunung

Panj at gunung adal ah ol ahraga, hobi, ataupun
profesi berjalan dan nendaki pegunungan. Bermula
sebagai usaha total seluruh kemanpuan hidup untuk
mencapai titik tertinggi pegunungan yang didaki,
ol ahraga ini berkenbang ke arah kekhususan vyang
menyebut kan sejum ah aspek pegunungan yang berbeda

dan paling tidak sekarang ada 3 aspek: keahlian
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cadas, salju, dan ski, bergantung pada rute yang
di pi i hnya. Sermuanya nenerl ukan keteranpilan teknik
dan atletik selain itu pengal aman juga penting.

3. 2. SI STEM | NFORVASI

Definisi informasi adal ah data yang telah diolah
menj adi sebuah bentuk yang berarti bagi penerimanya dan
ber manf aat dal am penganbi | an keputusan saat ini atau
nmendat ang (Davis, 1995). M Leod(1995) nengatakan bahwa
i nformasi adal ah data yang telah diproses, atau data

yang mem li ki arti (Fatta, 2007).

Sunber dari infornmasi adal ah data. Data merupakan
bentuk jamak dari bentuk tunggal dari data item Data
adal ah kenyataan yang nengganbarkan sesuatu Kkejadi an-
kej adi an dan kesatuan nyata. Kejadi an-kej adi an (events)
adal ah sesuatu yang terjadi pada saat tertentu.
Kesatuan nyata (fact & entity) adalah berupa suatu
obj ek nyata dari tenpat, orang, benda yang betul - bet ul
ada dan terjadi. Kualitas dari suatu i nformasi

tergantung tiga hal (Kusrini & Koniyo, 2007), yaitu :
1. Informasi harus akurat (Accurate)

Akur at , berarti I nf or masi harus  bebas dari
kesal ahan- kesal ahan dan tidak bisa nenyesatkan.
Akurat juga berarti informasi jelas nencerm nkan
maksudnya. Informasi harus akurat dari sunber
informasi sanpai penerima informasi kenungki nan
banyak terjadi gangguan (noi se) yang dapat nerubah
dan nmerusak informasi tersebut.
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2. Tepat pada waktunya (Tine Lines)

Tepat pada waktunya, berarti informasi yang datang
pada penerima tidak bol eh terl anbat.

3. Rel evan

| nf or masi yang di sanpai kan har us menpunyai
keterkaitan dengan masalah yang akan dibahas

dengan I nf or masi tersebut . | nf or masi har us
ber manf aat bagi pemekai nya. D sanpi ng
kar akteristik, ni | ai i nf or masi j uga I kut

menent ukan kualitasnya. N lai informasi (val ue of
information) ditentukan oleh dua hal, vyaitu
manfaat dan biaya untuk nendapatkannya. Suatu
i nformasi di katakan bernilai bila manfaatnya | ebih

besar di bandi ng bi aya unt uk nendapat kannya.

3.3. @S (Geographic Information System

Sistem Informasi Geografis (SIG nmerupakan suatu
t eknol ogi i nf or masi yang didalamya nenggabungkan

t eknol ogi pengunpul an data, teknol ogi sistem basis data

dan t eknol ogi sistem konput er yang ber basi s
ker uangan/ spasi al unt uk menganal i si s dat a dan
nmenanpi | kannya  nenj adi I nf or masi yang ber manf aat

(Chang, 2004).

Data SIG dapat dibagi nenjadi dua macam yaitu
data grafis dan data atribut atau tabular. Data grafis
adal ah data yang nengganbarkan bentuk atau kenanpakan
obj ek di pernukaan bum . Sedangkan data tabul ar adal ah
data deskriptif yang nenyatakan nilai dari data grafis
tersebut.
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Secara garis besar, data grafis di bedakan nenj adi
tiga macam yaitu data titik (point), garis (line) dan
area (region atau polygon). Data grafis Titik biasanya
di gunakan untuk newakili objek kota, bangunan, kondi si
| ahan. Data Garis dapat dipakai untuk nengganbarkan
jalan, sungai, jaringan atau saluran dan |ain-Ilain.
Sementara data Area digunakan untuk newakili batas
adm ni strasi, penggunaan |ahan, kemringan |ereng dan
| ai n-1ain. Sedangkan struktur data SIG ada dua nacam
yaitu vector dan raster. Pada struktur data vector
posi si objek dicatat pada sistem koordinat. Sedangkan
obj ek pada struktur data raste disinpan pada grid dua

di mensi yaitu baris dan kol om

Data atribut atau tabular mnmerupakan data yang
menyi npan informasi nengenai nilai atau besaran dari
data grafis. Untuk struktur data vector, data atri but
tersi mpan secara terpisah dal am bentuk tabel. Senentara
pada stuktur data raster nilai data grafisnya tersinpan

| angsung pada nilai grid atau pixel tersebut.

3.4. LBS (Location Based Service)

Locati on Based Service (LBS) atau | ayanan berbasis
| okasi adal ah sebuah |ayanan informasi yang dapat
di akses dengan perangkat bergerak nelalui jaringan dan
manpu nenanpi | kan posisi  secara geografis keberadaan
perangkat bergerak tersebut. Location Based Service
dapat berfungsi sebagai |ayanan untuk nengidentifi kasi
| okasi dari seseorang atau suatu objek tertentu.
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Sal ah satu unsur utama LBS nenyedi akan teknol og
pencari an |okasi (Location Providers) yang digunakan
ol eh perangkat nobile. Location Providers berhubungan
dengan data GPS (G obal Positioning System dan data
| okasi real-tinme. Location Providers berada pada paket
Android yaitu dalam paket “android.location”. Lokasi,
per pi ndahan, serta kedekatan dengan |okasi tertentu
dapat ditentukan nel al ui Location Manager. Pada piranti
nobi |l e fungsi LBS nenjadi sal ah satu konponen penti ng.
Piranti i1ni berfungsi sebagai alat bantu (tool) bagi
pengguna untuk nmemnta informasi. Hasil dari informs
yang di m nta dapat berupa teks, suara, ganbar dan |ain
sebagai nya. Selain itu, piranti nobile dapat juga
berfungsi sebagai alat navigasi di kendaraan seperti

hal nya al at navi gasi berbasis GPS (d obal Positioning
Systen).

3.5. GPS (d obal Positioning System

GPS (d obal Positioning Systen) adalah sebuah
sistem navigasi berbasiskan radio yang nenyedi akan
i nformasi koordi nat posisi, kecepatan, dan waktu kepada
pengguna di seluruh dunia. Jasa penggunaan satelit GPS
tidak di kenakan biaya. Pengguna hanya nenbutuhkan GPS
receiver untuk dapat nengetahui koordinat | okasi
Keakur atan koordi nat |okasi tergantung pada tipe GPS

recei ver.

GPS terdiri dari tiga bagian yaitu satelit yang
mengorbit bum (Satelit GPS nengelilingi bum  2x
sehari), stasiun pengendali dan pemantau di bum , dan
GPS receiver (alat penerima GPS). Satelit GPS dikelola
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oleh Anmerika Serikat. Alat penerima GPS inilah yang
di pakai ol eh pengguna untuk nelihat koordinat posisi
Selain itu GPS juga berfungsi untuk nmenentukan wakt u.

Satelit GPS nemancar kan dua si nyal yaitu frekuens

L1 (1575.42 WMHz) dan L2 (1227.60 MHz). Sinyal L1
di nodul asi kan dengan dua sinyal pseudo-random yaitu
kode P (Protected) dan kode C/ A (coarse/aquisition).
Si nyal L2 hanya nenbawa kode P. Setiap satelit
ment ransm si kan kode yang uni k sehingga penerim (GPS
Recei ver) dapat nengidentifikasi sinyal dari setiap
satelit (Hartanto, 2012).

3.6. OPEN STREET MAP

Open Street Map (OSM adal ah sebuah proyek
berbasis web untuk nenbuat peta seluruh dunia yang
gratis dan t er buka, di bangun sepenuhnya ol eh
sukar el awan dengan nel akukan survei nmenggunakan GPS,
nmendi gi t asi citra satelit, dan nengunpul an serta

menbebaskan data geografis yang tersedia di publiKk.

Mel al ui Open Data Conmons Open Database License
1.0, kontributor OSM dapat nemliki, menodifikasi, dan
nmenbagi kan data peta secara |uas. Terdapat beragam
jenis peta digital yang tersedia di internet, namun
sebagi an besar nmemliki keterbatasan secara |egal
maupun teknis. Hal ini nenbuat nmasyarakat, penerintah,
peneliti dan akadem si, inovator, dan banyak pihak
| ai nnya tidak dapat nenggunakan data yang tersedia di
dal am peta tersebut secara bebas. D sisi lain, baik
peta dasar OSM nmaupun data yang tersedia di dalamya
dapat diunduh secara gratis dan terbuka, untuk kenudi an
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di gunakan dan diredistribusi kan kenbali (QpenStreet Map
| ndonesi a, 2016).

3. 7. WEB SERVER

Wb Server adal ah sebuah perangkat |unak server
yang berfungsi nenerima perm ntaan HITP (Hypertext
Transfer Protocol) atau HITPS (Hypertext Transfer
Prot okol Secure) dari klien yang dikenal dengan web
browser dan nengirinkan kenbali hasilnya dalam bent uk
hal aman- hal aman web yang unmumya ber bent uk dokumen HTM.
(Hyper Text WMarkup Language).

3.8. MWC (Mdel View Control)

MWC adal ah arsitektur aplikasi yang nem sahkan
kode- kode apli kasi dalamtiga | apisan yaitu Moddel, View
dan Control. MWC termasuk dalam arsitektural design
pattern yang menghendaki or gani sasi kode yang
terstruktur dan tidak bercanpur aduk. Ketika aplikasi
sudah sangat besar dan nenangani struktur data yang
konpl ek, harus ada pem sahan yang jelas antara donain
nodel , konmponen view dan control yang nengat ur

penanpi | an nodel dal am view (M crosoft, 2015).

3.9. LARAVEL

Framewor k adal ah konponen penograman yang siap re-
use (dapat digunakan ulang) kapan saja, sehingga
programmer tidak harus nenbuat skrip yang sama untuk
tugas yang sama. Laravel nerupakan sebuah framework PHP
(Hypertext Preprocessor) yang sangat popul ar di kal angan
progranmmer saat ini. Penbuat |[|aravel adalah Taylor
Owell. Alasan penbuatan franmework ini adal ah karena
Tayl or O well kurang puas dengan framework Codel gniter,

18



karena ada beberapa fitur fungsional nenurut Tayl or
penting yang tidak support, seperti kotak autentikasi
dan routing. Taylor sendiri nmemliki |atar bel akang
. Net . Seperti yang sudah umum di ket ahaui bahwa
teknol ogi . Net biasa digunakan untuk nenbuat aplikasi
enterprise. Dan Taylor Owell nencoba nengaplikasi kan
pengal amannya tersebut ke dal am Laravel (Kasman, 2015).
Beri kut adal ah beberapa kel ebi han Laravel

1. Expressif

Laravel adalah sebuah franmework PHP (Hypertext
Preprocessor) yang expressif, artinya Kketika
nmel i hat suatu syntax Laravel, seorang progranmrer
di harapkan akan | angsung nenget ahui kegunaan dari
synt ax t er sebut meski pun bel um per nah

menpel aj ari nya apal agi nenggunakannya.
2. Sinple

Laravel begitu sinple dikarenakan adanya El oquent
ORM  El oquent ORM nenungki nkan penggenbang unt uk
menganbi| senua data yang ada pada tabel dengan

cara nenbuat cl ass nodel
3. D kenmbangkan secara khusus untuk PHP 5.3

PHP 5.3 nmemliki banyak fitur baru dalam seg
bahasa, yang nenbuat PHP terasa |ebih nodern dan
powerfull. Sehingga dengan nenggunakan framework
Laravel ini tidak ada backword conpatibillty
dengan PHP versi sebel umya.

4. Dokunent asi yang baik
Laravel dibuat dengan dokunentasi yang sangat

| engkap. Core Devel oper dari | aravel sendiri
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berkom tmen untuk selalu nenyertakan dokunentasi
yang |engkap setiap kali nelakukan rilis versi
t er bar unya.

3.10. APL| KASI

Menurut (I bisa, 2011) aplikasi adalah alat bantu
unt uk nmenper nudah dan nenpercepat proses pekerjaan dan
bukan nerupakan beban bagi para penggunanya. Sedangkan
Menurut (Shelly & Vermamat, 2008) aplikasi adal ah
seperangkat intruksi dal am konput er yang di rancang agar
kita nenyel esai kan tugas-tugas tertentu. Apl i kasi
bi asanya berupa software yang berisi kesatuan perintah
atau program yang dibuat untuk nelaksanakan suatu
fungsi bagi pengguna. Beberapa aktivitas yang dil akukan
ol eh manusia seperti sistem untuk software jual beli,
per mai nan atau ganme online, pelayanan nmasyarakat dan
hanmpi r senua proses yang dil akukan ol eh manusia dapat

di bant u dengan nmenggunakan suatu apli kasi .

3.11. ANDRO D

Android adalah sebuah Sistem Operasi unt uk
perangkat nobile berbasis |inux yang nencakup sistem
operasi, mddleware dan aplikasi. Android nenyedi akan
pl atformterbuka bagi para pengenbang untuk nenci pt akan
apl i kasi nereka. Awal nya, Google Inc. nenbeli Android
I nc. yang nerupakan pendatang baru yang nenbuat piranti
| unak untuk ponsel atau smartphone kenudian untuk
nmengenbangkan Andr oi d, di bent ukl ah Open Handset
Al | i ance, konsorsium dari 34 perusahaan peranti Kkeras,
peranti |unak, dan telekonunikasi, termasuk Googl e,
HTC, Intel, Mdtorola, Qualconmm T-Mbile, dan Nvidia.
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Pada saat perilisan perdana Android 5 Novenber
2007, Android bersama Open Handset Alliance nenyat akan
nmendukung pengenbangan open source pada perangkat
nobile. D lain pihak, Google nerilis kode-kode Android
di bawah |isensi Apache, sebuah |isensi perangkat | unak
dan open platform perangkat selular. D dunia terdapat
dua jenis distributor sistem operasi Android. Pertama
yang nendapat dukungan penuh dari Google atau Google
Mail Service (GWS) dan kedua adal ah yang benar-benar
bebas ditribusinya tanpa dukungan |angsung dari Googl e
atau di kenal sebagai Open Handset Distri bution(OHD)

Sept ermber 2007 Google nengenal kan Nexus One,
salah satu jenis smartphone yang nenggunakan Android
sebagai si stem operasinya. Tel epon  sel ul ar I ni
di produksi ol eh HTC Corporation dan tersedia di pasaran
pada 5 Januari 2010, Pada 9 Desenber 2008, diumunkan
anggot a baru yang ber gabung dal am program kerja Androi d
ARM Hol di ngs, Atheros Conmuni cations, diprodukasi ol eh
Asustek Conputer Inc, Garmin Ltd, Softbank, Sony
Ericson, Thosi ba Corp, dan Vodafone G oup Plc. Seiring
penbent ukan Qpen Handset Al | i ance (oA, CHA
nmengunmunkan produk perdana nereka, Android, perangkat
nobi | e yang nerupakan nodi fi kasi kernel Linux 2.6.

Sejak Android dirilis telah dilakukan berbaga
penbaruan berupa perbai kan bug dan penanbahan fitur
baru. Pada saat ini sebagian besar vendor-vendor
smart phone  sudah  nenproduksi smart phone  berbasis
android, vendor-vendor itu antara lain Mdtorola,
Sanmsung, LG HKC, Huawei, Archos, Wbstation Canmangi
Del |, Nexus, Nexian, |IMO Asus dan masih banyak | agi
vendor smartphone di dunia yang nenproduksi android
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Hal ini karena android adal ah sistem operasi yang open
source sehingga bebas didistribusi kan dan di pakai ol eh
vendor manapun (Safaat, 2011).

3.12. MYSQL

MySQL adal ah database yang nenghubungkan scri pt
PHP (Hypertext Preprocessor) nenggunakan perintah query
dan escaps character yang sama dengan PHP. M/SQL
menpunyai tanpilan client yang nenpernudah dal am
mengakses dat abase (Sadeli, 2013).

3.13. SQITE

Android nmem liki fasilitas wuntuk nenbuat database
yang di kenal dengan dengan SQLite. SQLite adal ah sal ah
satu software vyang enbedded yang sangat popul ar,
kombi nasi SQL interface dan penggunaan nenory Yyang
sangat sedikit dengan kecepatan yang sangat cepat
SQ.ite di android termasuk dalam Android runtine,
sehingga setiap versi dari android dapat nenbuat
dat abase denga SQLite.

3.14. KML (Keyhol e Markup Language)

Keyhol e Markup Language (KM.) adalah sebuah XM
(Extensi bl e Markup Language) berbasis bahasa geografis
skema untuk nengungkapkan penjelasan dan visualisasi
yang ada atau nmasa depan Wb-based, peta dua dinens
dan tiga dinensi Bum browser. KM ini dikenbangkan
untuk di gunakan dengan Google Earth, yang awal nya
bernama Keyhole Earth Viewer. Itu diciptakan ol eh
Keyhol e, Inc, yang diakuisisi oleh Google pada tahun
2004.
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KM. adal ah standar I nt er nasi onal yang Open
Geospatial Consortium Google Earth adalah program
pertama bisa nelihat dan nengedit grafis file KM, dan
proyek | ainnya seperti Marner juga mulai nengenbangkan
dukungan KM.. Dapat nenggunakan alamat KM yang
sedi akan untuk nenperol eh i nformasi yang anda butuhkan
dengan nenggunakan perangkat |unak yang nendukung.
M sal nya Google Earth, Mbile Atlas Creator (MBAC),

dl I (Kenenterian Kehutanan Republik I ndonesia).

3.15. JAVA

Java mer upakan bahasa penT ogr aman yang
di kembangkan dari bahasa penrogranman C++. Berawal dari
proyek penelitian perusahaan Sun M crosystens dengan
nama Sandi G een pada tahun 1991. Terdapat prediksi
bahwa m kroposesor akan di gunakan | uas pada peral at an-
peral atan elektronik. Karena adanya bermacam tipe
m Kkr opr osesor, maka di but uhkan sebuah bahasa
penr ogr aman yang dapat berjalan di senua m kroprosesor
Terci ptal ah sebuah bahasa penrogranman baru ol eh Janes
Gosling yaitu salah satu orang yang berperan besar
dal am proyek tersebut, program ini diberi nama QCak.
Sesuai dengan pohon QGak yang tunbuh dan bisa dilihat
nel al ui j endel a kerjanya di Sun M crosystens.

Sel ang beberapa waktu kenudi an, ditenukan bahwa
sudah ada bahasa penrograman dengan nama QOak. Akhirnya
set el ah beberapa pegawai Sun nengunjungi sebuah keda
kopi nama bahasa penrograman ini diganti dengan Java.
Java nerupakan salah satu jenis biji kopi yang ada
di kedai tersebut yaitu biij kopi jawa. Sun M cosystens
mengununkan kehadi ran bahasa Java secara formal di
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tahun 1995. Bahasa ini nul ai di sanbut hangat masyar akat
| uas seiring dengan nel edaknya era internet (Hakim &
Sutarto, 2012).

3.16. GENNYMOTI ON

Genynotion adal ah enul ator android yang terdiri
satu set |engkap sensor dan fitur untuk berinteraksi
dengan android virtual. Kegunaan GCenynotion untuk
nmenguj i apl i kasi android pada Dberbagai per angkat
virtual wuntuk keperluan pengenbangan, pengujian dan
denonstrasi. Cenynotion sangat cepat, nudah untuk
mengi nstal dan teruji kuat untuk w dget sensor dan
fitur interaksi. Aplikasi emulator ini tersedia untuk
W ndows, Mac OS X dan Sistem Operasi Linux.

3.17. UML (Unified Mdeling Language)

Unified Mddeling Language (UM.) adalah sebuah
bahasa yang tel ah nenjadi standar dalam industri untuk
vi sual i sasi, nerancang dan nendokunentasi kan sistem
piranti lunak. UM nenawarkan sebuah standar untuk
nmer ancang nodel sebuah sistem Dengan nenggunakan UM
nodel dapat dibuat untuk senmua jenis aplikasi piranti
| unak, dimana aplikasi dapat berjalan pada piranti
keras, sistem operasi dan jaringan apapun. Tetap
karena UM. juga nenggunakan class dan operation dal am
konsep dasarnya, maka ia |ebih cocok untuk penulisan
piranti |unak dal am berbagai bahasa berorientasi objek
seperti C++, Java, C# atau VB.NET. wal aupun dem ki an
UWML tetap dapat digunakan untuk nodeling aplikas
prosedural dalam VB (Visual Basic) atau C
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Seperti bahasa | ainnya, UM. nendefi nisi kan notasi
dan syntax/semantic. Notasi UM nerupakan sekunpul an
bentuk khusus untuk nengganbarkan berbagai di agram
piranti lunak. Setiap bentuk nemliki makna tertentu
dan UML synt ax nendefi ni si kan bagai mana bent uk tersebut
dapat di konbi nasi kan. Notasi UM. terutana diturunkan
dari tiga notasi yang telah ada sebelumya seperti
Grady Booch OOD (nject-Oiented Design), Jim Runbaugh
OMI (Obj ect Modeling Techni que) dan |var Jacobson OOSE
(Object-Oriented Sof t war e Engi neeri ng) . UWL

nmendef i ni si kan di agram sebagai beri kut :
1. Use Case Di agram

Mengganbar kan fungsionalitas dari sebuah sistem
(apa fungsinya), yang nenpresentasi kan sebuah
interaksi antara aktor dengan sistem (sebuah
pekerj aan). M sal nya menanbah dat a/ nenbuat
| aporan. Aktor adal ah sebuah entitas nmanusia atau
mesin yang berinteraksi dengan sistem untuk

nmel akukan pekerj aan—pekerj aan.
2. Class Diagram

Cl ass Di agram nmengganbar kan struktur dan deskri psi
cl ass, package dan object beserta hubungan satu

sama | ai n.
3. Squence D agram

D agram i ni nmengganbar kan i nteraksi antar objek di
dalam dan di sekitar sistem (termasuk pengguna,
di splay, dan sebagainya) berupa nessage yang
di ganbar kan terhadap waktu. Biasa di gunakan untuk
mengganbar kan skenario atau rangkai an |angkah-
| angkah yang dil akukan sebagai respon dari sebuah
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event untuk nenghasil kan output tertentu. D awali
dari sebuah aktivitas tertentu, kenudian berproses
mengi kuti urutan tertentu, yang bisa terlihat

nmel al ui nessage
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