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KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Baik karena atas kasih dan
karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul Pradesain
Penyediaan Air Bersih dengan Pompa Tenaga Angin di Wilayah Grigak, Gunung
Kidul.

Tugas Akhir ini membahas tentang perencanaan Kincir angin sebagai
penggerak pompa torak untuk menaikan air dari sungai bawah tanah dan distribusi
air sampai ke bak utama pedukuhan. Pedukuhan Karang terletak di Kecamatan
Panggang, Gunung Kidul, Yogyakarta. Seperti pedukuhan lain yang terletak di
wilayah Gunung Kidul, ketersediaan air menjadi permasalahan di dusun Karang
terutama di musim kemarau. Namun begitu, terdapat sungai bawah tanah yang
belum di manfaatkan oleh penduduk setempat karena kedalamannya mencapai
+100m. Pemanfaatan sungai bawah tanah ini, membutuhkan energi yang besar
untuk menaikan air ke permukaan tanah. Energi terbarukan berupa energi angin
menjadi solusi karena lokasi sungai bawah tanah berada di Pantai Grigak.. Pada
tugas akhir ini akan dipaparkan cara mengolah data angin untuk mendapatkan
dimensi kincir yang dibutuhkan, debit yang dihasilkan oleh pompa yang
digerakkan oleh kincir angin, sampai dimensi bak penampung dan pipa ke
masing-masing pedukuhan.

Penyusunan tugas akhir ini dapat terlaksana tentunya dengan bantuan
banyak pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu. Penulis mengucapkan
terima kasih kepada seluruh pihak yang telah membantu penyusunan tugas akhir

ini, sehingga dapat terselesaikan dengan baik.



Akhir kata, penulis memohon maaf jika dalam penyusunan Tugas Akhir
ini masih banyak kekurangan. Oleh karena itu, saran dan kritik yang membangun
sangat diharapkan untuk perbaikan di masa yang akan datang. Semoga Tugas

Akhir ini bermanfaat bagi pembaca.

Yogyakarta, Februari 2017

Dominica Mutiara Mega
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INTISARI

PRADESAIN PENYEDIAAN AIR BERSIH DENGAN POMPA TENAGA
ANGIN DI WILAYAH GRIGAK, GUNUNG KIDUL, Dominica Mutiara Mega,
NPM 13 02 14589, Bidang peminatan Hidro, Program Studi Teknik Sipil,
Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Wilayah Grigak, Kecamatan Panggang, Gunung Kidul merupakan salah
satu wilayah di Indonesia yang memiliki permasalahan kesulitan sumber air
bersih. Di kawasan tersebut terdapat sungai bawah tanah sedalam + 100 m yang
belum dimanfaatkan untuk sumber air bersih bagi warga. Untuk mengangkat air
setinggi £ 100 m dibutuhkan daya yang besar untuk menggerakkan pompa.
Sedangkan pantai Grigak memiliki potensi tenaga angin untuk dimanfaatkan
sebagai penggerak kincir angin.

Perencanaan dimensi kincir angin menggunakan aplikasi Wind Turbine
Calculator,2006. Pedukuhan terdekat yang akan dilayani meliputi Pudukuahn
Karang, Wiloso, Bedug, dan Doplang. Total penduduk 4 pedukuhan pada masa
sekarang adalah 1.907 jiwa. Dengan asumsi kebutuhan penduduk 30
liter/hari/orang, maka jumlah kebutuhan air bersih total seluruh penduduk 4
pedukuhan tersebut adalah 100.117,5 It/hari. Data angin menunjukan bahwa
kecepatan angin rerata 8,3 m/s dan tersedia pada pukul 10.00-16.00. Dengan
demikian pompa hanya dapat beroperasi selama 6 jam untuk memenuhi
kebutuhan sehari penduduk.

Kincir yang di rencanakan memiliki 6 blade dengan panjang 3,8 m. Debit
yang dihasilkan pompa selama 6 jam beroperasi adalah 103.472,1 liter/6jam.
Dengan demikian debit yang dihasilkan pompa dapat memenuhi kebutuhan
penduduk per hari. Air yang telah diangkat melalui pipa dengan diameter 2 inchi
ditampung dalam bak utama di pengeboran, kemudian dinaikkan ke lokasi
pedukuhan dengan elevasi tertinggi yaitu Wiloso. Pompa kincir angin dengan
jumlah blade 6 dan panjang 4,5 m. Pipa yang digunakan berdiameter 1,5 inchi
dari bak utama pengeboran ke bak Wiloso. Setelah itu air didistribusi ke 3
Pedukuhan lain secara gravitasi. Pipa distribusi yang digunakan memiliki data
sebagai berikut : dari bak Wiloso ke Karang menggunakan diameter 1 inchi
dengan debit 0.00131 (m?/s) ,dari Bak Wiloso ke Bak Bedug 0,5 inchi dengan
debit 0,00056 (m3/s) dan dari bak Wiloso ke Bak Doplang 0,75 Inchi dengan debit
0,00085 (m3/s).

Kata Kunci : Pompa, Kincir Angin, Distribusi, Pipa, Blade.
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