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INTISARI

Perilaku dinamik dan identifikasi sistem merupakan isu yang sangat penting bagi
para praktisi teknik sipil terutama enjinir struktur. Identifikasi sistem menggunakan
metode Second order blind identification (SOBI) merupakan metode non
parametrik domain waktu yang digunakan sebagai analisis modal operasional
(OMA\) pada penelitian struktur truss rangka bidang guna mengestimasi parameter
modal struktur yang diberikan input beban sembarang dan tak terukur (ambient
vibration).

Metode SOBI divalidasi dengan finite element (FE) kemudian digunakan untuk
memprediksi nilai parameter modal struktur model eksperimen. Hasil data rekaman
respon struktur normal dan rusak menggunakan USB akselerometer X16-1D
kemudian diolah dan data tersebut dilakukan load ke program matlab
ExpNorl5mts.m dan ExpDmgl5mts.m sehingga dihasilkan parameter modal
struktur. Parameter modal struktur tersebut pada saat keadaan struktur normal untuk
nilai frekuensi dan ragam getar secara berturut-turut adalah 68,6925 rad/s dan
40,7983, sedangkan pada saat kondisi rusak diperoleh 50,9254 rad/s dan 30,9473.
Nilai rasio frekuensi mengalami penurunan sebesar 34,8884 %. Pada penelitian ini,
deteksi kerusakan hanya didasarkan pada rasio frekuensi. Deteksi kerusakan tidak
dapat dilihat dari nilai modal assurance criterion (MAC) karena hanya memiliki
satu nilai ragam getar. Metode SOBI cukup akurat untuk estimasi parameter modal
struktur terutama frekuensi, tetapi hanya bisa mengestimasi nilai rasio redaman
yang sangat kecil dan kurang efektif untuk estimasi ragam getar kedua dan ketiga.

Kata kunci : Second order blind identification (SOBI), finite element (FE),
analisis modal operasional (OMA), parameter modal struktur, truss rangka bidang.
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ABSTRACT

Dynamic behavior and system identification are very important issues for civil
engineering practitioners, especially structural engineers. System identification
using Second order blind identification (SOBI) method is non parametric
identification of time domain that used in operational modal analysis (OMA) base
on experiment of plane truss with ambient excitation.

SOBI method is validated with a finite element (FE) then used to estimate the modal
parameter of the experimental model structure.The results of recorded data of
normal and damaged structure response using USB accelerometer X16-1D then
processed and the data is loaded in matlab program ExpNorl5mts.m and
ExpDmg15mts.m to estimate the modal parameters of model structure. The modal
parameters at normal state for frequency and mode shape are 68,6925 rad/s and
40,7983 respectively, while at damage state 50,9254 rad/s and 30,9473 respectively.
The value of the frequency ratio decreased by 34.8884%. In this study, damage
detection is only based on the frequency ratio. Damage detection can not be check
from the value of modal assurance criterion (MAC) because it only has one mode
shape in experimental result. The SOBI method is accurate for estimate the modal
parameters, especially for frequency, but it can only estimate damping ratio with
very small value and less effective to estimate the second and third mode shape.

Keywords: Second order blind identification (SOBI), finite element (FE),
Operational Modal Analysis (OMA), modal parameters, plane truss.
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