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KATA HANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat, dan karunia-
Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Laporan Tugas Akhir yang berjudul
“PERANCANGAN STRUKTUR BAWAH PADA FLY OVER SIMPANG
BANDARA-TANJUNG API-API” dapat diselesaikan dengan baik. Laporan ini
merupakan persyaratan dalam mencapai pendidikan Program Strata-1 (S-1) pada
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Fly over atau jembatan layang ini mempunyai struktur atas precast
concrete u (PCU) girder dengan total panjang 450 meter dan lebar 17,7 meter
dengan panjang utama yang dirancang adalah 52 meter. Perencangan struktur
bawah jembatan layang ini memiliki tinggi pilar 6,5 meter dan luasan penampang
2,5 X 3 meter.

Pada perancangan ini-dimulai pada Bab | yang menjelaskan latar belakang
jembatan layang pada simpang bandara-tanjung api-api dengan disertakan
rumusan dan batasan-batasan masalah. Kemudian pada Bab I dijelaskan
mengenai tinjauan pustakan mengenai definisi jembatan, bagian kontruksi
jembatan layang, komponen struktur bawah jembatan layang.

Pada Bab Il merupakan ladasan teori yang membahas teori-teori dasar
dalam perancangan struktur bawah. Teori yang digunakan mendasarkan pada
Standart Nasional Indonesia (SNI) yang berlaku. Lalu pada Bab IV membahas
tentang metedologi dalan perancangan struktur bawah fly over yang dilengkapi

dengan diagram perencanaan sturktur bawah.



-;1_ 22 ada Bab V dilakukan perhitungan yang diawali dengan perhitungan

peban secara manual, kemudian dilanjutkan dengan memeriksa stabilitas pilar

dap guling dan geser. Jika sudah aman, dilanjutkan dengan perhitungan
gan pilar dan perancangan pondasi jembatan layang Bagian terakhir
Bab VI yang membahas tentang kesimpulan dari perancangan struktur

Yogyakarta, 23 September 2018

oanes Mario Adianto

NPM :14 02 15692
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

= luas penampang (mm?)

= luas baja tulangan (mm?)

= lebar dari objek (m)

= lebar pile cap arah X (m)

= lebar pile cap arah Y (m)

= lebar jalur lalu lintas (m)

= lebar median (m)

= lebar trotoar (m)

= koefisien geser dasar

= tebal efektif penampang (mm)

= jarak pusat tulangan terhadap selimut beton terluar (mm)
= modulus elastisitas beton (MPa)

= modulus elastisitas baja tulangan (MPa)
= gaya gempa pada struktur (kN)

= gaya angin (kKN)

= faktor perangkaan

= kuat tekan beton (MPa)

= kuat tarik baja tulangan (MPa)

= gaya gravitasi bumi (m/s?)

= tinggi/tebal dari objek (m)

= momen inersia penampang beton (m*)
= koefisien beban gempa horizontal

= koefisien tekanan tanah pasif

= kekakuan struktur gaya horizontal menimbulkan satu lendutan (kN/m)

= persen kelebihan beban yang diijinkan (%)
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L = panjang suatu komponen struktur yang ditinjau (m)
M = momen yang terjadi akibat gaya yang bekerja (kNm)

Mnax = momen maksimum yang terjadi (KNm)

M, = kuat lentur nominal penampang atau kuat momen nominal (kNm)
Mp« = momen penahan guling arah X (kNm)
Mp, = momen penahan guling arah Y (KNm)
My = momen akibat beban terfaktor (KNm)

My = momen penyebab guling arah X (kNm)

My = momen penyebab guling arah Y (kNm)

n = jumlah benda

P = tekanan efektif suatu gaya atau beban terpusat (kN)
Pijin = besar tekanan yang diijinkan (kN)

Pua = beban mati tambahan (kN)

Pmax = tekanan maksimum yang terjadi (KN)

Puvs = Dbeban sendiri jembatan (kN)

Pro = beban lajur “D” (kN)

Ptp = beban pejalan kaki (kN)

que = daya dukung maksimum dari tanah yang ditinjau (kN/m?)
Q = Beban merata (kN/m)
r = lebar tinjauan geser pons

Rmax = faktor ketahanan kekuatan maksimum dari komponen struktur

Rn = besaran ketahanan atau kekuatan nominal dari penampang komponen
struktur

Sx = spasi baja tulangan arah X (mm)

Sy = spasi baja tulangan arah Y (mm)

T = waktu getar alami struktur (detik)

Teg = gaya gempa (kN)
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Ter = pengaruh suhu (KN)

Tew = gayaangin (kN)

Tes = gaya gesek perletakan (kN)
Tmax = suhu maksimal (°C)

Tmin = suhu minimal (°C)

Ttg  =gayarem (kN)

Ve = gaya geser yang ditahan oleh beton (kN)

Vs = gaya geser yang ditahan oleh baja tulangan (kN)
Vi = gaya geser yang terjadi akibat beban terfaktor (kN)
W = berat dari suatu komponen (kN/m?)

W, = berat volume beton (kN/m°)

S = faktor distribusi tegangan beton

p = rasio tulangan (%)

pmax = rasio tulangan tarik maksimum
pmin = rasio tulangan tarik minimum
Pperlu = rasio tulangan yang diperlukan
o = faktor reduksi kekuatan

o = sudut gesek tanah

AT = perbedaan suhu (°C)
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INTISARI

PERANCANGAN STRUKTUR BAWAH PADA FLY OVER SIMPANG
BANDARA-TANJUNG API-API, Yoanes Mario Adianto, NPM 14.02.15692,
tahun 2018, Bidang Peminatan Transportasi, Program Studi Teknik Sipil,
FakultasTeknik, Universitas Atma Jaya Y ogyakarta.

Fly Over Simpang Bandara-Tanjung Api-Api berada di persimpangan
yang mempunyai jalan penting yaitu jalur lintas timur sumatra. Jalur tersebut
merupakan jalur aktivitas masyarakat khususnya pulau sumatra. Persimpangan ini
juga berada berdekatan dengan bandar udara, oleh karena itu perlu dilakukan
perancangan struktur jembatan layang agar lalu lintas yang terjadi bisa berjalan
dengan lancar.

Jembatan layang ini mempunyai struktur atas yang menggunakan Precast
Concrete U (PCU) girder dengan bentang total 450 meter tetapi bentang yang
ditinjau hanyalah 52 meter. Lebar fly over ini adalah 17,7 meter dengan lebar
jalan 14 meter untuk 2 jalur, 4 lajur dan 2 arah. Struktur bawah jembatan ini
didesain dengan material beton bertulang yang mengacu pada RSNI-T-12-2004
tentang Perencanaan Struktur Beton Jembatan. Pembebanan untuk jembatan
mengacu pada Standar Nasional Indonesia (SNI) 1725-2016 tentang Pembebanan
untuk Jembatan. Perancangan ini dilakukan dengan cara menghitung semua beban
yang terjadi, kemudian analisis beban pada fondasi serta menghitung kebutuhan
penulangan pada struktur bawah.

Hasil dari struktur bawah yang dirancang adalah dimensi kepala pilar
adalah tinggi 4,5 m dan lebar 3 m dengan panjang 17,7 m. Dimensi pilar adalah
tinggi 6,5 m dengan luasan penampang 2,5 x 3 m. Dimensi pile cap adalah lebar
20 m dan panjang 20 m dengan tebal 1,5 m. Dimensi bored pile adalah panjang
tiang 20 m dengan jumlah 25 buah serta diameter tiang 1 m. Hasil gambar
penulangan dari stuktur bawah terlampir.

Kata kunci : fly over, struktur bawah, beton bertulang, pilar, pile cap, bored pile.
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