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INTISARI

Stochastic Subspace Identification (SSI) adalah sebuah metode dari teknik
domain waktu Operational Modal Analysis (OMA) dalam identifikasi sistem yang
bertujuan untuk mendapatkan suatu model matematis yang secara akurat
menggambarkan karakteristik dinamik sistem berupa eigenfrekuensi dan rasio
redaman. Metode SSI diklasifikasikan menjadi Covariance-SSI (SSI-Cov) dan
Data Driven SSI (DD-SSI). Maksud dari penelitian ini adalah menerapkan metode
DD-SSI dalam 3 analisis simulasi numerik, membandingkan hasil analisis DD-
SSI dengan perhitungan eksak analisis dinamik, dan membandingkan hasil
analisis DD-SSI antara struktur yang utuh dan rusak. Tujuannya adalah untuk
mendapatkan parameter dinamik struktur dari respon percepatan hasil perhitungan
eksak dan mendapatkan perbandingan parameter dinamik struktur utuh dan rusak.
Pada penelitian ini ditinjau 3 model struktur yaitu, rangka geser, rangka batang,
dan balok dengan konfigurasi utuh dan rusak. Skenario kerusakan dilakukan
dengan mengurangi luas penampang elemen tiap-tiap struktur. Analisis dengan
perhitungan eksak dilakukan menggunakan data massa dan kekakuan struktur
untuk menghasilkan frekuensi alami, rasio redaman, dan respon percepatan
struktur. Respon percepatan hasil analisis eksak dijadikan input untuk analisis
DD-SSI. Frekuensi alami hasil analisis eksak dan DD-SSI untuk struktur rangka
geser dan balok menunjukan akurasi yang sangat baik dengan rasio perbedaan
terbesar 1.613%. Sedangkan untuk rangka batang dengan 12 derajat kebebasan,
analisis DD-SSI hanya dapat mengekstrak frekuensi alami sampai 4 mode
pertama dengan akurasi yang sangat baik. Rasio perbandingan frekuensi alami
antara struktur utuh dan rusak hasil analisis DD-SSI menunjukan hasil yang sesuai
dengan rasio pengurangan penampang elemen struktur. Semua perhitungan dalam
analisis ini dilakukan dengan program Matlab R2015a.

Kata kunci : Data Driven Stochastic Subspace ldentification (DD-SSI), analisis
dinamik, frekuensi, Matlab R2015a



ABSTRACT

Stochastic Subspace Identification (SSI) is a method of time domain
Operational Modal Analysis (OMA) technique in system identification that aims
to obtain a mathematical model that accurately preditcs the dynamic
characteristics of the system in the form of eigen frequency and damping ratio.
The SSI method is classified into Covariance-SSI (SSI-Cov) and Data Driven SSI
(DD-SSI). The purpose of this study is to apply the DD-SSI method in three
numerical simulation analyzes, compare the results of DD-SSI analysis with exact
calculations, and compare the results of DD-SSI analysis between intact and
damaged structures. The objective is to obtain the structural dynamic parameter
from the acceleration measumerent and obtain the comparison of the dynamic
parameters of intact and damaged structure. In this research, there are 3 structural
models namely shear frame, truss, and beam structures with intact and damaged
configuration. The damage scenario is done by reducing the cross-sectional area
of the elements of each structure. Analyzes with exact calculations were
performed using mass and stiffness structural data to obtain natural frequencies,
damping ratios, and acceleration responses. The acceleration response of the exact
analysis is used as input for the DD-SSI analysis. The natural frequency of exact
analysis and DD-SSI for shear frame and beam structures shows excellent
accuracy with the largest difference ratio of 1.613%. As for the truss with 12
degrees of freedom, the DD-SSI analysis can only extract natural frequencies up
to the first 4 modes with excellent accuracy. The ratio of natural frequency
comparison between the intact and the damaged structure of DD-SSI analysis
show the results corresponding to the reduction ratio of structural elements cross
section. All calculations in this analysis were done with Matlab R2015a program.

Keywords: Data Driven Stochastic Subspace ldentification (DD-SSI), dynamic
analysis, natural frequency, damping ratio, Matlab R2015a.
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