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INTISARI

Opsi adalah instrumen keuangan di mana dua pihak setuju untuk
menukarkan aset pada harga atau strike dan tanggal atau maturity sudah ditentukan
sebelumnya. Opsi memberikan investor informasi untuk mengatur strategi sehingga
dapat meningkatkan keuntungan dan mengurangi resiko. Harga opsi dapat divaluasi
menggunakan model persamaan Heston yang populer digunakan. Model persamaan
Heston memiliki kelebihan dibandingkan dengan model persamaan lainnya karena
asumsi volatility tidak konstan terhadap waktu atau stochastic volatility. Volatility
yang tidak konstan terhadap waktu sesuai dengan realitas karena underlying asset
sebagai dasarnya bisa mengalami fluktuasi. Persamaan ini memiliki kelemahan
karena merupakan persamaan derivatif. Persamaan derivatif merupakan persamaan
yang susah untuk dipecahkan, salah satu cara memecahkan persamaan derivatif
dengan mudah adalah menggunakan solusi numerikal. Solusi numerik dapat
memecahkan persamaan derivatif namun memerlukan proses komputasi yang berat
dan lambat.

Solusi numerikal metode finite difference non-uniform grids merupakan
metode dapat digunakan secara fleksibel dan tidak membutuhkan pemrosesan
matriks. Persamaan Heston dapat dipecahkan dengan metode finite difference non-
uniform grids karena persamaan Heston dapat diasumsikan sebagai persamaan
parabolik. Solusi numerikal memerlukan waktu pemrosesan komputasi yang berat
dan lambat, karena terdapat banyak elemen perhitungan dan iterasi. Pemrosesan
komputasi solusi numerikal dapat dilakukan menggunakan paralel programming
Compute Unified Device Architecture (CUDA) untuk mempercepat proses.

Valuasi harga opsi perlu diproses secara akurat sesuai realitas dan cepat,
sehingga nilai yang dihasilkan dapat dimanfaatkan pada momentum terbaik.
Penelitian ini mengusulkan solusi numerikal metode finite difference non-uniform
grids untuk memecahkan model persamaan Heston untuk mendapatkan hasil yang
akurat dan cepat.

Kata kunci: finite difference, heston, harga opsi, komputasi paralel



ABSTRACT

An option is a financial instrument in which two parties agree to exchange
assets at a price or strike and the date or maturity is predetermined. Options provide
investors with information to set strategies so they can increase profits and reduce
risk. Option prices can be evaluated using the popular Heston equation model used.
The Heston equation model has advantages compared to other equation models
because the assumption of volatility is not constant with time or stochastic
volatility. The volatility that is not constant with time corresponds to reality because
the underlying asset as a basis can experience fluctuations. This equation has a
weakness because it is a derivative equation. Derivative equations are equations
that are hard to solve, one way to solve derivative equations easily is to use
numerical solutions. Numerical solutions can solve derivative equations but require
a heavy and slow computational process.

The numerical solution of the finite difference method of non-uniform grids
is a method that can be used flexibly and does not require matrix processing. Heston
equations can be solved by the finite difference method of non-uniform grids
because the Heston equation can be assumed as a parabolic equation. Numerical
solutions require heavy and slow computational time because there are many
calculation and iterative elements. Computational processing of numerical
solutions can be done using Compute Unified Device Architecture (CUDA) parallel
programming to speed up the process.

Valuation of option prices needs to be processed accurately according to
reality and quickly so that the resulting value can be utilized at the best momentum.
This study proposes a numerical solution to the finite difference non-uniform grids
method for solving Heston equation models to get accurate and fast results.

Keywords: finite difference, heston, option price, parallel computing
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