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BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

6.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan pada campuran Asphalt Concrete 

– Wearing Course (AC-WC) dengan bahan tambah gondorukem, dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Pengaruh penambahan gondorukem terhadap kadar aspal berdasarkan parameter 

Marshall adalah sebagai berikut: 

a. Stabilitas 

Campuran beton aspal dengan 1,5% gondorukem dan 2,0% gondorukem 

mempunyai nilai stabilitas yang lebih tinggi dibandingkan dengan campuran 

beton aspal tanpa gondorukem dan seiring dengan penambahan gondorukem, 

cenderung menurunkan nilai stabilitas. Nilai stabilitas tertinggi yaitu 

1724,297 kg pada penggunaan 6,0% aspal + 1,5% gondorukem, sedangkan 

nilai stabilitas terendah yaitu 1272,695 kg pada penggunaan 5,0% aspal + 

3,0% gondorukem. Berdasarkan spesifikasi umum Bina Marga 2018, nilai 

stabilitas dengan penambahan kadar gondorukem 0% - 3,0% memenuhi 

persyaratan. 

b. Kelelehan plastis (flow) 

Seiring penambahan kadar aspal 5,0 – 6,0%, nilai flow mengalami penurunan 

dan meningkat kembali pada kadar aspal 6,0 – 6,5%, kecuali pada 

penggunaan 2,0% gondorukem yang cenderung menurun dengan 
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bertambahnya kadar aspal. Campuran beton aspal dengan 1,5% gondorukem 

mempunyai nilai cenderung lebih tinggi dibandingkan dengan campuran 

tanpa gondorukem dan dengan penambahan 2,0 – 3,0% gondorukem 

cenderung menurunkan nilai flow. Nilai flow tertinggi adalah 2,8 mm pada 

penggunaan 6,5% aspal + 1,5% gondorukem, sedangkan flow terendah adalah 

1,8 mm pada penggunaan 6,0% aspal + 3,0% gondorukem. Berdasarkan 

spesifikasi umum Bina Marga 2018 syarat nilai flow adalah 2 – 4 mm, 

sehingga pada penggunaan 6,0% aspal + 3,0 gondorukem tidak memenuhi 

persyaratan. 

c. Kepadatan (density) 

Nilai density mengalami peningkatan pada 0%, 1,5%, dan 2,5% gondorukem 

dengan bertambahnya jumlah aspal, sedangkan dari penambahan 

gondorukem, campuran beton aspal tanpa gondorukem mempunyai nilai 

density yang lebih tinggi daripada campuran yang menggunakan gondorukem 

dan cenderung menurun seiring dengan penambahan gondorukem. Pada 

pengujian ini didapat nilai density tertinggi adalah 2,315 gr/cc pada 

penggunaan 6,5% aspal + 0% gondorukem, sedangkan nilai terendah yaitu 

2,216 gr/cc pada penggunaan 5,0% aspal + 3,0% gondorukem. Dalam 

Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 tidak ada persyaratan khusus mengenai 

tingkat density. 

d. Voids in Mineral Agreggate (VMA) / rongga diantara mineral agregat 

Dari hasil pengujian diketahui bahwa seiring dengan meningkatnya kadar 

aspal, nilai VMA cenderung menurun, sedangkan dengan meningkatnya 
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kadar gondorukem nilai VMA cenderung meningkat dibanding dengan 

campuran beton aspal tanpa gondorukem dan meningkat seiring kenaikan 

gondorukem. Penelitian ini didapat nilai VMA tertinggi yaitu 18,362% pada 

penggunaan 5,0% aspal + 3,0% gondorukem, sedangkan nilai terendah adalah 

16,016% pada penggunaan 6,0% aspal + 0% gondorukem. Berdasarkan 

spesifikasi umum Bina Marga tahun 2018, nilai VMA dengan penambahan 

kadar gondorukem 0% - 3,0% memenuhi persyaratan. 

e. Voids Filled Bitumen (VFB) / rongga terisi aspal 

Seiring dengan penambahan kadar aspal, nilai VFB cenderung meningkat dan 

seiring dengan penambahan kadar gondorukem, nilai VFB cenderung 

menurun. Hasil pengujian didapat nilai VFB tertingi pada penelitian ini 

adalah 85,683% pada penggunaan 6,5% aspal + 1,5% gondorukem, 

sedangkan nilai VFB terendah adalah 48,172% pada penggunaan 5,0% aspal 

+ 3,0 gondorukem. Nilai VFB yang memenuhi persyaratan spesifikasi umum 

Bina Marga tahun 2018 yaitu pada penggunaan 5,5% aspal dengan 0% 

gondorukem, pada penggunaan 6,0% aspal dengan penggunaan 0 – 2,5% 

gondorukem, dan pada penggunaan 6,5% aspal dengan penggunaan 0 – 3,0% 

gondorukem. 

f. Voids in Mix (VIM) / rongga dalam campuran 

Seiring dengan penambahan kadar aspal, nilai VIM semakin menurun, 

sedangkan seiring dengan penambahan gondorukem, nilai VIM cenderung 

meningkat. Pada penelitian ini didapat nilai VIM tertinggi yaitu 9,517% pada 

penggunaan 5,0% aspal + 3,0% gondorukem, sedangkan nilai VIM terendah 
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adalah 2,367% pada penggunaan 6,5% aspal + 1,5% gondorukem. Nilai VIM 

yang memenuhi persyaratan spesifikasi umum Bina Marga 2018 yaitu pada 

6,0% aspal + 0% gondorukem, 6,0% aspal + 1,5% gondorukem, 6,5% aspal 

+ 2,0%  gondorukem, dan 6,5% aspal + 2,5% gondorukem, dengan syarat 

nilai VIM yaitu 3,0 – 5,0%. 

g. Marshall Quotient (MQ) 

Campuran beton aspal pada penambahan jumlah aspal cenderung 

menurunkan nilai MQ, sedangkan seiring dengan penambahan gondorukem, 

nilai MQ semakin meningkat pada penggunaan 6,5% aspal. Pada campuran 

beton aspal dengan kadar aspal 5,0%, 5,5%, 6,0%, dan 6,5% memiliki nilai 

MQ maksimum masing-masing yaitu 621,911; 687,468; 821,094; dan 

681,801 kg/mm. Berdasarkan spesifikasi umum Bina Marga 2018, nilai MQ 

tidak ada persyaratan khusus. 

2. Kadar aspal optimum yang didapat dengan penambahan gondorukem adalah: 

a. 6,015% untuk penambahan gondorukem 0%; 

b. 6,075% untuk penambahan gondorukem 1,5%; 

c. 6,300% untuk penambahan gondorukem 2,0%; 

d. 6,375% untuk penambahan gondorukem 2,5%; 

e. Pada penambahan gondorukem 3,0% tidak didapat kadar aspal optimum. 

 

6.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan saran 

sebagai berikut. 
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1. Penelitian dapat dilanjutkan dengan jenis perkerasan lentur lainnya. 

2. Dilakukan pengujian terhadap durabilitas (keawetan) campur aspal beton dengan 

penambahan gondorukem pada perkerasan lentur sejenis. 

3. Dapat dilakukan pengujian lanjutan sesuai dengan kadar aspal optimum yang 

telah didapat. 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN 

( PB - 0203 - 76 / SNI 03 - 1969 - 2008 ) 

 

Tgl. Pemeriksaan : 22 April 2019 

Material : Hot Bin Tertahan #4 

 

No Uraian 
Pengujian Rata-

rata I II 

1. Berat benda uji kering oven (Bk) 5041 5154 - 

2. 
Berat benda uji kering 

permukaan jenuh 
(Bj) 5142 5261 - 

3. Berat benda uji didalam air (Ba) 3188 3257 - 

4. Berat Jenis Bulk (Bulk) 
BaBj

Bk


 2,580 2,572 2,576 

5. 
Berat jenis kering 

permukaan jenuh (SSD) BaBj

Bj


 2,632 2,625 2,628 

6. 
Berat jenis semu 

(Apparent) BaBk

Bk


 2,720 2,717 2,719 

7. Penyerapan (Absorbtion) %100


Bk

BkBj
 2,004 2,076 2,040 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN 

( PB - 0203 - 76 / SNI 03 - 1969 - 2008 ) 

 

Tgl. Pemeriksaan : 22 April 2019 

Material : Hot Bin Lolos #4 

 

No Uraian 
Pengujian Rata-

rata I II 

1. 
Berat benda uji permukaan 

jenuh 
(SSD) 500 500 - 

2. Berat benda uji kering oven (Bk) 490,7 491,0 - 

3. 
Berat piknometer + air 

(kalibrasi) 
(B) 680,8 687,5 - 

4. 
Berat piknometer + air + 

benda uji  
(Bt) 991,0 997,4 - 

5. Berat Jenis Bulk (Bulk) 
)500( BtB

Bk


 2,585 2,583 2,584 

6. 
Berat jenis kering  

permukaan jenuh (SSD) )500(

500

BtB 
 2,634 2,630 2,632 

7. 
Berat jenis semu 

(Apparent) BtBkB

Bk


 2,719 2,711 2,715 

8. Penyerapan (Absorbtion) %100
)500(




Bk

Bk
 1,895 1,833 1,864 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

PEMERIKSAAN BERAT JENIS FILLER 

( AASHTO T - 188 - 74 ) 

 

Tgl. Pemeriksaan : 22 April 2019 

Material : Filler Kapur 

 

No. Uraian 
Pengujian 

I II 

1. Berat Benda Uji (Kering Oven) (A) 50,000 50,000 

2. Berat Piknometer + Air (B) 125,770 125,750 

3. 
Berat Piknometer + Air + Benda 

uji 
(C) 155,920 155,840 

4. 
Temperatur: 260C , faktor 

koreksi 
(D) 0,9997 

5. 
Berat Piknometer + Air 

(Temperatur koreksi) 
)( DB  125,732 125,712 

6. 
Berat Piknometer + Air + Benda 

uji (Temperatur koreksi) 
)( DC  155,873 155,793 

7. Berat Jenis 
EAD

A

 )(
 2,518 2,510 

 Rata-rata 2,514 

  



89 
 

 

PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

KEAUSAN AGGREGAT (ABRASI) DENGAN MESIN LOS ANGELES 

AASHTO - 96 - 74 / PB 0206 - 76 / SNI 2417 : 2008 

 

Tgl. Pemeriksaan : 22 April 2019 

Material : Hot Bin AMP 

 

Saringan Abrasi Menggunakan Cara B (Fraksi 10  -  20 mm) 

Lolos Tertahan 

100 Putaran 500 Putaran 

I II 
Rata-

rata 
I II 

Rata-

rata 

3" 2 1/2"       

2 1/2" 2"       

2" 1 1/2"       

1 1/2" 1"       

1" 3/4"       

3/4" 1/2" 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

1/2" 3/8" 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

3/8" 1/4"       

1/4" No. 4       

No. 4 No. 8       

Jumlah berat (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

Berat tertahan 

saringan no. 12 
(B) 4788 4757 4772.5 3756 3836 3796 

Jumlah bola  11 11 11 11 11 11 

Berat yang aus  212 243 227.5 1244 1164 1204 

 
Keausan 100 Putaran Spesifikasi Maks. 

8.0% 

 Keausan 500 Putaran Spesifikasi Maks. 

40.0% 

Percobaan I = %100
)(




A

BA  
4,240%  

Percobaan I = %100
)(




A

BA  
24,880% 

Percobaan II = %100
)(




A

BA  4,860%  
Percobaan II = %100

)(




A

BA  
23,280% 

Rata-rata 4,550%  Rata-rata 24,080% 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

ANALISA PEMBAGIAN BUTIRAN 

SNI 03 - 1968 – 1990 

 

Tgl. Pemeriksaan : 23 April 2019 

Material : Hot Bin I 

 

Ukuran 

Saringan 

Pengujian I Pengujian II 

Rata-rata 

Lolos 

Berat Contoh =  

5262 gram 

Berat Contoh =  

5603 gram 

Komulatif Komulatif 

Tertahan Lolos Tertahan Lolos 

inch mm gr % % gr % % % 

1 ' 25,400 0 0 100 0 0 100 100 

3/4  " 19,000 0 0 100 0 0 100 100 

1/2 " 12,700 4200 79,818 20,182 4512 80,528 19,472 19,827 

3/8 " 9,500 5173 98,309 1,691 5500 98,162 1,838 1,765 

No. 4 4,750 5235 99,487 0,513 5569 99,393 0,607 0,560 

No. 8 2,380 5242 99,620 0,380 5576 99,518 0,482 0,431 

No. 16 1,190 5245 99,677 0,323 5580 99,590 0,410 0,367 

No. 30 0,590 5246 99,696 0,304 5584 99,661 0,339 0,322 

No. 50 0,297 5248 99,734 0,266 5586 99,697 0,303 0,285 

No. 100 0,149 5250 99,772 0,228 5588 99,732 0,268 0,248 

No. 200 0,074 5253 99,829 0,171 5590 99,768 0,232 0,202 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

ANALISA PEMBAGIAN BUTIRAN 

SNI 03 - 1968 – 1990 

 

Tgl. Pemeriksaan : 23 April 2019 

Material : Hot Bin II 

 

Ukuran 

Saringan 

Pengujian I Pengujian II 

Rata-rata 

Lolos 

Berat Contoh =  

2744 gram 

Berat Contoh =  

2591 gram 

Komulatif Komulatif 

Tertahan Lolos Tertahan Lolos 
 

inch mm gr % % gram % % % 

1 ' 25,400               

3/4  " 19,000 0 0 100 0 0 100 100 

1/2 " 12,700 0 0 100 0 0 100 100 

3/8 " 9,500 1432 52,187 47,813 1307 50,444 49,556 48,685 

No. 4 4,750 2388 87,026 12,974 2245 86,646 13,354 13,164 

No. 8 2,380 2722 99,198 0,802 2567 99,074 0,926 0,864 

No. 16 1,190 2725 99,308 0,692 2571 99,228 0,772 0,732 

No. 30 0,590 2726 99,344 0,656 2573 99,305 0,695 0,675 

No. 50 0,297 2727 99,380 0,620 2574 99,344 0,656 0,638 

No. 100 0,149 2729 99,453 0,547 2575 99,382 0,618 0,582 

No. 200 0,074 2732 99,563 0,437 2577 99,460 0,540 0,489 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

ANALISA PEMBAGIAN BUTIRAN 

SNI 03 - 1968 – 1990 

 

Tgl. Pemeriksaan : 23 April 2019 

Material : Hot Bin III 

 

Ukuran 

Saringan 

Pengujian I Pengujian II 
Rata-

rata 

Lolos 

Berat Contoh =  

1522 gram 

Berat Contoh =  

1542 gram 

Komulatif Komulatif 

Tertahan Lolos Tertahan Lolos 
 

inch mm gr % % gr % % % 

1 ' 25,400               

3/4  " 19,000               

1/2 " 12,700 0 0 100 0 0 100 100 

3/8 " 9,500 0 0 100 0 0 100 100 

No. 4 4,750 916 60,184 39,816 882 57,198 42,802 41,309 

No. 8 2,380 1513 99,409 0,591 1530 99,222 0,778 0,685 

No. 16 1,190 1515 99,540 0,460 1534 99,481 0,519 0,489 

No. 30 0,590 1516 99,606 0,394 1535 99,546 0,454 0,424 

No. 50 0,297 1517 99,671 0,329 1536 99,611 0,389 0,359 

No. 100 0,149 1518 99,737 0,263 1537 99,676 0,324 0,294 

No. 200 0,074 1519 99,803 0,197 1539 99,805 0,195 0,196 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

ANALISA PEMBAGIAN BUTIRAN 

SNI 03 - 1968 – 1990 

 

Tgl. Pemeriksaan : 23 April 2019 

Material : Hot Bin IV 

 

Ukuran 

Saringan 

Pengujian I Pengujian II 
Rata-

rata 

Lolos 

Berat Contoh =  

903,5 gram 

Berat Contoh =  

975,9 gram 

Komulatif Komulatif 

Tertahan Lolos Tertahan Lolos 
 

inch mm gr % % gr % % % 

1 ' 25,400               

3/4  " 19,000               

1/2 " 12,700               

3/8 " 9,500               

No. 4 4,750 0 0 100 0 0 100 100 

No. 8 2,380 43,000 4,759 95,241 54,100 5,544 94,456 94,849 

No. 16 1,190 261,800 28,976 71,024 255,500 26,181 73,819 72,421 

No. 30 0,590 435,500 48,201 51,799 467,400 47,894 52,106 51,952 

No. 50 0,297 620,900 68,722 31,278 655,500 67,169 32,831 32,055 

No. 100 0,149 746,500 82,623 17,377 799,900 81,965 18,035 17,706 

No. 200 0,074 818,600 90,603 9,397 881,700 90,347 9,653 9,525 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

ANALISA PEMBAGIAN BUTIRAN 

SNI 03 - 1968 – 1990 

 

Tgl. Pemeriksaan : 23 April 2019 

Material : Filler 

 

Ukuran 

Saringan 

Pengujian I Pengujian II 

Rata-

rata 

Lolos 

Berat Contoh =  

160 gram 

Berat Contoh =  

150 gram 

Komulatif Komulatif 

Tertahan Lolos Tertahan Lolos 

inch mm gr % % gr % % % 

1 ' 25,400               

3/4  " 19,000               

1/2 " 12,700               

3/8 " 9,500               

No. 4 4,750               

No. 8 2,380 0 0 100 0 0 100 100 

No. 16 1,190 0 0 100 0 0 100 100 

No. 30 0,590 0,800 0,500 99,500 1,500 1 99 99,250 

No. 50 0,297 5,300 3,313 96,688 3,500 2,333 97,667 97,177 

No. 100 0,149 19,400 12,125 87,875 17,800 11,867 88,133 88,004 

No. 200 0,074 42,300 26,438 73,563 31,700 21,133 78,867 76,215 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

BERAT JENIS MAKSIMUM CAMPURAN  

ASSHTO - T  209 

 

Tgl. Pemeriksaan : 25 April 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 0% Gondorukem 

 

No. Uraian Satuan Pengujian 

1. Berat contoh dan tempat  Gram 3540 

2. Berat tempat  Gram 2540 

3. Berat benda uji (1 – 2) Gram 1000 

4. Berat botol + benda uji dalam air  Gram 2794 

5. Berat botol dalam air  Gram 2210 

6. Berat benda uji dalam air (4 – 5) Gram 584 

7. 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) )63(

3


 Gr/Cc 2,404 

8. Suhu air  o C 27,0 

9. Angka koreksi suhu   09995 

10 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) 
)97(   

Gr/Cc  2,403 

 

TABEL KOREKSI SUHU 

Temperatur (0C) 23 24 25 26 27 28 

Koreksi  1,0005 1,0003 1,0000 0,9997 0,9995 0,9991 

  

Temperatur (0C) 29 30 31 32 33 34 

Koreksi  0,9989 0,9986 0,9983 0,9980 0,9977 0,9974 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

BERAT JENIS MAKSIMUM CAMPURAN  

ASSHTO - T  209 

 

Tgl. Pemeriksaan : 2 Mei 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 1,5% Gondorukem 

 

No. Uraian Satuan Pengujian 

1. Berat contoh dan tempat  Gram 3540 

2. Berat tempat  Gram 2540 

3. Berat benda uji (1 – 2) Gram 1000 

4. Berat botol + benda uji dalam air  Gram 2789 

5. Berat botol dalam air  Gram 2210 

6. Berat benda uji dalam air (4 – 5) Gram 579 

7. 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) )63(

3


 Gr/Cc 2,375 

8. Suhu air  o C 26,5 

9. Angka koreksi suhu   0,9996 

10 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) 
)97(   

Gr/Cc  2,374 

 

TABEL KOREKSI SUHU 

Temperatur (0C) 23 24 25 26 27 28 

Koreksi  1,0005 1,0003 1,0000 0,9997 0,9995 0,9991 

  

Temperatur (0C) 29 30 31 32 33 34 

Koreksi  0,9989 0,9986 0,9983 0,9980 0,9977 0,9974 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

BERAT JENIS MAKSIMUM CAMPURAN  

ASSHTO - T  209 

 

Tgl. Pemeriksaan : 2 Mei 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 2,0% Gondorukem 

 

No. Uraian Satuan Pengujian 

1. Berat contoh dan tempat  Gram 3540 

2. Berat tempat  Gram 2540 

3. Berat benda uji (1 – 2) Gram 1000 

4. Berat botol + benda uji dalam air  Gram 2793 

5. Berat botol dalam air  Gram 2210 

6. Berat benda uji dalam air (4 – 5) Gram 583 

7. 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) )63(

3


 Gr/Cc 2,398 

8. Suhu air  o C 26,5 

9. Angka koreksi suhu   0,9996 

10 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) 
)97(   

Gr/Cc  2,397 

 

TABEL KOREKSI SUHU 

Temperatur (0C) 23 24 25 26 27 28 

Koreksi  1,0005 1,0003 1,0000 0,9997 0,9995 0,9991 

  

Temperatur (0C) 29 30 31 32 33 34 

Koreksi  0,9989 0,9986 0,9983 0,9980 0,9977 0,9974 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

BERAT JENIS MAKSIMUM CAMPURAN  

ASSHTO - T  209 

 

Tgl. Pemeriksaan : 2 Mei 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 2,5% Gondorukem 

 

No. Uraian Satuan Pengujian 

1. Berat contoh dan tempat  Gram 3540 

2. Berat tempat  Gram 2540 

3. Berat benda uji (1 – 2) Gram 1000 

4. Berat botol + benda uji dalam air  Gram 2793 

5. Berat botol dalam air  Gram 2210 

6. Berat benda uji dalam air (4 – 5) Gram 583 

7. 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) )63(

3


 Gr/Cc 2,398 

8. Suhu air  o C 26,5 

9. Angka koreksi suhu   0,9996 

10 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) 
)97(   

Gr/Cc  2,397 

 

TABEL KOREKSI SUHU 

Temperatur (0C) 23 24 25 26 27 28 

Koreksi  1,0005 1,0003 1,0000 0,9997 0,9995 0,9991 

  

Temperatur (0C) 29 30 31 32 33 34 

Koreksi  0,9989 0,9986 0,9983 0,9980 0,9977 0,9974 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

BERAT JENIS MAKSIMUM CAMPURAN  

ASSHTO - T  209 

 

Tgl. Pemeriksaan : 2 Mei 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 3,0% Gondorukem 

 

No. Uraian Satuan Pengujian 

1. Berat contoh dan tempat  Gram 3540 

2. Berat tempat  Gram 2540 

3. Berat benda uji (1 – 2) Gram 1000 

4. Berat botol + benda uji dalam air  Gram 2796 

5. Berat botol dalam air  Gram 2210 

6. Berat benda uji dalam air (4 – 5) Gram 586 

7. 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) )63(

3


 Gr/Cc 2,415 

8. Suhu air  o C 26,5 

9. Angka koreksi suhu   0,9996 

10 
Berat jenis maksimum campuran 

(Gmm) 
)97(   

Gr/Cc  2,414 

 

TABEL KOREKSI SUHU 

Temperatur (0C) 23 24 25 26 27 28 

Koreksi  1,0005 1,0003 1,0000 0,9997 0,9995 0,9991 

  

Temperatur (0C) 29 30 31 32 33 34 

Koreksi  0,9989 0,9986 0,9983 0,9980 0,9977 0,9974 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – 

DEVELOPER & INDUSTRI 
Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

 

BERAT JENIS EFEKTIF 

 

1. AC-WC + 0% Gondorukem 

624,2
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2. AC-WC + 1,5% Gondorukem 

589,2

034,1

6
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6100
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3. AC-WC + 2,0% Gondorukem 

617,2

034,1

6

397,2

100

6100
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4. AC-WC + 2,5% Gondorukem 

617,2

034,1

6

397,2

100

6100





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


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b

b
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G

P

G

P
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G  

5. AC-WC + 3,0% Gondorukem 

639,2
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6
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – DEVELOPER & INDUSTRI 

Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

PERCOBAAN MARSHALL 

SNI 06 - 2489 - 1991 

 
Tgl. Pemeriksaan : 26 April 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 0% Gondorukem 

 

No. 

Tebal 

Benda 

Uji 

Kadar 

aspal 

BERAT 

Volume 

contoh 

Berat 

isi 

Berat 

Jenis 

Maks 

Teoritis 

(Gmm) 

Persen 

Rongga 

di 

antara 

Agregat 

(VMA) 

Persen 

Rongga 

dalam 

Campuran 

(VIM) 

Persen 

Rongga 

Terisi 

Aspal 

(VFB) 

STABILITAS 

Kelelehan Plastis 

Marshall 

Quotient 

(MQ)  
Di 

Udara 

Ssd 

(Kering 

Perm. 

Jenuh) 

Dalam 

air 

Pembacaan 

Arloji 

Disesuai 

kan  

stabilitas 

x koreksi 

volume 

  A B C D E F G H I J K L M N O P 

 (mm)  (gr) (gr) (gr) cc gr/cc gr/cc % % %    (mm) kg/mm 

1.a 62,9 5,00 1226,2 1229,4 688,5 540,9 2,267 2,437 16,491 6,976 57,700 108 1539,551 1431.782 2.20 650.810 

1.b 63,4 5,00 1206,8 1210,3 680,4 529,9 2,277 2,437 16,107 6,547 59,352 91 1297,214 1245.326 2.10 593.012 

              2,272 2,437 16,299 6,761 58,526     1338.554 2.15 621.911 

2.b 62,7 5,50 1205,7 1208,4 681,5 526,9 2,288 2,420 16,149 5,430 66,376 107 1525,296 1464.284 2.20 665.584 

2.c 63,4 5,50 1211,2 1214,0 686,0 528,0 2,294 2,420 15,942 5,197 67,404 105 1496,786 1436.914 2.30 624.745 

              2,291 2,420 16,046 5,313 66,890     1450.599 2.25 645.164 

3.a 63,8 6,00 1215,2 1219,0 692,0 527,0 2,306 2,403 15,952 4,027 74,753 120 1710,612 1642.188 2.40 684.245 

3.c 63,4 6,00 1217,5 1223,4 694,6 528,8 2,302 2,403 16,079 4,173 74,048 108 1539,551 1477.969 2.40 615.820 

              2,304 2,403 16,016 4,100 74,401    1560.078 2.40 650.033 

4.a 62,9 6,50 1217,3 1219,8 693,4 526,4 2,313 2,386 16,159 3,074 80,975 100 1425,510 1368.490 2.60 526.342 

4.b 63,7 6,50 1210,1 1212,5 690,5 522,0 2,318 2,386 15,952 2,835 82,226 99 1411,255 1411.255 2.80 504.020 

              2,315 2,386 16,056 2,955 81,601     1389.872 2.70 515.181 

Spesifikasi       ≥ 15,0 3.0  -  5.0 ≥ 65.0   ≥ 800 2.0 - 4.0  

Berat Jenis Aspal (T)  1,034 Rumus Perhitungan 

Berat Jenis Total Agregat (Gsb) 2,579 F = (D – E) 

T

B

Gse

B
H





100

100
 

Gsb

GB
I




)100(
100

 

H

GH
J

100)( 


 

I

JI
K

)(100 


 P = 

O

N  Berat Jenis Eff. Total Campuran (Gse) 2,624 G = 

F

C  

Kalibrasi Proving Ring 14,2551 kg 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – DEVELOPER & INDUSTRI 

Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

PERCOBAAN MARSHALL 

SNI 06 - 2489 - 1991 

 
Tgl. Pemeriksaan : 30 April 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 1,5% Gondorukem 

 

No. 

Tebal 

Benda 

Uji 

Kadar 

aspal 

BERAT 

Volume 

contoh 

Berat 

isi 

Berat 

Jenis 

Maks 

Teoritis 

(Gmm) 

Persen 

Rongga 

di 

antara 

Agregat 

(VMA) 

Persen 

Rongga 

dalam 

Campuran 

(VIM) 

Persen 

Rongga 

Terisi 

Aspal 

(VFB) 

STABILITAS 

Kelelehan Plastis 

Marshall 

Quotient 

(MQ)  
Di 

Udara 

Ssd 

(Kering 

Perm. 

Jenuh) 

Dalam 

air 

Pembacaan 

Arloji 

Disesuai 

kan  

stabilitas 

x koreksi 

volume 

  A B C D E F G H I J K L M N O P 

 (mm)  (gr) (gr) (gr) cc gr/cc gr/cc % % %    (mm) kg/mm 

1.a 67,5 5,00 1205,0 1211,0 670,0 541,0 2,227 2,408 17,950 7,484 58,305 120 1710,612 1590,869 2,60 611,873 

1.b 67,6 5,00 1204,0 1208,0 672,0 536,0 2,246 2,408 17,254 6,699 61,174 135 1924,439 1789,728 2,20 813,513 

            2,227 2,408 17,950 7,484 58,305     1590,869 2,600 611,873 

2.a 68,3 5,50 1207,0 1212,0 672,0 540,0 2,235 2,391 18,095 6,510 64,023 115 1639,337 1524,583 2,20 692,992 

2.b 67,0 5,50 1208,0 1212,0 674,0 538,0 2,245 2,391 17,723 6,085 65,666 115 1639,337 1524,583 2,30 662,862 

              2,240 2,391 17,909 6,297 64,836     1524,583 2,25 677,927 

3.a 66,1 6,00 1204,0 1208,0 676,0 532,0 2,263 2,374 17,509 4,683 73,254 125 1781,888 1710,612 2,80 610,933 

3.b 66,7 6,00 1211,0 1213,0 681,0 532,0 2,276 2,374 17,030 4,129 75,755 127 1810,498 1737,982 2,20 789,990 

             2,270 2,374 17,269 4,406 74,505     1724,297 2,50 700,460 

4.a 65,7 6,50 1205,0 1207,0 684,0 523,0 2,304 2,358 16,467 2,293 86,074 180 2565,918 2463,281 2,20 1119,673 

4.b 66,2 6,50 1211,0 1213,0 687,0 526,0 2,302 2,358 16,529 2,367 85,683 125 1781,888 1710,612 2,80 610,933 

              2,302 2,358 16,529 2,367 85,683     1710,612 2,80 610,933 

Spesifikasi       ≥ 15,0 3.0  -  5.0 ≥ 65.0   ≥ 800 2.0 - 4.0  

Berat Jenis Aspal (T)  1,034 Rumus Perhitungan 

Berat Jenis Total Agregat (Gsb)  2,579 F = (D – E) 

T

B

Gse

B
H





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
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 P = 

O

N  Berat Jenis Eff. Total Campuran (Gse)  2,589 G = 

F

C  

Kalibrasi Proving Ring 14,2551 kg 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – DEVELOPER & INDUSTRI 

Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

PERCOBAAN MARSHALL 

SNI 06 - 2489 - 1991 

 
Tgl. Pemeriksaan : 30 April 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 2,0% Gondorukem 

 

No. 

Tebal 

Benda 

Uji 

Kadar 

aspal 

BERAT 

Volume 

contoh 

Berat 

isi 

Berat 

Jenis 

Maks 

Teoritis 

(Gmm) 

Persen 

Rongga 

di 

antara 

Agregat 

(VMA) 

Persen 

Rongga 

dalam 

Campuran 

(VIM) 

Persen 

Rongga 

Terisi 

Aspal 

(VFB) 

STABILITAS 

Kelelehan Plastis 

Marshall 

Quotient 

(MQ)  
Di 

Udara 

Ssd 

(Kering 

Perm. 

Jenuh) 

Dalam 

air 

Pembacaan 

Arloji 

Disesuai 

kan  

stabilitas 

x koreksi 

volume 

  A B C D E F G H I J K L M N O P 

 (mm)  (gr) (gr) (gr) cc gr/cc gr/cc % % %    (mm) kg/mm 

1.a 67.8 5,00 1200,0 1204,0 671,0 533,0 2,251 2,431 17,064 7,396 56,659 131 1867,418 1792,721 2,40 746,967 

1.b 68.8 5,00 1205,0 1209,0 668,0 541,0 2,227 2,431 17,950 8,385 53,287 120 1710,612 1590,869 2,60 611,873 

              2,227 2,431 17,950 8,385 53,287     1590,869 2,60 611,873 

2.a 67.0 5,50 1209,0 1213,0 681,0 532,0 2,273 2,414 16,726 5,861 64,957 118 1682,102 1614,818 2,30 702,095 

2.b 67.0 5,50 1211,0 1214,0 681,0 533,0 2,272 2,414 16,745 5,882 64,870 118 1682,102 1614,818 2,40 672,841 

              2,272 2,414 16,735 5,872 64,913     1614,818 2,35 687,468 

3.a 68.8 6,00 1206,0 1214,0 675,0 539,0 2,237 2,397 18,445 6,660 63,894 172 2451,887 2280,246 2,70 844,535 

3.b 67.3 6,00 1206,0 1209,0 675,0 534,0 2,258 2,397 17,682 5,786 67,277 110 1568,061 1505,339 2,40 627,224 

             . 2,258 2,397 17,682 5,786 67,277     1505,339 2,40 627,224 

4.a 67.0 6,50 1203,0 1207,0 675,0 532,0 2,261 2,380 18,026 5,005 72,217 109 1553,806 1491,654 2,20 678,024 

4.b 67.8 6,50 1219,0 1222,0 684,0 538,0 2,266 2,380 17,852 4,816 73,025 103 1468,275 1365,496 2,10 650,236 

              2,264 2,380 17,934 4,911 72,619     1428,575 2,15 664,130 

Spesifikasi       ≥ 15,0 3.0  -  5.0 ≥ 65.0   ≥ 800 2.0 - 4.0  

Berat Jenis Aspal (T)  1,034 Rumus Perhitungan 

Berat Jenis Total Agregat (Gsb)  2,579 F = (D – E) 
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O

N  Berat Jenis Eff. Total Campuran (Gse)  2,617 G = 

F

C  

Kalibrasi Proving Ring 14,2551 kg 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – DEVELOPER & INDUSTRI 

Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

PERCOBAAN MARSHALL 

SNI 06 - 2489 - 1991 

 
Tgl. Pemeriksaan : 2 Mei 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 2,5% Gondorukem 

 

No. 

Tebal 

Benda 

Uji 

Kadar 

aspal 

BERAT 

Volume 

contoh 

Berat 

isi 

Berat 

Jenis 

Maks 

Teoritis 

(Gmm) 

Persen 

Rongga 

di 

antara 

Agregat 

(VMA) 

Persen 

Rongga 

dalam 

Campuran 

(VIM) 

Persen 

Rongga 

Terisi 

Aspal 

(VFB) 

STABILITAS 

Kelelehan Plastis 

Marshall 

Quotient 

(MQ)  
Di 

Udara 

Ssd 

(Kering 

Perm. 

Jenuh) 

Dalam 

air 

Pembacaan 

Arloji 

Disesuai 

kan  

stabilitas 

x koreksi 

volume 

  A B C D E F G H I J K L M N O P 

 (mm)  (gr) (gr) (gr) cc gr/cc gr/cc % % %    (mm) kg/mm 

1.a 68,0 5,00 1199,0 1205,0 671,0 534,0 2,245 2,431 17,289 7,646 55,772 103 1468,275 1409,544 2,40 587,310 

1.b 68,9 5,00 1214,0 1223,0 679,0 544,0 2,232 2,431 17,793 8,210 53,860 91 1297,214 1206,409 3,10 389,164 

              2,238 2,431 17,541 7,928 54,816     1307,977 2,75 488,237 

2.a 68,8 5,50 1202,0 1211,0 672,0 539,0 2,230 2,414 18,283 7,622 58,313 98 1397,000 1299,210 2,10 618,671 

2.b 68,0 5,50 1202,0 1211,0 671,0 540,0 2,226 2,414 18,435 7,793 57,727 98 1397,000 1299,210 2,80 464,004 

              2,228 2,414 18,359 7,707 58,019     1299,210 2,45 541,337 

3.a 69,2 6,00 1204,0 1212,0 675,0 537,0 2,242 2,397 18,277 6,468 64,614 106 1511,041 1405,268 2,90 484,575 

3.b 67,0 6,00 1211,0 1215,0 682,0 533,0 2,272 2,397 17,185 5,218 69,638 120 1710,612 1642,188 2,00 821,094 

             2,272 2,397 17,185 5,218 69,638     1642,188 2,00 821,094 

4.a 67,2 6,50 1205,0 1208,0 677,0 531,0 2,269 2,380 17,725 4,668 73,662 112 1596,571 1532,708 2,40 638,628 

4.b 66,4 6,50 1203,0 1206,0 680,0 526,0 2,287 2,380 17,081 3,922 77,039 135 1924,439 1847,461 1,80 1026,367 

              2,269 2,380 17,725 4,668 73,662     1532,708 2,40 832,498 

Spesifikasi       ≥ 15,0 3.0  -  5.0 ≥ 65.0   ≥ 800 2.0 - 4.0  

Berat Jenis Aspal (T)  1,034 Rumus Perhitungan 

Berat Jenis Total Agregat (Gsb)  2,579 F = (D – E) 
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Kalibrasi Proving Ring 14,2551 kg 
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PT. PERWITA KARYA 

Base camp Piyungan 

GENERAL CONTRAKTOR – CIVIL ENGINEERING – DEVELOPER & INDUSTRI 

Jl . Yogya – Wonosari KM . 11 Tegalyoso Sitimulyo Piyungan Bantul 

Phone / Fax : 0274 – 522536 . YOGYAKARTA 55792 

PERCOBAAN MARSHALL 

SNI 06 - 2489 - 1991 

 
Tgl. Pemeriksaan : 3 Mei 2019 

Jenis Campuran : AC-WC + 3,0% Gondorukem 

 

No. 

Tebal 

Benda 

Uji 

Kadar 

aspal 

BERAT 

Volume 

contoh 

Berat 

isi 

Berat 

Jenis 

Maks 

Teoritis 

(Gmm) 

Persen 

Rongga 

di 

antara 

Agregat 

(VMA) 

Persen 

Rongga 

dalam 

Campuran 

(VIM) 

Persen 

Rongga 

Terisi 

Aspal 

(VFB) 

STABILITAS 

Kelelehan Plastis 

Marshall 

Quotient 

(MQ)  
Di 

Udara 

Ssd 

(Kering 

Perm. 

Jenuh) 

Dalam 

air 

Pembacaan 

Arloji 

Disesuai 

kan  

stabilitas 

x koreksi 

volume 

  A B C D E F G H I J K L M N O P 

 (mm)  (gr) (gr) (gr) cc gr/cc gr/cc % % %    (mm) kg/mm 

1.a 68,1 5,00 1205,0 1216,0 672,0 544,0 2,215 2,449 18,403 9,562 48,039 91 1297,214 1206,409 2,30 524,526 

1.b 68,0 5,00 1204,0 1214,0 671,0 543,0 2,217 2,449 18,320 9,471 48,304 101 1439,765 1338,982 2,10 637,610 

             2,216 2,449 18,362 9,517 48,172     1272,695 2,20 581,068 

2.a 68,7 5,50 1207,0 1217,0 672,0 545,0 2,215 2,432 18,847 8,927 52,634 104 1482,530 1378,753 2,20 626,706 

2.b 68,4 5,50 1209,0 1218,0 678,0 540,0 2,239 2,432 17,960 7,931 55,838 112 1596,571 1484,811 2,20 674,914 

              2,239 2,432 17,960 7,931 55,838     1484,811 2,20 674,914 

3.a 67,0 6,00 1208,0 1215,0 676,0 539,0 2,241 2,414 18,310 7,178 60,799 100 1425,510 1325,724 1,90 697,750 

3.b 67,5 6,00 1206,0 1211,0 678,0 533,0 2,263 2,414 17,527 6,288 64,123 98 1397,000 1341,120 1,80 745,067 

              2,263 2,414 17,527 6,288 64,123     1341,120 1,80 745,067 

4.a 68,1 6,50 1205,0 1211,0 674,0 537,0 2,244 2,397 18,644 6,403 65,655 95 1354,235 1259,438 2,70 466,459 

4.b 67,8 6,50 1213,0 1215,0 678,0 537,0 2,259 2,397 18,104 5,782 68,063 108 1539,551 1431,782 2,10 681,801 

              2,259 2,397 18,104 5,782 68,063     1431,782 2,10 681,801 

Spesifikasi       ≥ 15,0 3.0  -  5.0 ≥ 65.0   ≥ 800 2.0 - 4.0  

Berat Jenis Aspal (T)  1,034 Rumus Perhitungan 

Berat Jenis Total Agregat (Gsb)  2,579 F = (D – E) 
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Berat Jenis Eff. Total Campuran (Gse)  2,639 G = 

F

C  

Kalibrasi Proving Ring 14,2551 kg 
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HARGA PEMAKAIAN GONDORUKEM PER 1 M3 

 

Harga per 100 gram = Rp 5.000,00 

1. Pemakaian 1,5% gondorukem untuk 8 briket = 16,23 gram 

2. Pemakaian 2,0% gondorukem untuk 8 briket = 24,58 gram 

3. Pemakaian 2,5% gondorukem untuk 8 briket = 23,70 gram 

4. Pemakaian 3,0% gondorukem untuk 8 briket = 22,83 gram 

Total pemakaian = 87,34 gram ≈ 87,00 gram (24 briket) 

Volume 1 briket  = ± 530 cm3 

Volume 24 briket = 24 × 530 cm3 

 = 12.720 cm3 (87,00 gram) 

Sehingga didapat pemakaian gondorukem 1 m3 adalah 6.840 gram 

Harga gondorukem per 1 m3 adalah Rp 342.000,00 
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DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

 
Lampiran 20.1 Gondorukem 

 

 
Lampiran 20.2 Gondorukem Cair 

 

 
Lampiran 20.3 Material Hot Bin 
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Lampiran 20.4 Pengujian Berat Jenis Agregat Halus 

 

 
Lampiran 20.5 Pengujian Berat Jenis Filler 

 

 
Lampiran 20.6 Pengujian Kelekatan Agregat terhadap Aspal 
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Lampiran 20.7 Pengujian Berat Jenis Maksimum 

 

 
Lampiran 20.8 Pengujian Analisa Saringan 

 

 
Lampiran 20.9 Benda Uji 
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Lampiran 20.10 Perendaman pada Waterbath 

 

 
Lampiran 20.11 Marshall Test 

 


