V. SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan
Berdasarkan penelitian bioremediasi logam berat tembaga (Cu) oleh
mikroalga C. calcitrans yang telah dilakukan dapat disimpulkan sebagai
berikut:

1. Perlakuan penambahan C. calcitrans 9,38 x 10° sel/ml paling tinggi dalam
menurunkan logam berat Cu.

2. Persentase penurunan penambahan C. calcitrans dengan kepadatan 3,94 x
10°, 6,44 x 10°, dan 9,38 x 10° sel/ml berturut-turut ialah 24,43, 33,56 dan
40,18%.

B. Saran
Setelah dilakukan penelitian bioremediasi logam berat tembaga oleh C.
calcitrans maka saran diberikan ialah:

1. Perlu adanya peningkatan perlakuan kepadatan sel mikroalga C. calcitrans
yang digunakan sebagai agen fikoremediasi, yaitu minimal kepadatan sel
1x10° sel/ml.

2. Perlu diuji pada limbah in situ yang mencemari suatu perairan dengsn

waktu uji selama 7 hari.
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LAMPIRAN 1

Gambar 14 Kondisi penelltlan pada hari ke-7

Gambar 15. Kondisi penelitian selama 7 hari.

51



Gambar 16. Pengukuran Salinitas dengan alat refraktometer

Gambar 18. Pengukuran Kadar Cu.

52



53

S —
Gambar 20. Alat spektrofotometer serient-No. 401021 untuk mengukur kadar
logam berat Cu.

Gambar 21. Mikroskop trinokuler untuk menghitung kepadatan sel mikroalga.



54

Gambar 22. Mikroskop cahaya unutuk menghitung kepadatan sel mikroalga.

Gambar 23. Penampakan sel C. calbitrans pada mikroskop dengan perbesaran
10x10.

Gambar 24. Cucl2 yang digunakan pada saat penelitian dan sebagai larutan
pencemar.



hari ke-7 (kanan)

55




LAMPIRAN 2

N LAUTAN DAN PERIKANAN
PERIKANAN BUDIDAYA

KEM
DIREK RAL P
BALAI BESAR I’ER!KANAN BUDIDAYA AIR PAYAU

\\J>
\‘4’_ / LABORATORIUM PAKAN HIDUP
o Alamat surat: PO Box 1 Jepara, Kantor: JI. Cik Lanang - Budu Jepara 55418
Telp. : (0291) 991125, Faximile : 0291) 591724
KWITANSI
Noenor : 34 LABPKN HIDUP/BBPBAPI/2019

Nama : Agnes Apnlla Dita

Alamat . Yogyakarta

Rincian Tagihan 2

No URAIAN Jumlsh(Rp) |
Rp. 150,000+

1 liter Chaetoceros calcitrans Z@Rp. 150.000,-
40 ml Walne @Rp. 5,000,

40 ml Silikat @ Rp 1.000,-
Ongkir don packing

Jumilah total

Pembayaran bisa di transfer ke
Rek. Bank Mandiri No. 135001064554 1
a'n Nue Cholifah. Mohon dikoafirmasi ke hp/'ws -

081-325-432-283 setelah melakukan tramsfer
Gambar 26. Kwitansi pembelian bibit Chaetoceros calcitran'
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LAMPIRAN 3

Tabel 5. Deskripsi Hari dan perlakuan

Value
Label N
Hari ,00 Hari ke-0 12
7,00 | Hari ke-7 12
Perlakua 1,00 | Kontrol 6
n 2,00 |394x 105,
6
sel/ml
3,00 |6.44x10°
6
sel/ml
4,00 19,38 x 10°
6
sel/ml

Tabel 6. Deskripsi Hasil Penurunan Kadar Pada Hari dan Perlakuan

Type Il
Sum of Mean
Source Squares Df Square F Sig.
Corrected
Model 125,860(a) 7 17,980 23,854 ,000
Intercept 3750,000 1| 3750,000 4975'12 000
Hari 105,840 1 105,840 | 140,418 ,000
Perlakuan 10,010 3 3,337 4,427 ,019
1 *
Hari 10,010 3 3337 | 4,427 019
Perlakuan
Error 12,060 16 754
Total 3887,920 24
Corrected 137,920 93
Total
Tabel 7. Hasil uji Duncan Penurunan Kadar Pada Setiap Perlakuan Hari Ke-7
Perlakuan N Subset
1 2 3 1
9,38 x 10° sel/ml 6 11,6667
6,44 x 10° sel/ml 6 12,1500 ' 12,1500
9,38 x 10° sel/ml 6 12,8167 12,8167
Kontrol 6 13,3667
Sig. ,349 ,202 289
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Tabel 8. Deskripsi Penurunan Cu

95% Confidence
Std. Std. Interval for Mean Minimu | Maxim
N Mean L
Deviation | Error Lower Upper m um
Bound Bound

0 3 16,8943 | 4,12846 | 2,38357 | 6,6387 | 27,1500 13,01 21,23
3,94 x
10° 3 | 24,4287 | 13,79004 | 7,96168 @ -9,8277 | 58,6850 11,64 39,04
sel/ml
6,44 x
10° 3 33,5610 | 1,18645 | ,68500 | 30,6137 | 36,5083 32,88 34,93
sel/ml
9,38 x
10° 3 140,1820 | 1,04581 | ,60380 | 37,5841 | 42,7799 39,04 41,10
sel/ml
Total | 12 | 28,7665 | 11,11354 | 3,20820 | 21,7053 | 35,8277 11,64 41,10
Tabel 9. Hasil uji ANOVA penurunan Cu

Sum of Mean
Squares df Square F Sig.

Between {939 198 3 313,066 | 5971 | 019

Groups
Within Groups | 419,421 8 52,428

Total 1358,619 11

Tabel 10. Hasil uji Duncan Pada Persentase Penurunan Kadar

N Subset for alpha = .05
Kepadatan_Sel 1 2 3 1
0 3 16,8943
3,94 x 10°sel/ml 3 | 24,4287 | 24,4287
6,44 x 10° sel/ml 3 33,5610 | 33,5610
9,38 x 10° sel/ml 3 40,1820
Sig. ,238 ,161 ,295




LAMPIRAN 4

Tabel 11. Pengukuran kepadatan sel hidup pada hari ke-3 dan ke-7

Hari ke-0 | Rata-rata S RElEH LR Hari ke-7 Rata-
ke-3 rata
Al | 4,33x10° 1’512 2,883 x 10°
x 10
6
A2 | 483x105 | 3,94x 105 | BOS0 | 13TTXA0% |5 haa s 1ge | 2100
x 10 10
A3 | 2,66 x 10° 1’762 1,583 x 10°
x 10
B1 | 6,66 x 10° 2’002 2,750 x 10°
x 10
1,583 | 1,511 x 10° 2,385 x
5 B 1 1 6 )
B2 | 65x10 6,44 x 10 % 10° 1,866 x 10 108
B3 | 6,16 x 10° 1’152 2,538 x 10°
x 10
Cl| 75x10° 1’962 3,866 x 10°
x 10
1,533 | 1,661 x 10° 3,177 x
5 5 1 1 6 ’
C2| 75x10 9,38 10 « 10° 2,716 x 10 10°
1,316 x 1,483 6
C3 10° « 10° 2,950 x 10
Tabel 12. Hasil pengukuran pH
Nama | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari
ke-0 | ke-1 | ke-2 |ke-3 |ke-4 |ke-5 |ke-6 |ke-7
K1 8,74 8,78 |8,78 |8,8 8,8 895 |9 9
K2 8,74 (8,75 [8,79 |88 8,8 8,96 [9,01 |9,01
K3 8,74 (880 [880 983 |89 9 9,04 |9,05
Al 8,74 883 [883 (884 |904 |907 |908 |9,14
A2 8,74 |875 |875 |8,8 9,01 (9,03 |9,06 |909
A3 8,74 [8,76 |877 |878 |904 |[905 |9,09 |9,09
B1 8,74 873 [885 [886 |9,03 |[905 |9,08 |9,09
B2 8,74 (874 885 [888 |901 |[905 |908 |9,12
B3 8,74 885 [887 [887 |902 |907 |907 |914
C1 8,74 (8,83 (8,88 |89 901 (904 |91 9,2
C2 8,74 883 [884 [887 |901 |907 |909 |91
C3 8,74 (8,79 [883 [883 |9,03 |[904 |904 |911
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Tabel 13. Hasil pengukuran salinitas
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Nama | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari | Hari
ke-O | ke-1 |ke-2 |ke-3 |ke4 |ke5 |ke6 |ke7
K1 25 25 25 28 30 30 31 31
K2 25 27 27 28 30 31 31 32
K3 25 27 27 29 30 30 32 32
Al 25 25 25 26 27 27 29 29
A2 25 27 27 27 28 28 29 29
A3 25 26 27 28 29 29 30 31
Bl 25 27 27 28 29 30 30 31
B2 25 27 27 28 28 29 30 30
B3 25 26 28 29 30 30 31 31
C1 25 25 26 26 28 29 29 29
C2 25 28 28 29 29 29 30 30
C3 25 27 27 29 29 29 30 30
Keterangan :
A : kepadatan 3,94x10° sel/ml
B : kepadatan 6,44 x 10° sel/ml
C - kepadatan 9,38 10° sel/ml
1 : ulangan ke-1
2 : ulangan ke-2
3 : ulangan ke-3
Tabel 14. Hasil pengukuran kadar Cu pada medium selama 7 hari
. Perlakuan 3,94x10° | 6,44 x 10° | 9,38 x 10°
Hari Kontrol
sel/ml sel/ml sel/ml
1 13,9 mg/l | 13,9 mg/l | 13,9 mg/l | 13,9 mg/l
0 2 148 mg/l | 14,8 mg/l | 14,8 mg/l | 14,8 mg/l
3 151 mg/l | 15,1 mg/l | 151 mg/l | 15,1 mg/l
Rata-rata 14,6 mg/l | 14,6 mg/l | 14,6 mg/l | 14,6 mg/l
1 12,2 mg/l | 11,3 mg/l 9,8 mg/I 8,6 mg/I
7 2 11,5mg/l | 8,9 mg/l 9,8 myg/I 8,7 mg/l
3 12,7mg/l | 129 mg/l | 9,5mg/l 8,9 mg/I
Rata-rata 12,1mg/l | 11,0mg/l | 9,7 mg/l 8,7 mg/l




LAMPIRAN 5

A. Perhitungan pembuatan larutan stok pencemar dari bubuk CuCl»
1mg =0,001 gr
50 mg/I =0,05 ¢/
Rumus pembuatan stok larutan pencemar dari bubuk CuCl, dengan
konsentrasi 50 mg/l = 50 ppm

BM CucCl2 c Eu
= —= x konsentrasi yang diinginkan

BA Cu
xops%

_ 170,48 g/mol
T 63,546
=0,134 g/l
=134 mg/l
Jadi, bubuk CuCI2 sebanyak 134 mg/l yang harus ditimbang sebagai larutan
pencemar dengan konsentrasi 50 mg/I.

B. Perhitungan konsentrasi CuCl, 9 mg/I

ViN1 = V2N»
X . 50 mg/l = 500 ml. 9 mg/l
_ 500mlx9mg/l
X e Uk & UC /A
50mg/l1
X =90 ml (larutan stok CuCl> yang diambil)
500 ml - 90 ml =410 ml (medium air laut yang ditambahkankan)

C. Perhitungan kepadatan alga di larutan stok
Jumlah sel/ml = na+nb+nc+nd+ne

5x4x107°
Keterangan :
Na, nb, nc, nd, ne =jumlah sel C. calcitrans yang pada kotak a, b, c, d
dane
5 = jumlah kotak yang dihitung
4x10°® = luas kotak kecil (a,b,c,d dan e)

Perhitungan kepadatan alga di mikroskop dilakukan sebanyak 3 kali
pengulangan.
1. 36 +42+58+70+49
0,00002
=12.750.000
2. 34+34+36 +51+40
0,00002
=9.750.000
3. 29+29+29+32+41
0, 00002
= 8.000.000

=12.750.000 + 9.750.000 + 8.000.000
=30.500.000: 3
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=10.166.666,67
. Perhitungan variasi kepadatan C. calcitrans untuk dijadikan perlakuan.
V1N = V2N2
Keterangan:
V1 : volume media kultur untuk penebaran awal (ml)
N2 : kepadatan Chaetoceros calcitrans yang dikehendaki (sel/ml)
V2 : volume media kultur yang dikehendaki (ml)
N1 : kepadatan Chaetoceros calcitrans stok (sel/ml)

Perlakuan kepadatan C. calcitrans dengan kisaran 3,94 x 10° sel/ml.
_ 300.000 x 500

~ 10.166.666,67

=14,75 ml
=15ml
Jadi, mengambil sebanyak 15 ml C. calcitrans pada stok

Perlakuan kepadatan C. calcitrans dengan kisaran 6,44 x 10° sel/ml.
_ 600.000 x 500

~ 10.166.666,67

=29,5ml

=30 ml

Jadi, mengambil sebanyak 30 ml C. calcitrans pada stok

Perlakuan kepadatan C. calcitrans dengan kisaran 9,38 x 10° sel/ml.
_900.000 x 500

~ 10.166.666,67

= 44,26 ml

=44 ml

Jadi, mengambil sebanyak 44 ml C. calcitrans pada stok



