BAB 1

PENDAHUL UAN

1.1. Latar Bel akang

Per kembangan I ndustri pl astik saat i ni
nmengaki bat kan  nmuncul nya perusahaan- perusahaan yang
menpr oduksi nold untuk pesanan perusahaan |ain. Sal ah
satunya adalah PT. Semyung Prinma yang berlokasi di
kawasan industri G karang. Perusahaan ini nenbuat nold
sesuai penesanan dari perusahaan-perusahaan manuf akt ur
yang nenproduksi produk secara nmasal. Dari berbagai
macam jenis nold yang ada, PT. Senmyung Prima hanya
nmengerjakan jenis injection nold baik penbuatan awal
at aupun perbai kan. Karena proses penbuatannya yang
rumt dan nmhal, perlu dilakukan perancangan dan
perencanaan Yyang nmatang sebelum nel akukan proses
penbuat an sebuah nol d.

Per ancangan dasar sebuah konstruksi injection nold
ditentukan nelalui pertinbangan teknis yang terdiri
dari bentuk produk, jum ah produksi, kualitas produk
posisi gate, dan sebagainya (Indonesia MIld & Dies
I ndustri Associ ation). Sebuah injection nold dapat
di buat untuk nenproduksi |ebih dari satu produk yang
di sebut sebagai famly nold atau nmultiple cavity nold.
Multiple cavity Mold nem |liki runner yang | ebih panjang
dari jenis injection nold yang |ain. Bahan baku yang
tercetak pada runner dan nengeras nenjadi sisa nateri al
yang dapat digunakan |agi setelah nengalam proses
crusher. Material hasil crusher yang di gunakan kenbal i
dal am proses nolding disebut dengan istilah recycle.



Recycl e biasanya dicanmpur dengan material baru untuk
menj aga kualitas produk yang dihasil kan. Setiap produk
mem | i ki batas standar penggunaan recycle dal am proses
pr oduksi nya.

Salah satu nmultiple cavity nold yang sedang
di kerj akan ol eh perusahaan adalah nold untuk produk
housi ng connector (PHR-11). Mld yang selama ini
di gunakan perusahaan penesan nem|iki output berupa 8
unit PHR-11 dan runner untuk setiap kali proses
i nj ection. Runner yang dihasilkan diproses untuk
nmenj adi recycle. Total berat produk PHR-11 yang
di hasi | kan dal am sekali proses adalah 2,32 gran dan
berat runner 5,31 gran.

Runner yang di hasil kan nmencapai 69, 59% dari total
mat eri al yang di but uhkan untuk sekali proses, sedangkan
kebi j akan perusahaan recycle yang diijinkan untuk
produk PHR-11 neksinal adalah 25% (data dari check
sheet bagi an produksi). Akibat dari jum ah recycle yang
ber| ebi han ini, maka perusahaan akan nenjual nya dengan
harga yang |ebih nurah. Harga bahan baku baru adal ah
$4, 45 per kil ogranm sedangkan harga jual recycle adal ah
$1,2 per kilogram Setiap kali proses injeksi, terdapat
sisa recycle sebanyak 44,59% atau sekitar 3,4 gran.
Keadaan seperti ini mnmengaki batkan perusahaan nengal am
kerugi an sebesar $97.537,38 untuk produksi produk PHR-
11 dari tahun 2007 sanpai dengan 2009.

Kerugi an perusahaan akan berl| angsung terus nenerus
sel ama produk PHR-11 masih di produksi ol eh perusahaan.
Penelitian yang dil akukan diharapkan nenjadi suatu
solusi dalam nengurangi kerugian perusahaan aki bat
penggunaan material yang kurang opti mal.



1. 2. Perumusan Masal ah

Ber dasarkan | atar bel akang yang ada, yang nenj adi
perunmusan masal ah dal am penelitian ini adal ah bagai mana
mel akukan perancangan konstruksi runner pada nold untuk
jenis produk PHR-11 yang dapat nengurangi sisa materi al
(recycle) hingga nenjadi atau nendekati 25% sehingga

dapat nengurangi kerugi an perusahaan.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian yang ingin dicapai dal am

penelitian ini adal ah:

a. Mendapat kan rancangan runner pada konstruksi nold
baru yang dapat nengurangi sisa material beserta
hasil analisis biaya penekanan kerugian bag
per usahaan.

b. Mendapat kan hasil sinulasi rancangan runner pada
konst r uksi nol d unt uk menveri fi kasi bahwa
rancangan dapat di operasi kan secara opti nal

sebel um nel akukan proses penbuat an nol d.

1. 4. Batasan Masal ah

a. Penelitian dil akukan pada nold untuk produk PHR-
11. Hal ini dikarenakan nold jenis ini nmemliki
persentase jum ah runner yang besar.

b. Penelitian dilakukan sanpai pada tahap sinul asi
rancangan runner untuk menunjukkan bahwa usul an
perancangan nol d baru dapat berfungsi dengan bai k.
Hal ini di karenakan penbuatan nold nenbutuhkan
bi aya yang relatif nmahal dan beresi ko apabila nold
yang di buat tidak dapat beroperasi dengan bai k.



C. Sof twar e yang di gunakan dal am penelitian ini yaitu
Aut oCad, Power SHAPE, Yudo Catal og, dan noldflow
I nsi ght untuk perancangan dan sinul asi nol d.

d. Material yang digunakan dalam sinulasi adal ah
Tor ay- CM3001G kar ena st rukt ur mat eri al i ni
di anggap sanma dengan material yang sebenarnya.

1.5. Metodol ogi Penelitian

Per encanaan diagram alir penelitian dal am
nmel akukan suatu penelitian nerupakan tahap yang sangat
penti ng. Hal I ni berguna agar penelitian dapat
di | akukan secara sistematis dan nenperoleh data yang
bai k. Beri kut adal ah penjelasan diagramalir penelitian
yang akan dil aksanakan dalam penelitian perancangan
runner pada konst r uksi nol d bar u yang dapat

mem ni mal kan si sa bahan baku untuk jenis produk PHR-11.

1.5. 1. Pendahul uan

Penelitian awal neliputi survei pada perusahaan
yang nenproduksi nold untuk produk ukuran kecil dengan
skal a  produksi yang sangat besar . Sur vei pada
penelitian ini nmendapat kan beberapa injection nold yang
sedang di kerj akan ol eh perusahaan. Sal ah satu nol d yang
di produksi perusahaan adal ah nold untuk produk housi ng
connector (PHR-11). Mold ini nemliki persentase junlah

mat eri al terbuang yang cukup besar.

1.5.2. Qoservasi Perusahaan

bser vasi pada per usahaan di | akukan unt uk
menget ahui  sunber-sunber data dan divisi-divisi dalam
perusahaan yang berhubungan dengan fokus penelitian.



Fokus penelitian ini adalah pada jenis produk yang akan
diteliti yai tu PHR- 11. Dengan dem ki an, unt uk
mer unuskan masal ah di perl ukan survei | apangan dan st udi
pustaka agar masalah yang diangkat nantinya dapat
diterima secara teori maupun secara praktek di

| apangan.

1.5.3. Studi Pustaka

Studi pustaka nerupakan tahap pencarian informasi
atau teori-teori yang berkaitan dengan produk serta
hal -hal lain yang berkaitan dengan penelitian. Dalam
penelitian ini studi pustaka neliputi netode-nmetode
per ancangan dan referensi-referensi nengenai bahan baku
plastik, harga material, konstruksi nold, panduan
penggunaan sof twar e terkait, dan sebagai nya.
Penel itian-penelitian sebel umya juga diperlukan untuk

nmenget ahui per kenbangan penelitian yang dil akukan.

1.5.4. Survei Lapangan

Sur vei | apangan di | akukan unt uk menenukan
pandangan nengenai objek penelitian dengan keadaan
sebenarnya di |apangan. Dal am penelitian ini penbuatan
nol d nel i bat kan banyak proses nul ai dari pengaj uan ide,
pengecekan, desain, approval, CAD CAM per mesi nan
assenbly, hingga tahap finishing dan trial. Penulis
dal am penelitiannya, nelakukan pengamatan hi ngga tahap
trial dengan nenggunakan nesin injeksi. Survei |apangan
menberi kan wawasan nyata kepada penulis bahwa dalam
proses injection nolding nelibatkan banyak aspek di mana
satu dengan yang lainnya saling berkaitan dan tidak
dapat di | ewat kan.



1.5.5. Perunusan Masal ah

Merunmuskan hasil survei pada perusahaan untuk
menget ahui  per masal ahan yang muncul pada nold untuk
jenis multi cavity nold dal am nel akukan proses produksi
jenis produk PHR-11. Tahap i ni di | akukan  agar
penelitian yang akan dil anjutkan tidak nel ebar kemana-
mana. Penelitian akan |ebih terpusat pada suatu area
unt uk nmenenmukan permasal ahan yang di anggap | ayak untuk
diteliti.

1.5.6. Pengunpul an Dat a

Pengunpul an data dinulai dengan nel akukan surve
pasar dan nencari jaringan custoner serta supplier dar
perusahaan nengenai bahan baku hingga proses produks
masal . Tahap i ni bert uj uan menper nudah dal am
penganbi lan data serta tenpat-tenpat yang harus
di dat angi untuk kepenti ngan pengunpul an data. Data yang
di dapat dari penelitian berupa data priner dan data
sekunder. Untuk  konst ruksi nold lama  dil akukan
pengukuran manual pada saat nold di bongkar. Data-data
pendukung | ai nnya di dapat dari sunber bai k perusahaan
yang menbuat nmol d maupun suplier-suplier yang

ber kai t an.

1.5.7. Pengol ahan Dat a

Pengol ahan data dinmulai dari penentuan tol ok ukur
perubahan nold yang dilakukan untuk dapat nelakukan
per bandi ngan antara nold yang | ama dan yang baru serta
menget ahui apakah wusulan dapat diterinma atau tidak.
Perancangan nold dilakukan dengan bantuan software
Aut oCad 2006, Power SHAPE, PS- Mol dmaker, dan Yudo



Cat al og. Aut oCad digunakan untuk nenbuat sket sa
konstruksi nold |lam yang telah diukur secara nanual

Sketsa tersebut selanjutnya nenudahkan penulis untuk
menuncul kan i de-i de per bai kan konst r uksi unt uk
sel anjutnya didiskusi kan dengan pihak perusahaan.
Power shape di gunakan wuntuk nengganbar produk, dan
runner yang nenjadi tolok wukur penelitian. Hasi

ganbar 3D digunakan wuntuk nengetahui perbandi ngan
vol une, dan nenudahkan untuk nelihat rancangan nold
dar i ber bagai si si . PS- Mol dmaker  di gunakan  unt uk
merancang konstruksi nold yang baru. Software ini
menper si ngkat wakt u per ancangan kar ena mem | i ki
st andar - st andar penbuatan nold dan bagi an-bagi annya.
Yudo Catalog adalah software dari perusahaan untuk
menget ahui perkiraan rancangan hot runner systen yang

sesuai dengan konstruksi nol d.

1.5.8. Simulasi Hasil Rancangan Runner pada Ml d

Si mul asi di | akukan terhadap rancangan runner pada
konst r uksi mold baru untuk  nenverifikasi bahwa
rancangan dapat direalisasikan dan dapat berfungsi
sebagai mana nestinya untuk dapat nenentukan utilitas
dari mold baru dan pengaruhnya terhadap proses
pengerjaan. Sinul asi akan dil akukan nmenggunakan bant uan
sof tware Mol df | ow | nsi ght 2010 yang dapat
mensi mul asi kan suatu fungsi dari produk tertentu sesuai
dengan kebut uhan penelitian. Dalam tahap ini diharapkan
usul an perubahan rancangan nold dapat diterima ol eh
per usahaan dan menbuat penelitian I ni menj adi
ber manf aat bagi industi manufaktur.



1.5.9. Penbahasan dan Kesi npul an

Dal am tahap ini, nelakukan analisis data dengan
merancang desain lama nold yang sudah ada dengan
bantuan software AutoCad dan PowerShape. Berikutnya
mel akukan nodifi kasi pada aliran material (runner) dan
per ubahan- perubahan konstruksi nold yang diperl ukan
unt uk sel anj ut nya di | akukan per hi t ungan bi aya
per ancangan konstruksi nold yang baru serta penurunan
bi aya produksi yang dapat dihasil kan dengan rancangan
baru tersebut. Setelah didapatnya rancangan konstruks
nold yang baru, diperlukan sinulasi dengan software
Mol dFl ow untuk nengetahui pengaturan yang diperl ukan
dal am penggunaan nol d yang baru. Sinul asi besar tekanan
di | akukan untuk nenunj ukkna bahwa nold yang baru dapat
menpr oduksi sesuai dengan kriteria produk.

Tahap kesinpul an nenbahas nengenai hasil - hasi
penelitian yang telah dianalisis dan dibahas. Hasil
kesi mpul an antara lain nengenai hasil rancangan baru
nmol d produk PHR-11, hasil sinulasi, hasil perhitungan
bi aya penbuatan atau perubahan nold, hasil perhitungan
keunt ungan perusahaan, dan faktor-faktor lain yang
dapat di kenmbangkan dal am perusahaan ber dasar kan
penelitian yang dilakukan. D agram alir penelitian

dapat dilihat pada ganbar 1.1.



| Observasi Perusahaan |

\ 4
Studi Pustaka

Mempelajari teori injection molding dan

perancangan serta simulasi produk

.

Survei Lapangan

Mengamati proses injection molding dan
faktor-faktor yang terkait

A 4

Perumusan Masalah

Melakukan perancangan mold menggunakan software dan
melakukan perubahan rancangan mold

Pengumpulan Data

A

Mencari data-data yang berhubungan dengan
perubahan rancangan mold dari perusahaan

A 4

Pengolahan Data

Mengolah dan mendapatkan hasil rancangan runner
pada mold yang baru dan keunggulannya.

Simulasi
TIDAK

Apakah rancangan runner
dapat berfungsi sesuai
dengan yang dibutuhkan?

Pembahasan dan kesimpulan

\ 4

selesai

Ganbar 1.1.Diagram Alir Penelitian




1.6. Sistematika Penulisan
Si stemati ka penulisan dal am penelitian perancangan
konstruksi nold baru untuk jenis produk PHR-11 adal ah

sebagai beri kut:

Bab 1. Pendahul uan

Pendahul uan beri si | at ar bel akang masal ah,
perunusan masal ah, tujuan penelitian, batasan masal ah,
net odol ogi penelitian, dan sistematika penulisan
tentang perancangan konstruksi nold baru yang dapat

mengurangi sisa material.

Bab 2. Ti njauan Pust aka

Secara garis besar, tinjauan pustaka berisi uraian
singkat dari studi literatur yang telah dilakukan dan
per bandi ngan penelitian terdahulu dengan penelitian

yang sekar ang.

Bab 3. Landasan Teori

Landasan teori berisi tentang dasar-dasar teor
yang berhubungan dengan penelitian vyang dil akukan.
Di j abarkan secara sistematis akan definisi dan teori
yang ada pada literature maupun penjabaran tinjauan
pust aka yang nel andasi penecahan masal ah yang ada dal am

penelitian.

Bab 4. Profil Perusahaan dan Data

Bab ini berisikan profil tentang perusahaan tenpat
penelitian dan sesuatu yang dianbil dari hasi |
pengamat an  di perusahaan yang kenudian dijadi kan
sebagai obj ek dasar penelitian dan nenjadi acuan dal am

proses perancangan konstruksi nold baru.
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Bab 5. Analisis Data dan Penbahasan

Bab ini beri si hasi | pengol ahan data yang
di gunakan sebagai dasar penelitian serta uraian hasil
perancangan nol d baru yang dijabarkan secara sistematis

yang di perj el as dengan ganbar maupun tabel.

Bab 6. Kesi npul an dan Usul an

Bab ini berisi ringkasan hasil perangcangan nold
baru yang nmerupakan jawaban dari tujuan penelitian.
Usul an beri si kan ide-ide baru yang dapat nenbantu dal am
menper bai ki proses perancangan konstruksi nold yang

baru serta pengenbangannya.
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