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A b ‘s lathum Warahamiuliah W obarakarh

2 ur kita panjatikan kehadirat Atah 3WT atan beriat Rahmuin .

E::;;{:ﬁkm .Plf'}misﬁ’nﬂ Seminar Namonal fnduwriaf Edziﬂaerjng rf;:f:r;"'m""}"ﬂ; hami Lup
perspoklf Ketlmuan Tedmk Indixt'rt deom Mandokung Mawa Depas [nsers mkﬂs'm
Prriambangon yang Berkelunfutan ™" yang disclenggiirstan oleh Junmar T Al birteer
wveteran™ Yogyakarta pada hori Sabty, 9 November 2013 berempar 4 FTT Py
.B;ib-amriz'-"r,ﬁmba-khs yan, Yogyakarta $32RF.

Ceminar Nasional Indusiricd Engincering Confersnce 20/3 dengan rema = Par :
.m.fwdmm dalom Mendikung Masa Depan Incistri Minpak, Ciav dan Fm" ;‘:‘m
Berkelanjuian”  bertujean unink mengenakan Peran Teknology dan fnovasi dalogs . ey
berkelanputan khusuenya /KM, mengenalkan permn  kedouteert.om Telnile Inceans  daiam
mendukung masa  dcpan inchoesipl minysa 2 dan pertambungan  baik  kepada mahamaws g
khalayak umum khusunya yang mengpkuti serinar ini. Mak.dah  yang  terlurrm uga arme
memenuhi standar penulisnn dan disenvaikan dengan forma yang tefah dicemnusca ek paatiz,
Prosiching ini memuat makalah-makalah ilikirimkan olch para pemakalah, seidah direvies dan
diputuskan untuk diterbitkan, Sccara kescluruban crdapiat 30 mudcalaly yang dopar direrhitkan om
prosidingini dan menjalani editing oleh Tim editor fEC 2013,

Tun editor menyampaikan ucapan terimakanih kepada Rektor UP™N “Veteron™ Yogyahorra, pam
Wakil Rektor, Dekan, Wakil Dekan FTJ, para pejabat, pembicara. pemakalah, prees somirardan
HMI Tekmk industri FT1 UPN ~Veteran”™ Yogyakarna yang tetah berpartivpas: 4zn mambanm
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-memberikan sumbangan pemikiran dan manfaat bagi duniz industri dan masynrakar galam ugka
-mewojudkan Indonceis yang peduli torhadap kelangiomgan masa depan somber diya soergs.

Wanalamu'slatkum Wareobmotatiaht Wabarakatuh.
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SAMBUTAN KETUA FPFEIAKSANA
SEMINAR NASIONAL - 6. 2013
SURUSAN TEKNIK INDUSTRI FF1UPN “VETERANT YO Y AKARTA

Assalamu‘alsikam wr. Wh
Selsmn sejalvera ontuk kita semos

Pertmma-tama marilah pusi dan syukur kita pargatian kehadiiat Allah s.w 1 Toban yemg
Maka Kusta karena stas rabmat dam hidaysh-Yiya pade havre i masih diberriian mikmat keschetinm
dan kesernputan wntuk menghadirs seminar i
#ada kesempatan ini saya slas patna panitia mergucepkan selamat dstang dan serymakasn
telah hadir di ruangan ini dalssn acara serinar nasicmal (Inchenirial Enginvering Cemferences 2913
yang pada tabum ini mengambil tema “Ferepeknf Ketlmyun Teknik Industri dolum Mendukung
Musa Depan Industri Minyak, Gas dan Pervamtangn yang Fterkelan julan’”
Scminar ni erupakun rangkaian kegiatan dan agenda tshunan dary Forosan Jokadk
Industri UPN “Veteran™ Yogyakarta yang ditupshan uvmuk memberikan wahana kepada pera
penchiti, dosen, dan mahasiswa untuk berbagl informasi perigenalii hasit-hasil penelitian, gagssen
gagasan bary yang inovatil umuk membuka perspektif dalam perkernbungan dunis Tkl |ndostrs.
Bapak, itvu, dan paras mashasisws peserta seminat, pada kesernpatan i pevkenaskan dari panitis
pchbama untuk melaporkan temang pelaksanaan seminar kali ini, schagal berikut -
. Scminar nasionsl IEC 2013 3nl dilluti oleh kirang lebih 223 peserts yang terdini dan para
mabasiswa dan peneliti di beybagai perguruan tinggi dari l:lubagm wilsyah, Jawa Twnus,
Jawa Tengah, dan DIY dan mahasicwa Jdari berbagai jurosan 8 UPN “Veteran™
Yogyakarta
2 Semmar i akan terbagi menjadi dua sesi yang lerdisi davi pemaparen makslah vlarna okeh
para pembicara vtama dilanjutkan dengan scs pemags s anmakatah hasil-hamt penelitian &t
sesi kedun sciclah istirahat. Makalah ying nmamwk kepanitia setelsh melalut review daa
editing sebanyak 30 makalah.
Scanjuinya saya mengucapkan lerinkasth sias dukungan dan kerjpsama dari seiuruh rekarn-
 sckan panifia umuk mempersiapkan scara ini Dan beberapa pitwk memberikan dukungan das
partinipasinya saya juga mengucapkan terimakasih dan mervpukan penghargaan yang tak termila
 bagi kami. Harapan kami dalsm penyelenggaruan setninns ini dapa! memberikan pelaysnan yang
g sebaik-buiknys kepada selusuh hadirin, tetapi betapa sempurnanys persispen yang dilakuksn, kame
mmwmmwn-uym berkenan. Atas natha says mohon




SAMBUTAN REKTOR
Daltiun Acara

SEMINAR NASIONALTEKNIK INDUSTRI 2013
~PERSPEK TIE KEILMUAN TEKNIK INDUSTRI DAI AM MENDUKUNG MASA DEPAN
INDUSTRI MINYAK, GAS, DAN PER TAMBANGAN Y ANG BERKELANJUTAN"
Gedung Pattimura UPN “Veleran™ Yogyakarta
Sabty, 9 November 2013

Assalamu’alaikum Vvr. Wh.
Selamat pagi, dan salam sejabtera untuk kita semua,

Pada kescmpatan ini marilah kita bersyukur kepada Tuhan Yang Maha Kuasa, karena atas
limpahan rahmat dan karunia-Nya kita dapat menghadiri seminar nasional Teknik Industri 2013
dengan tema “Perspekif Keilmuan Teknike Industri dalam Mendukung Masa Depan  (ndusiri
Minyak, Gas dan Pertambangan yang Bevkelan jutan 4

Saya selaku pimpinan Universitas Pembangunan Nasional Yogyakarta
selamat datang dan terima kasih kepada semua pihak yang tclah hadic dan ikut berpartisipasi
dalam menyukseskan acara seminar nasional Teknik industri 2013 di UPN *“Veteran™ Yogyakarta
ini, Semops kerjasama kita dapat lefus trjalin dengan positip  sebagai bagian dan  upaya
mema jukan dunia pendidikan dan teknologi di Indonesia.

mengucapkan

Saudara-saudara Yang Saya Hormali.

Berbicara mengcenai swnber daya energi, tak lepas dari bahan bakar baik berupa gas,
minyak dan barang tambang. Ketiga hal tersebut merupakan hat yang sangat penting  bagi
kelangsungan hidup manusia. Sebagai scbuah program studi yang konsen dalam sistem, Teknik
Indusiri merupakan program studi yang mempunyai pesan dalam pengelolaan sumber daya encr
tersebut agar dapat digunakan secara efektif dan efisien. Dengan penggunaan yang efekuf dan
efisien, maka sumber daya dapat dihemat untuk kelangsungan hidup manusia.

Seminar nasional Industrial Engiineering Confercnee 2013 bertajuk “Perspekiif Keilmuan
Teknik Industri datam Mendukung Masa Depan Industri Minyak, Gas dan Pertambangan yang
Berkelanjutar” bertujuan untuk menggali hasil penelitian dan karya ilmiah baik metode  Jan
teknologi baru dalam kerangka pengelolaan industii minyak, gas dan perlambangan,

menyambut  gembira  dengan
nara sumber yung berkompenten
kita semua untuk

Berkaitan  dengan  hal  tersebut  di  atas  saya
diselenggarakannya seminar pada hari ini dengan mendatangkan
dibidangnya. Semoga materi yang disampaikan memberikan semangal kepada
ikut berperan serta dalam pembangunan berkelanjutan,
dun kerja sama
mempersiap kan
nasion al
i dlaloum

Akhir kata, saya mengucapkan terima kusih atas kehadiran, kontribusi,

Saudara-saudara seckalian, juga kepada panitia  yang sudah bekeg‘_;u }ricrus W

terselenggaranya acara ini. Dengan mengucap Bi.s'mf!h-:iu’rmhman.-rm}u'mk:sf-n}i:{z:m
& s ry ol 2

Industricl engineering conference 20 13 dengan temi “prepspektf Kelmun Tehria

e e S W

Seminar Naslonal JEC 2013, 9 November 2013
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Rancang Bangun Protoype Sepeda Motor Khusus Kaum Difabel

P.Wisnn Anggoro, Tony Yuniarte
Stadl Peagajar Progown Studi Teknik Industri
Fakultas Teknologi Industn Universitas Atma Java Yogvakarta

ABSTRACT

The problems that arise in this study is lack of attention to divabled peaple by the government In the provision
af means of mansport able 1o mees and support all activities in terms of (mproving the quaiity of everyday life .
One of the difficulties that are often troublesome is the absence of @ means of transportation | especially
maofarcycles ipecifically designed for disabled people . Most three-wheeled motorcyele design has ver 1o meet
the rechnical aspeces are v accordance with the demand for disabled people .

Creative Methods and Cuality Function Deployment ¢ QFDD ) is selecied and vsed investigntors to obtain some
results of design armbutes of product proiotype three-wheeled motorcycle specifically for disabled people .

SolidWorks software o generate 1D images of product atmbutes into madels of motarcycles are designed .

Aduptive Tecknology Manfacturing Machine with Objet 30 Pra 301 i used 1o obtain a prototypwe unit designed
motorcycle products

The resuits otvained by multipie auributes of the product , e unir images and 30 models of the prototype unit

with Disabilittes Daksha Motar Cicle

Keywords : Creaitve Methods , QFD,

L PENDAHULUAN
l. Latar Belakang Masalah

Koum difabel dokra adalab sebutan bagpi
mereka yang mengalami cacat (baik bawaan maupun
sejak lahir) lamtaran bencana, Kecelsksan dan
sehagainya, sehinggea menyehabkan kesulitan dalam
berjalan. fumlah penderita difabel daksa di Indonesia
snal ini memang minoritas. Berdasarkan sensus
penduduk 2011 jumbsh knom difibel di Indonessa
sekitar 4.7 % dari seluruh penduduk Indoresia atan
sekitar 3,9 juta piwa,

Peran pemerintah terhodsp kowm  difecbael
daksa sangat kurnng, welsupun pemerintah telah
menetapkan beberapa undang — undang untuk kaum
difabel dekva dakea ceperti U No. 4 Tahun 1007
pasal 6 tentang hak dan kewajiban penyandang cacat,
lslap) penyediaan sarana dan prasarant wmum yang
miberikan masih s2ngat minim terotama dalam bidang
transportasi. Padohal kaum difabel daksa memilik:
kekumangin dalam mobilitasnya, karena kesulitan
intlnh bheberapa crang (pengucahs) vang memilike
Repedulinn terhadap knum difubel daksa berusahe
melakukan modifikas: ulang elat ransportasi yang
dapat membintu mebilitas kaum  daksa melnlm
penambahan roda di bagian roda belzkang sepeda
motor yang digunakan Namun karena belum adinya

Program Studi Teknik Industri, FTI, UPN “"Veteran™ Yogyakarta
ISEN 978-979-965854-5-2

Adaprive Manufiaciuring Macine

standarisasi desain motor khusus kaum difabel daksa
dari pemenntah atanpun pabrikan mortor bermkihat
hasil sepeda motor yang ade sekarang tidak sesuai
dengan penuintamn krum difabel daksa.

Untuk itwish dalam  peneliian ini akan
dilakukan proses mncang bangun sepeda motor
Khusus untuk kaum aifabef daksa berdasarkan aspek-
aspek delam mendesain sebush kendaraan bermotor,
Metode kreatif dipilih dalam penelitian im untuk
mengumpulkan ide-ide kreatlf dari bebemapa orang
vang berhubungan ernt denpan permasalihan yang
dihadapi oleh kaum difebel daksa dan orang-orang
vang memiliki kompewnsi tingei dalam  proses
modifikesi ulang sepedn rintor.

1, Rumusan Masalih

Berdagarkan latar belakang yang  sndsh
dijelaskan, maka vang menjadi rumusan masalah
dalam penelitian ini adalesh bagaimana mendapatkan
gatu unil profonme sepeda motor yang sesuai dangan
kemginan kaum difihel daksa dengan kriteria aman,
mudih dioperasikan, murah den menarik.
L Tujuan Penclitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka
twuan yang ingin dicapai dalam penelitian adalah:

XV
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1) Mendapatkan 3D medel Difabel ks
Motor Cycle (DDMC) yang sesuai dengan
kaum difabel daksa.

2) Mendapatkan satu wnit prototype DDMC

melalui  pernanfantan teknologi  adaprive

manufactunng machine 3D Object 30Pro,

IV.  Batasan Masalah
Reberapa butasan yang diberikan adalah -

1) Responden mntuk redesain DD Mowor Cyoleini
adalsh kaum difabel dakse vang hanva
memilika kelsinan pada kaki,

¥4 Responden adalah kaum difiebel dikse yig
tergabung  Paguyuban Penyandang Cacat
Klaten (PPCK) di Klaten. Jaws Tengah

3] Raneang hamgun kontruksi DD Mogar Crude
i berdasarkan permintaan kaum  difabel
daksa motor yang dipakai disini adalah motor
matic

4) Metode perancangun yvang diganakan dalgh
metode kreatif,

Y. Metodalogi Penelitian

Metode penelitian yang dpergunakan dalam
prostss rancang bangun DDMC ini adalah mictode
krealift Metode ini  dipilih  karena dapat
menpakomodinsi semupa ide dan keinginan vang
kreatif dari team desain. Untuk menghamlkan desain
DDMC yang sesuni, peneliti membentuk feam kreatif
yung terdird  dan orang-orang  yaig  memiliki
keterkaitan dengzn knum difabel daken, enginee:
motor dan pemerhati motor DMC. Studi lapangan
dilakukan peneliti dengan observasi langsung ke
komunitas difabel daksa yang tergabung Peguyuban
Fenyandang Caca Klaten (PPCK) di Klaten, Jawe
Tengali

Brainstorming  digunakan peneliti  untuk
mempernleh (de-ie kreatif dari orang-orang vang
disngzap mampu dan mengenti tentang keinginan
kaum difibel daksn dalam mengopernsikan scpeda
motor, Hasil brainstorming selanjutnva digunakan
untuk membentuk fHeouse of Quality dalam OFD
sehingea akan muncul stribut produk mtingulm::a_jg
ving dibutahkan dalam rancang bangun DDMC

Morphological Chart dalam penelitian ini
oleh peneliti digunakan unfuk membuat suan daftar
atau ningkasan dari analisis peruhahan beatuk DDMC
secara sistemalis sebelum prototypenya dikerjakan.
Pada tshap ini peneclii membual kombingsi dari
berbagai kemungkinan solusi untuk membentuk
produk — produk variasi DDMC yang berbeda atau
bervariasi. Sohmi  akhir dor berbazai  variasi

Program Studi Teknik industr|, FTI, UPN “Veteran™ Yogyakarta
ISBN 978-979-96854.5-2

konsiruksl DDMC yang sinp di manufiktur pada
mesit 3D Objet 30 Pro  digunaken Weighted
Objective (WO). Rangking tertinggi dari WO inilah
yang merupakan hasil terbaik dari 3D model DDMC
Saftwirre Inventor dan CATIA dipergunakan pencliti
untuk merdeskripsikan atribut produk DDMC hasil
QFD memadi 3D model DDMC dan menganalisis
kekuatan konstruksi sepeda motor vang didesain,

D model DDMC terbaik selanjutnyve  di
proses manufaktur menggunakan mesin 3D Objet 30
Pro menjadi prototype DDMC  hasil rancangan
denngan behan baku resin vero whire

2. DASAR TEORI
2.1. Difabel

Istilah i baru dipopulerkan oleh beberapa
akuvis gerakan penyandang cacat & Indonesia pada
1998. Istilah tersebut merupakan singkatan dari kata
bahasa Inggris meskipun bukan dalam bahasa Inggris
sebenamya- diffarauply abled people’ yang artinya
orang yang berbeda kemampuan. Istilah tersebut
diciptakan oleh orang Indonesia dan hanyz digunakan
ti Indonesin  Sebab, kol benar-benar  bahusa
Inggris, maka yang benar adalah difable. Sebaliknva,
kau tersebut juga bukan hahasa Indonesia vang sesuni
dengan kaidah yang benar.

Difable atan people with differ=nt ability
merupakan istilah yvang dipunakan untuk penyendang
cacat fisik atau masyarakat dengan kobatuhan khusus
Berdasarkan  sensus 2010, penducduk  Indonesia
2376 |wa jiwa, dan pendataan hingga Juh 20/
mencatat 245613043 jiwn Ini berarti Jimlsh
penyandang  disabilitas (semua jenis - kecacatan)
sekitar 33,7 juta jiwa tetapi bila meriujuk pada standar
Organisasi Kesehatan Dunia (WHO)PBB, jumlahnys
sisa membengkak menjaci 50 juta jiwa lantaran,
definisi dan kriteria penyandang difabel itu Tehih
ketat

Difabel menurut istilah umum adalah mesalak
dalam fungsi tbuh atan strukiur, kesulitan yang
dihadapi oleh senrang individo dalam pelnksanaan
suatu tugss atau tindakan dan maselah-masalah vang
viglumi oleh individu dalam keterlibatannye dalam
situasi kehidupan, jadi difabel adalak fenomena
kompleks yang mencemminkan interaksi gntara fungsi
fubuh seseorang dan fungsi masyarskat dimana dis
hidup, Berikut deskrips kaum Difubel Daksg menuryl
PP No.7 Tahun 1991, (Warveno, 2012
Lifubel daksa veitu scseorang yang mengalam)
kelainan atau cacat ysng menetap pada alat gerak
(Inlang, sendi, otot], Karakieristiknya adalah: anggots
gorek whuh kakw'lemah/lompuh, kesnlitan dalam
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perakan  (tidak  semporma,  lidak lentur/tidak
terkendali), terdapat bagian anggota gerak yang tidak
lengkap/tidak  sempuma/lebih  kecil dari  biasa,
terdapat cacat pade alal gemk, jari tangan kaku dan
tidak dapat menggenggam, kKesulitan pada saat
berdin/beralan/duduk, dan menunjukkan sikap tubuh
tidak rormal, hiperaktiftidak dapat tenarg,

2.2, Sepeda motor
Sepeda motor adalah kendaraan beroda dua

yang ditenagai oleh sebuah mesin. Rodanya sebaris

dan pada kecepatan tinggi sepeda motor tetap tidak

terbalik dan stabil dischabkan oleh gaye giroskopik

pada kecepatan rendah pengaturan berkelanjutan

setangnva oleh pengendara memberikan kestabilan.
Penggunaan scpoda T

di Indonesia sangat populer karena harganya vang

relatif murah, lerjangkau uatuk beberapa kalangan

don penggunaon bahan bekamya mit serte biava
operasionalnyva jugn sangat rendah,

221, Jenis-jenis Sepeda Muotor

Beberapa jenis sepeda motor yang digunakan

& masavarakat;:

1) Cruiver, jenis motor ini biasanya memiliki
posisi stang vang tingel. posisi kaki yang
relatif ke depan, dan posisi kursi yang rendah.
Posisi menciprakan
kenvamanan pada pegemuodi. Motor Crutser
memiliki dava belok yang terbatas karena
désainnya,

Dual Sport. memiliki posisi mesin yang
tinggl, ban dengan permukaan khosus untuk
melewali  borbagai mocam  medan  dan
pusisi  slang vang dibuat supava  dapat
dikelndalikan dengan mudah saat melewati
singiangiey, Mutor jenis ini memiliki settingan
mesin varg berfokus pada tenaga pada putaran
bawah dan tenaga mesin difokuskan pada gigi-
gigl yang lebih rendah seperti gigl 1 dan 2.
Bobot pun dibuat seringan mungkin demi

mengeih ini

mengembangkin  kemampuan - menjelajahi
berbagal medan.

3) Towring, jenis motor vang digunakan yntuk
kenyamanan  pada  pegalenan  jauh,
Kebanyalcan motor rouring memilikd Stor-fitur
mewah seperti GPS, TV, Radio, kurs:
penumpang yang besir, dan leman yang
hanyak

41 Skuter, motor beruburan kecil vang memiliki
konsumsi bensin yang baik dan kelincahan
dalam menyelip lale lintas,

3} Bebek, atau disebutnya moped, sdalah jenis
mator yang dahulunya dalah sepeda berienaga
pedal manusia dan solengoh listnk, kini
menjad sepeda molor  bertenaga
bensin Memilika pengendalian melebihi skuter
ramun lebih elconomis dari motor spart.

6)  Meror sport, jenis motor yang memiliki

performa din pengendalian vang lebih. Posisi

m.e:ugumudi pun difokuskon unk T

titik gravitasi supava penpendalian  lebih

terkendali,

Sport Towring, Gubungan anrara foicing dan

sport, motor sport fouring adalah motor sport

yang  masih  memliki  fakior-faktor
keoyampual.

8]  Sepeda motor listrik, merupakan kendaraan
yang sama sekali tidak menggunakan bensin.
Delerapn warga negara Indonesia sudah lama
mengpunakan sepeda motor jenis ind, haik
untuk keperluan pribadi maupun usaha.

|

2.2.2. Postur pengendara Sepeda motor

Riding  posture  berfungsi  menjaga
kescimbangan dan kenyumanan dalam berkendara.
Pemahaman tentang Riding Postere yang benar dapar
membual pengereman sepeda motor maksmimal,

begitu juga saal melakukan manuver atau berbelpk.

Benkw 7 (wiuh) riding posore vang periu
diperhatikan : mata, pundak, siku, tangan, pinggul,
lutut, dan kaki,

Gambar 2. 1. Riding Posture
(dikutip dari htip//www.astra-honda.com/index. php/safety/view/6)

Metode Kreatif
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Pengertian dart metode kreatif adalah metode
perancangan  yang hertguan vk merangsang
berpikir secars kreatif dengan cara meningkatkan
aliran ide dengan menghilangkan penghalang mental
yang menghamhal kreativitas, atmu dengan carn
memperluas area pencarian solusi (Cross, 1994)
2.31. Brainstorming
Brainstorming didefiniskan sebagai suatu
cara untuk mendapatkan banyak ide dari sekelompok
manuaia  dalsm  waldo  yang  sangat  singkat
Brainstorming  adalah  suatu  metode  untuk
menghasilkan ide dalam jumiah yang banyik, yang
sebagian besar kemudian akan dibuang. salangkan
untuk ide-ide yang menarik akan ditindak lamjuti.
Orang-orang yvang terlibat sebalknys tidak homogen
{(memiliki kemampuan dan keshlian yang herbeda-
beda) serta harus mengerti persoalan yang dihadap
dan aturan yang berlaku dalam brainstorming. Ataran
yang digunakan dalam proses hrainstarming adalah:
1) Kelompok haruslah bersifat non-hierarkial dan
terdini dan 4-8 orang

2 Kelompok diharapkan diharapkan menghasilkan
sebanyak-banyaknya jumlsh pagasan.

3) Tidak dibenarkan memberikan kritik terhadap
ecliap gagasan.

4) Gagusan yang terlihat aneh tetap diterima.

5) Usahakan semun gagasan dinyaakan secara
singkar dan jelas

6] Sumsana dalam brainsiarming
nleks, tenang dan bebas

7)  Kegistan sebaiknya berlaagsung dalam waktu
tidak lebih dari 30 menit.

berlangsung

24, Ouality Funetion Deplayment (QFD)

Ouality Fimction Deployment (QFDY) acalah
sunty metoda untuk perancangan dan pengembangan
produk yang terstruktur, yang memungkinkan sebuah
nm pengembang untuk menspesifikasikan dengan
jelas semua keingihan dan kebutuhan konsumen, dan
kemudion  mengevaluasi secara  sislematik  tiap
kemampuan produk atau jasa untuk memenub
keinginan dan kebuatuhan tersebut. (Cohen, 1 9535),

Pembentikan QFD dalsm proses
pengembangan produk mebytubkan suatu Howse of
Cualiny matric (HOQ) yvang berfungsi sebagai pusal
pengolahen data yang akan dgunskan dalam OFD
proses.( Temninko, 1997)

Howse of Quality memiliki beberapa bentuk
tetapi kemampuannya untuk menyesuikan dengan
beberapa masalah membuat sistem dari HOQ singal
%uat dan handal untuk digunakan. Format wnum dari

Program Studi Teknik Industri, FT1, UPN “Veteran” Yogyakarta
ISEN 978-979-90853-5-2

HOG terdivi dari 6 kompenen utima adalah sehagai
berkot: Curtomer Requirements, Fechnical
Regquivements, ~ Planning  Matrix,  Technical
Correlativs  Matrix,  Interrelationship  Matrix,
Technical Priorities.
A5 Murphological Chart
Marphalogical Chart adalah sustu daftar atan
ringkosan dari amalisis perubahan benfuk secara
sistematis untuk mengetahai bagaimana bentuk suatu
produk dibuat. Didalam chart ini dibuat kombinasi
dari berbagai kemungkinan solusi untuk membentuk
produk — produk yang berbeda atau bervariest.
Kombinasi yang berbeda dan sub solusi dapat
dipitih dari chart, schingga memungkinkan dapat
menuju solusi baru yang belum  leridentifikasi
sebelumnva. Morphological Chart bensi dlemen —
elemen , komponen — kompaonen atau sub — sub solus
yung leugkap  yang dikembinasikar.
(Cross, 1 989)

t!u.pul

Pl Weighted Objeciive

Metode Weighted Objective ini menyediakan
peralatan untuk memperkirakan dan membendingkan
alternatif perancangan yang menggunakan perbedaan
pembobotan  obvektif.  Metode  ini menetapkan
pembobotan  numernk untuk obyekuf dan nila
numerik wniuk pelaksanakan altematifl perancangan
vang diukur terhadap ohyektf. Tujuan metode ini
adalsh untuk membandingknn nilai-nilai kegunaan

wsulm  pemncangan  eltematilf  pada  basie
pelaksanakan terhadap  perbedsan  pembobotan
obyektif. (Roozenburg, 1995)
3.  PROFIL DATA
3.1. Data Profil Team Kreatil

Proses rancang bangun  DDMC  mi

membutuhkan saty team kreatil untuk memunculkan

ide dan gagasan dari rencana bentuk sepeda motor

yang diinginkan antuk kaum difebel. Team Kreatif
werdini dari tujuh orang dengan karakteristk sebaga
berikut:

a. Tiga onang akademisi yang berperan dalam
dessin prodok, penilaian slternative desain,
penghitungan  rongka  konstruksi  mesin dan
pembuatan prototype  produk  rancangan
menggunakan teknolog adapiive mamdfacuring
machine

b. Dua omng difsbel daksa ymg mewskili
komunitas serta pengpune motor roda uga dalam
team berperan sebagal pengguna motor nantinya.
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& Dua orang engineer dan pemerhati motor DMC Acsan dasar dalam nrancang  prototipe
yang memiliki pengalamun dalam bidang  redesain motor ksum difibel daksa inj adalah
modifikiesi  baik mesin  industn maupmn - costumer requrement dan technical requirement,
kendaresn bermotor. Peran keduanya adalsh  Proses brainstorming  dilakukun  pencliti  pada
sebagai ahli mekank dan perancangan dalam beberapa orang dengan keahlian tertentu (leam
memoddikasi kendaman bermotor, kreatif) yang memiliki keterkaitan dengan modifikasi

motor  khusus  kaum  difabel  daksa,  Hasil

Hasil Brainstorming brainstorming dapat dissjikan pada tebel 3.1. herikut
ImE

Tabel 3.1,

Husil Brainstroming proses redesain mator kaum difabel daksa
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- Aangn =i |asgan wifabs makal bianag sud 10 e
- Maadataii aat sontelakionn mits

Sdbfenn’ g e

= Myrertpl g 0w nane Lt

- Bearman dim vibaaben oridnids adalat vang fui-g ess
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- PR Sl sl korwng Asr D fedin
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- gt Whsechod, dnpae fami el me 7 A

« Wi ooy baed
- Wl rda peetdenl o] diegia devg o dimee smsierg Aiom dia
o Hum

- M B v b b o g, l

r Reguivenenty kurang dari | meter, kemudahan melalui jalan vang

Isarkan beberspa hasil bminstorming  tidak rata dengan selisih tmgg maksimal 10 cm, dan

ahli dilakukan analisis dan disanng  mudab dalam perawatannyva dapal dikerjakar sendin,

| selmnpgen didapatkan beberapa kebutuhan dengan perkiraan biaya Rp 120.000,- riby per talum.
Resan vang skan i jadikan sebuah scuan
san desain DDMC. Hasil customer 3.4, Technical Reguirements

menunjukkan: umur pakal sparepars Berdasarkan hasil wawancara dengan omang

B8 5 tahun, hisya modifikasi kumngdari 10 yang berkompeten df bidang dalam modifikasi motor

& modifikasi yang ringkss dengan lebar  untuk kaum difabel daksa terutama dalam bickng
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§ Rwrasg duri 50 kg,

shkan beberapa faktor, yaitm -Desain
modifikasi harus
han beban inaksimim sebesar 200kg,
geenakan part standar dengan jarak
lebih 2 inch, modifikasi roda fleksibe]
roda dapal menekuk hingge 45, dan

Amoan dan kirl mampu menahan sans sed
 5SKe.
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4.5. OFD (Qwality Funciion Deployment)

Pada tabap ini QFD skan menerjemnakkan secara
sistematis dari “voice of customer” menjadi
persyarutan  teknis  Jdan  operssional, kemudian
mendokumentasikan dan menpeambarkan terjemahan
tersebut dalam bentuk matrik vang disebul House of
Ouality (bentuknya seperti rumzh), vang hasilnya
dapet disajikan berikut ini :
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Gambar 3 |
Howse of Quulity Rancang Bengun Sepeda Moior untuk Kaum Difabel Dakse

it Produk

produk ditentukan scielah hubungan

e Requirement  dan  Technival
dinilai. Adapun atribyt produk dan
=ain moter yang akan dibunt adalsh

San yang mudah dengan perkiraan biaya

Sebih dari 3 1ahun,

fupish pertahun dan  umur pakai

menalian  beban

aman  dapat
mencipai 200k,
i ringkas lebar tidak febih dari 1 meter

anya portabel mudah dilepas dan
Sifikasi murah, tidak Iehih dari 10 juin
mEggunakan  tpe  yiorkbregker
Rk travel minimal 2 inci, selain itu jugs
sebagsi mnsfer bebar antara roda
Eini sohingga dapat bergernk fleksibel,

S DATA DAN PEMBAHASAN

-
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Permasalahan  utamn vang akan dibahae
dalam penelitian in: adalah menentukan syarat-syarat
apa sajs yang harus dipenuhi dulam rancang bangun
motor kaum difabel daksa, dengan membentuk
sebuah tim untuk mengidentifikasi permasalahan
tersebut Dari proscs brainstonning yang dilakukan,
didapatkan alternatif ide dagn anggota tim mengenai
Syaral-svarat utsma pada rancangan yang akan dibual
vang hssilnya disajikan puds table 3.1, di depan.

Tahapmw  perscangon produk DDMC s
selanjutnya adalah menemukan langgapan movatil
dar; kebutuhan kaum difsbel dakss yang kemudian
diklnsifikasikan menjadi data Cistomer requirement
dan  data  Techmical reguiremens ying sudah
ditetapknn  didepan. Sciamjutnye dari kedug data
tersebut dibuatkan fowve of quality (FIOQ) DINC

Yogyakarta
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B sparepant lebih dari 5 tahun.

f Basiloya ada padn  ganbar 1)

il HOQ matriks, diperoleh beberaps
untuk  memenuhi  permintaan
sesuai dengan kebutahan-kebunihan
cang bangun DDMC. Berikut aribut
patkun Perawalan yang mudah
B biaya 120 ribu rupiah pertahun

aman  dapat menahan  bebap

. 11 gkas lebar tidak lebib dan 1 meter

portabel mudah dilepas dan

ka1 murah, tidak lebin dani 10 juta

Tabel 4.1. Kombinasi variasi desain BDMC

Suspensi - nenggunakan  tipe  shockbreaker

dengun jarsk travel maksimal 2 inci, selsin itw

Juga berfungsi sebagai transfer beban antara roda

lanan dan kil sehinggs dapat bergerak fleksibel.

Tehapan selanjunya dalam proses  rancang
bangan DDMC ini adalah membangkitkan atribut
produk menjedi beberpa kowbinasi variasi desain
DDMC yang sesuai dengan permintaan kaum difabel.
Tool  penelition  vang digunakan  adalah
Morphological Chart entuk meadapathan kumbinasi
dari kemunghkinan  solusi yarng ada., Dusar dar
kemungkinan solusi yang akan digumakan dalam
pembuatan meorphalogical chart sdaluh atribut produk
yang telah didapatkan melalui proses QFD. Hasil
komhbinasi rancang bangun DDMC dapst disajikan
pada table 3 2_berilout i

[ e
L]

£

i

#olusi pada masing-masing
& langkal sclunjumya adalah

Teknik industri, FT1, UPN "Veteran™ Yogyakarta
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menyusun semua solusi yveng ada kedalam kombinas
rancengan. Dari penyusunan vang telsh dilakukan
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smpal macam kombinasi, keempat
tersebul adalah:
i 1 (Panah urgu)
 Pada kambinasi ini, solusi penyusun yang
" mm adalah:
pemyusun : pipa bulat
" Tipe penghubung roda - Ssmbungan engsel
- Hape suspens) ' Monoshack,
M= cambungan : Las listdk dan baut.
Peagunci . Pengunci  roudn
- medel vario dan pengunci roda fleksibel.
g harya yong tidak terlalu mahal modiGkes;
memiliki beberapa keunpeulan seperti, dar
Roastruks) karenn menggunakon pipa bulat
B macam bentuk skan mudah karenma
yang mudsh dibentuk dan cukup kuat
dapat menahan paya dari sepaly anh.
dars sepi sambungan karena dibutubkan
yang [Jeksibel maka menggunakan
an  engsel yang digabung  dengan
ader sehagi peapuncinyn Untuk flangsi

-

S pessunci roda digunakan untuk jalan vang

=k schingga motor Udak mundur sedang
o roda fcksibel bergunn sant mMenngu
po mersh sehingga roda fleksibel letap

g 2 (Punah Biru)
Pada kombinssi ini, solusi penyusun yang
a5 adalah:
Reranghn penvusun : Pipa kotak
e penghubung rods © Sambungan engsel,
Tipr |spens) + Monosheck,

Semm ganibungan i Laws listrik Jdan b,
RN : Pengunci  roda
#e1 vario dan pengunciroda fleksibel.

i beuntungan  bawpir sanm dengan

51 1 hanya saja mengeunakan pipa kotak.

harga lebih murah dan rangka lobil

BN tetapi pipa kotok memiliki kelemahan

e smsah dibentuk dan tidak semua sisi kual
3 gava dari [uar,

¢. Solusi 3 {Pansh haay)
Pada kombinasi ini, solusi penvusun ving
digunakan adalsh:
Kerangka penyusun ~ * Pipa bulat.
Tipe penghuburng roda Sambungan poros.
Tipe suspensi ' Dualshock,
Jesiis sembungan : Las listrik dan baut,
Pengunci -
Kembinasi ini sering digunakan oleh kaum
difshel memang harga puling murah tetam
konstruksi ini sangat knku karena hunya
menghubungkan roda kanan dan kiri dengan satu
£AT poOros panjang.
=olusi 4 (Panak merah)
Fada kombinasi ini, solusi penyusun yang

digunakan adalak:
= Kenngka penyusun : Pipa bulst,
= Tipe penghubung roda : Sambungan

engsel,

Tipe suspensi

Jenis sambungan

baut

Pengunei

fleksibel

Kombinasi i memiliks keunggulan hampirsama
dengan kombinasi sty dan dua hanya #aja posisi
modifikasinye  bernda dibelakang, harga juga
lebili mahal karens merasmbak  semua bagian
belakang molor dan juga tidik memilili brake
lock sehingga ads kemungkinan motor mundur
bila berhenti padss jalan yang menanjak.

Dari keempa! solusi akhir bentuk DDMC
hasil rencangan selanjunve  dilakuken prozes
pemilihaa jeais mocangan wkhir yang akan dimlih
peneliti  uniwk  dibkukan  proses  menufaktur
menggunakan mesin 3D Objet 30 Pro. Pemilihan
mncangan  terbak menggumakan o waighred
objective dengan cars memberikan skor terhadap
setiap alternalif desain berdasarkan kriteria-krireria
vang didspatkan melalai proses brainstorming, Hasil
perhitungannya dapat disajikan pada table berikut ini:

: Monashock.
: Las Histrik dan

: Pengunci roda

Tubel 4.2,

Tabel Weighted Qlpecrive

Program Studi Teknik industri, FI1, UPN "Vetaran® Yogyakarta
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1 |Permvwatan 01 ¥ LK) ] e 3 0.3 1 o1
2 |¥eamenan a.13 ¥ 135 3 045 3 [.d% 5 13
3 |¥eringacan 0.1 ] 09 9 09 3 0.2 g 09
[} H.rl:la ad E] 13 3 1.2 5 1.5 1 [
5 |[Kafieksibelan 023 g 225 5 225 1 025 g 22

froww nitss 1 [ 5.7 i3 3

*satot dihiiuvrg darl petalian weight dengan nilsl salusi,

Tabel 4.3

i ¢ 4 '
Dengan horge yeng sadibit mahal
telsh  mendagatkan  keunggulan
seperll roda  flaksibel, modifeas
66 |pentabel parking lock dan beakel
lock. Kesesuslan antara hargas dan
keunggulen sudah sangat bagus.

harga lebth murah bila dibandi ngkan
dergan  sohnl  perama, tetapd
rangha manggunskan pips  kotak
susah dibentuk dan kebustannya
| ] kurang bila rIEhn.'u-_IInHimu
dengan plps bulat.

Harge modifkas  paling ol
Tidak memiill keanggular ::I':I:'
hanye menghuburgkan roda

&9 dan kirl zeda baglzn belakang

Cengan haga modifkasl paling)
mahal tetagi  hanya  mendapat
keunggulan mda yang  flskeibal,
. |porking lock dan  hanys  bisa
digunaksn untuk motor hebek bukan
imatic.
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Berdasarkan table 4.5, | maks solusi akhir team adalah alternative pertama vang memiliki  skor
kreanf dalam meranceng bangun prototype produk tertinggi serta spesifikasi sebagai berixut :

DDMC yang sesuni dengsn permintaan pelanggan

Tabel 4.4, Desain pilihan

. | Kerangka penvusun Pipa bulat
- | Tipe penghubung roda Sambungan engzel
Suspense Manaskock
Jenis sambungan Las dan baut
Pengunci Parking lock dan broke fock
Skor 6.4
& KESIMPULAN l. Spesifikasi alat
Hazil rancang bangun DDMC yang dilskukan Adapun spesikasi lengkap dari rancangan
penehit meaghasilkan sebuah desain akhirsepeda redesain motor untuk kaum difabel daksa
maotor khusus untuk keum difabel daksa dengan adalah sehagai berikut:

spesificaz) eehagai berilout

mengpunakar pipe bulat
dengan uran sebage
berikut: 2"x0.156%,
13470, 126" dan *x0, | 56"

Kerangka penyusun

Herat Desiin 26 g
Tipe penghubung roda Sambungan engsel
Suspense Menasiock dengan panjang
| 2550in don jamk travel 2 inc:.
Jenig ambungin Lais dan kaut
Pengunai Packing fock dan brake ol

Skor 6.6

2. Hasil proses manufaktur prowtype DDMC
menggunakah mesin 3D Objet 10 Pro adalah

-"-h
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Karakteristid
Kendaraan bagi Kaum Difabel dakrg dengar
Teknelog Tiltiny: Three Wiee!
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