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INTISARI

Menurut WHO, penyakit jantung adalah penyebab kematian nomor satu di
dunia, yang diperkirakan 17,9 juta jiwa setiap tahun. Prediksi penyakit jantung dini
memiliki peran paling penting untuk memutuskan perawatan yang paling tepat,
sehingga skenario terburuk bagi pasien dapat dicegah. Iridologi merupakan salah
satu cara untuk mendeteksi penyakit jantung lebih awal.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mendiagnosis penyakit jantung
berdasarkan citra iris mata. Metode Convolutional Neural Network (CNN) sebagai
salah satu metode dari deep learning akan digunakan untuk mengklarifikasikan iris
mata yang terdiagnosis memiliki penyakit jantung dan yang tidak.

Pada penelitian ini, 100 data gambar iris mata sebelah kiri akan digunakan
untuk pelatihan dan pengujian dari model CNN yang dihasilkan. Data yang
digunakan akan dibagi menjadi 70 data untuk pelatihan dan 30 data untuk
pengujian. Hasil dari penelitian ini berupa sebuah model CNN yang didapat melalui
proses pelatihan dan akurasi dari model tersebut yang didapat dari proses pengujian.
Model pada penelitian ini memiliki tingkat akurasi sebesar 93.33% dalam
mendiagnosis penyakit jantung melalui iris mata.

Kata-kata kunci: iridologi, Convolutional Neural Network (CNN), penyakit
jantung.
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ABSTRACT

According to WHO, heart disease is the number one cause of death in the
world, which is estimated at 17.9 million people every year. Early heart disease
prediction has the most important role to decide the most appropriate treatment, so
that the worst-case scenario for the patient can be prevented. Iridology is one way
to detect heart disease early.

The purpose of this study was to diagnose heart disease based on the iris
image. The Convolutional Neural Network (CNN) method as a method of deep
learning will be used to clarify the iris of the eye that is diagnosed with heart disease
and those who are not.

In this study, 100 images of the left iris image will be used for training and
testing of the resulting CNN model. The data used will be divided into 70 data for
training and 30 data for testing. The results of this study are a CNN model obtained
through the training process and the accuracy of the model obtained from the testing
process. The model in this study has an accuracy rate of 93.33% in diagnosing heart
disease through the iris.

Keywords: iridology, Convolutional Neural Network (CNN), heart disease.

vii



Kata Hantar

Puji dan syukur penulis haturkan kepada Tuhan Yang Maha Esa karena
berkat rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan pembuatan tugas akhir
“Diagnosis Medis Penyakit Jantung Melalui Iris Mata Menggunakan Metode
Convolutional Neural Network™ ini dengan baik. Penulisan tugas akhir ini bertujuan
untuk memenuhi salah satu syarat untuk mencapai derajat magister Informatika dari
Program Studi Pascasarjana Informatika, Fakultas Teknologi Industri di
Universitas Atma Jaya Yogyakarta. Penulis menyadari bahwa dalam pembuatan
tugas akhir ini penulis telah mendapatkan bantuan, bimbingan, dan dorongan dari
banyak pihak. Untuk itu, pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima

kasih kepada:

1. Tuhan Yesus Kristus yang selalu membimbing dalam iman-Nya,
memberikan berkatNya, dan menyertai penulis selalu.

2. Bapak Dr. A. Teguh Siswantoro, selaku Dekan Fakultas Teknologi Industri,
Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

3. Bapak Yonathan Dri Handarko, S.T., M.T., Ph.D. selaku Ketua Program
Studi Pascasarjana Informatika, Fakultas Teknologi Industri, Universitas
Atma Jaya Yogyakarta.

4. Bapak Dr. Ir. Alb. Joko Santoso, M.T. selaku dosen pembimbing | yang
telah meluangkan waktu dan pikiran untuk memberi bimbingan, petunjuk
dan pengarahan kepada penulis sehingga tesis ini dapat diselesaikan dengan

baik.

viii



5. Bapak Dr. Pranowo, ST., MT. selaku dosen pembimbing Il yang telah
meluangkan waktu dan pikiran untuk memberi bimbingan, petunjuk dan
pengarahan kepada penulis sehingga tesis ini dapat diselesaikan dengan
baik.

6. Bapak Paulus Dr. Mudjihartono, S.T., M.T. selaku dosen penguji yang telah
meluangkan waktu dan pikirian untuk menguji dan memberikan bimbingan
serta pengarahan kepada penulis sehingga tesis ini dapat lebih baik lagi.

7. Seluruh dosen dan staf pengajar Fakultas Teknologi Industri Universitas
Atma Jaya Yogyakarta.

8. Keluarga yang selalu mendoakan serta memberi dorongan, motivasi dan
materi kepada penulis agar dapat menyelesaikan kuliah dengan baik.

9. Semua teman angkatan 2019 Teknik Informatika Atma Jaya Yogyakarta
yang sama-sama berjuang menyelesaikan studi pascasarjana di Universitas
Atma Jaya Yogyakarta.

10. Teman-teman dan pihak lain yang tidak mungkin disebut satu per satu yang

telah membantu selama Tugas Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa tesis ini masih jauh dari sempurna karena
keterbatasan waktu dan pengetahuan yang dimiliki penulis. Oleh karena itu segala
kritik dan saran yang bersifat membangun sangat diharapkan. Akhir kata, semoga

tesis ini dapat berguna dan bermanfaat bagi semua pihak.

Yogyakarta, 11 Juni 2021

Robby Alphonsus Halim



Daftar Isi

Diagnosis Medis Penyakit Jantung Melalui Iris Mata Menggunakan Metode

Convolutional Neural NEtWOIK ...........ccoiveiiiiieiieie e i
Halaman Pengesahan Dosen Pembimbing..........ccccooveveiiieiieiie s ii
Halaman Pengesahan Tim PeNQUJI.......ccccouiiirienieiiie e i
Halaman Pernyataan..............cccueieiieiierieie e ve e re e iv
LY U OSSR Vi
AN 011 = ot SRS vii
G 17 P ] - | S ROPOSPRI viii
DL =T LY S UUPOSPSSTI X
U7 L I o] [ USROS Xii
Daftar GamDAr........cov i xiii
= YA = S SSUSSPPSSN 1
PENDAHULUAN ..ottt st sveeae s aesnaesae e e sbeesteensesaeesreenneanns 1
A, Latar BelaKang ........ccoovioiiiiiiicie e 1
RUMUSaN Masalah ..............coooiioii e 3

C. Batasan Masalah............cccoovioiiiiii e 3
D. Keaslian PENelitian.............ccooiiiiiiiiiicccc ettt 3

E. Manfaat PENelItIan .............cocoiiiiiiriie it 5

F.  TUjuan PENEIITIAN .....c.ooviiiiiiiiiei e 5
G. Sistematika PENUIISAN .........ccceovieiieiiicce e 6
BAB L. e et nre s 8
TINJAUAN PUSTAKA oottt 8
A, TINJAUAN PUSTAKA .......ccvviiiiicciecie et 8
BAB T ..ot raere s 11
LANDASAN TEORI ..ottt 11
)N I 1o o= T T =T o RSP SPPP 11
I [ To (o] [ o | ISP TSP 11

2. Convolutional Neural Network (CNN) .......cccccceiiiiiiiiiececce e 12

3. Image ReCOGNITION.......cuiiiii i 18
BAB IV oo 20
METODOLOGI PENELITIAN ......cooiiiieteee e 20
A. Bahan atau materi Penelitian.............ccccooveeiiiiii i 20



B. Alat Penelitian . ..o 21

C. Langkah-langkah Penelitian...........ccccoceiieiiiieiieseeic e 22
D. Kesulitan Penelitian ..o 25
BAB Ve ————————— 27
HASIL DAN PEMBAHASAN ... ..ottt 27
AL DALASEL......oiieeee e 28
B.  IMage Pre-ProCeSSING .......ccoiiiiieieiiesiesie st 28
C. Pelatihan Model CNN .......cooiiiiiii s 33
D. Pengujian Model CNN ..ot e 38
BAB Ve 44
KESIMPULAN DAN SARAN ... ..ottt sttt sie e sseeseenee s 44
AL KESIMPUIAN ..t 44
B SAIAN. .. e re e 45
DA PUSTAKA ...c.veve ittt sttt sb et bbb sb st ene ettt bbb ene e s 46

Xi



Daftar Table

Tabel 1. CoNfUSION MALIIX. .....coiiiieeiie e e 38
Tabel 2. Hasil pengujian model. ..o 42

Xii



Daftar Gambar

Gambar 1. Bagan iridologi (Hussein, et al., 2013)........cccccvvviiiiieneneeneeeseeee 12
Gambar 2. Arsitektur Klasifikasi CNN (Agustian, et al., 2019)........ccccoeevvvvrnenee. 14
Gambar 3. Proses perhitungan convolution layer ...........ccccoovvieninieiinnicnesee, 16
Gambar 4. Contoh dan tipe-tipe pooling layers. .........ccccoeveveiieveece e 17
Gambar 5. Sampel data gambar iris Mata. .........cccccveveiieeieeie i 20
Gambar 6. Diagram alir metodologi penelitian.............cccccvevvvieiivciciiece e, 22
Gambar 7. DESAIN SISTEM.......oiuiiiiiiiiisieie e 28
Gambar 8. llustrasi perhitungan median filter (Kusumaningtyas, et al., 2017). ... 30
Gambar 9. Proses Circle Hough Transform (CHT) (Anaz & Faris, 2015). .......... 32
Gambar 10. ROI Jantung (Kusumaningtyas, et al., 2017). ......ccccccoceveiiriiniinnnnns 33
Gambar 11. Contoh hasil proses convolution MobileNetV2..............cccccvevvrnnnee. 35
Gambar 12. Contoh hasil akhir proses convolution MobileNetV2....................... 35
Gambar 13. Hasil pelatihan model CNN. ... 37
Gambar 14. Pengaturan model CNN. ........c.ccoeiiiiiiieii e 37
Gambar 15. Pengujian model CNN. ......ccoooiiiiiiicie e 40
Gambar 16. Hasil pengujian pada gambar iris abnormal.................c.ccceeveiernnnne. 40
Gambar 17. Hasil pengujian pada gambar iris normal..............cccccoevvennininnnnnns 41

xiii



