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INTISARI

Dalam paper ini mengusulkan simulasi 2 dimensi indoor wireless system
menggunakan metode finite-volume dengan GPU CUDA untuk menyelesaikan
persamaan Maxwell. Domain dibagi menjadi beberapa skenario dan didiskritisasi
menjadi elemen terstrukur dan quadlilateral. Persamaan Maxwell diselesaikan
menggunakan diskritisasi ruang metode finite volume, sedangkan evolusi waktu
didiskritisasi dengan menggunakan skema Euler. Kondisi batas Perfectly Matched
Layer (PML) digunakan untuk menyerap gelombang yang meninggalkan domain.
Selain itu penggunaan skema Lax-Friedrichs dilakukan untuk meningkatkan
kestabilan dan mendapatkan sifat monotone. Selain itu perbandingan perhitungan
waktu eksekusi dari penggunaan CPU dan GPU juga dilakukan dalam beberapa
ukuran domain berbeda. Hasilnya penggunaan GPU dapat mempercepat waktu
eksekusi hingga mencapai 9 kali daripada CPU. Akhirnya, simulasi menunjukkan
bahwa metode yang diusulkan dapat menangani simulasi indoor wireless system
dengan baik.

Kata-kata kunci: Gelombang Elektromagnetik, Persamaan Maxwell, Finite
Volume, GPU
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ABSTRACT

In this study, we propose a simulation of 2D indoor wireless systems using
a finite volume method with GPU CUDA to solve Maxwell's equation. The
domain is divided into several scenarios and discretized into structured and
quadlilateral. Maxwell's equation is solved using finite volume space
discretization, while time evolution is discretized using the Euler scheme. The
boundary condition Perfectly Matched Layer (PML) is used to absorb waves that
leave the domain. In addition, the use of the Lax-Friedrichs scheme is carried out
to improve stability and obtain monotone properties. In addition, the comparison
of the calculation of the execution time of CPU and GPU usage is also done in
several different domain sizes. Our results show that the use of GPU can speed up
the execution time to reach 9 times than the CPU. Finally, simulations show that
the proposed method can handle indoor wireless system simulations well.

Keywords: Electromagnetic wave, Maxwell’s equations, Finite Volume, GPU
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