PEMBANGUNAN SISTEM DETEKSI DAN
INFORMASI PENYELAMATAN PADA

KECELAKAAN KENDARAAN BERBASIS IOT
Tugas Akhir

Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan Mencapai Derajat

Sarjana Komputer

Dibuat Oleh:
ADRIAN KELVIANTO
15 07 08261

PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
2022



LEMBAR PENGESAHAN

Pembangunan Sistem Deteksi dan Informasi Penyelamatan

Pada Kecelakaan Kendaraan Berbasis 1oT

Yogyakarta, Juli 2022

Adrian Kelvianto

150708261
Menyetujui,

Pembimbing | Pembimbing 11
Eduard Rusdianto, S.T., M.T. Joseph Eric Samodra, S.Kom.,
MIT.

Penguji |
Eduard Rusdianto, S.T.,M.T.
Penguji 11 Penguji 111
Eddy Julianto, S.T.,M.T. Bekty Tandaningtyas Sundoro, S.Pd.,
M.Pd.
Mengetahui,

Dekan Fakultas Teknologi Industri

Dr. A. Teguh Siswantoro



PERNYATAAN ORISINALITAS & PUBLIKASI
ILMIAH

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama Lengkap . Adrian Kelvianto

NPM : 150708261

Program Studi . Informatika

Fakultas : Teknologi Industri

Judul Penelitian : Pembangunan Sistem Deteksi dan Informasi Penyelamatan

pada Kecelakaan Kendaraan Berbasis IoT
Menyatakan dengan ini:

1.  Tugas Akhir ini adalah benar tidak merupakan salinan sebagian atau keseluruhan
dari karya penelitian lain.

2. Memberikan kepada Universitas Atma Jaya Yogyakarta atas penelitian ini,
berupa Hak untuk menyimpan, mengelola, mendistribusikan, dan menampilkan
hasil penelitian selama tetap mencantumkan nama penulis.

3. Bersedia menanggung secara pribadi segala bentuk tuntutan hukum atas

pelanggaran Hak Cipta dalam pembuatan Tugas Akhir ini.

Demikianlah pernyataan ini dibuat dan dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Sukoharjo, 18 Juli 2022

Yang menyatakan,

Adrian Kelvianto

150708261



HALAMAN PERSEMBAHAN

“Berpikir besar terlebih dahulu, kemudian mulai
bertindak”.
- Tan Malaka

Terimakasih kepada semua pihak yang mengiringi dan membantu
dalam pengerjaan Tugas Akhir ini. Terutama Orangtua dan teman-
teman saya atas support yang berkelanjutan dalam prosesnya.



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis haturkan kepada Allah SAW, atas rahmat, berkah, dan ridho-Nya
sehingga penulis senantiasa dalam lindungan-Nya dalam menyelesaikan penyusunan
Laporan Tugas Akhir sebagai mahasiswa Universitas Atma Jaya Yogyakarta Fakultas
Teknologi Industri Program Studi Informatika dengan judul “Pembangunan Sistem
Deteksi dan Informasi Penyelamatan pada Kecelakaan Kendaraan Berbasis 10T”. Dalam
penyusunan tugas akhir ini penulis percaya bahwa Allah SAW senantiasa menyertai
penulis sehingga karya penulisan Tugas Akhir ini mampu memenuhi persyaratan
memperoleh gelar Strata Satu (S1) Sarjana Komputer Program Studi Informatika Fakultas
Teknologi Industri Universitas Atma Jaya Yogyakarta. Penulis menyadari sepenuhnya
bahwa dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis tak lepas dari bantuan, bimbingan, doa
dan motivasi dari berbagai pihak. Pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima

kasih kepada:

1. Allah SAW, yang selalu melindungi dan menyertai dalam rahmat dan ridho-Nya
yang tak terhingga kepada penulis.

2. Bapak Eduard Rusdianto, ST., MT. , selaku dosen pembimbing | dan penguji I, yang
konsisten dalam memberi arahan dan motivasi selama penulis menyelesaikan tugas
akhir ini.

3. Bapak Joseph Eric Samodra, S.Kom., MIT. , selaku dosen pembimbing Il yang
selalu memberikan bimbingan, pengarahan, dan motivasi kepada penulis untuk
menyelesaikan tugas akhir ini.

4. Bapak Eddy Julianto, S.T.,M.T. dan Ibu Bekty Tandaningtyas Sundoro, S.Pd., M.Pd.
sebagai dosen penguji Il dan Ill yang telah mendampingi dan memberi evaluasi
terkait penelitian yang saya lakukan.

5. Kedua orang tua penulis yaitu Muryanto dan Esti Rahayu, yang tiada henti selalu
memberikan dukungan baik dengan doa, dukungan dan materi kepada penulis.

6. Segenap dosen dan karyawan di Fakultas Teknologi Industri Universitas Atma Jaya
Yogyakarta yang telah membantu penulis dalam melaksanakan kegiatan perkuliahan
dan pelayanan fasilitas kampus dengan baik.

7. Semua teman-teman penulis selama menempuh perkuliahan di Universitas Atma

Jaya Yogyakarta.



8. Seluruh pihak yang tidak bias disebutkan satu persatu, yang secara langsung atau
tidak langsung, secara saudara atau tidak sadar telah membantu penulis dalam
menyelesaikan tugas akhir dengan baik.

Akhir kata, penulis dengan kerendahan hati menyadari bahwa penyusunan dokumen
ini masih belum sempurna. Oleh karena itu, menulis meminta kritik dan saran yang
membangun dari pembaca sangat penulis harapkan dan semoga penyusunan laporan ini

bermanfaat bagi semua pihak.

Sukoharjo, 20 Mei 2022

Penulis

Adrian Kelvianto

Vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiii ettt sttt st nne e ii
PERNYATAAN ORISINALITAS & PUBLIKASI ILMIAH ... iii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt iv
KATA PENGANTAR L.ttt ket ettt et e e bb e nbe e nbe e sbeesaeenneeenee v
DAFTAR ISttt bbbt bbbttt ettt e e sbe e sbe e sab e e abe s beenbeenbeenenas vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt b et sb skttt be e sh e sbeesabe s s be e beesbeesbeesbaeenbeebeens X
DAFTAR TABEL.......oie ittt et sh e s aeesinesnb e e sbeesbeesreesnneas Xi
INTISARI L bbbt n e ar e sR e b n e sr e nn e nrenns Xiii
BAB |t b b h bt bR Rt hn e r e Re e R bRt e ke e etneenneere e 1
PENDAHULUAN ..ttt b e bt as bbbt s heesbe e an e e beenbeenbeennnas 1
A. Latar Belakang Masalah............cc.cooiiiiiiiiiii e 1
B.  RUMUSAN MESAIAN ..o 2
C.  Batasan MaSalah ..........ccoiiuiiiiiiiec i e 2
D.  TUJUAN PENEIITIAN ...t 2
E.  Metodologi PENEIITIAN ...cueverieviiiiiiie s 3
F.  Sistematika PENUIISAN ............coiiiiiiiiiiiicc it 5
BAB 1.ttt et b e b e b e et e e n e e re e 6
TINJAUAN PUSTAKA ettt bbbt et et sbe e saeesnne e 6
BAB T ettt sttt b ettt e nr et ne e 8
LANDASAN TEORI ...ttt st st sttt e st e snbeenbeente e 8
AL IMONITOTING 1ttt bbbttt b bbbt ens 8
B. Internet of ThiNGS (10T )....cuoiiiiirieieiteieiee e 8
C. Metode Pengujian BIack BOX .........ccoeiieiiiiiiiiiiiie s 8
D.  ATQUINO NANO....c.eiiiiiieee ettt bbb 9
E. ESP-12F WiFi Serial MOAUIE ..........cocoiiiiiiiiceee e 9
F.  MOOEM GSM ..o 10

vii



G.  GY-521 MPUGBOS0........cciiiiriiiireiiiieeee e 10

H.  MOodUl GPS NEO B ......coiiiiiiiiiiie ettt 12

I, ApliKasi Telegram BOT ..o 12
Jo TRINKSPEAK ...t 13
BAB TV bbbt b e bbb reenaeas 14
ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM .....ocooiiiiiiiiiiiieeese e 14
A.  Analisis Kebutuhan SISEEM ........c.coiiiiiiiiiiiiiiii e 14
1. Perancangan Perangkat KEIaS.........cciiieiueieiiieiieieeiiesieeieesieseeeesteseesresraeseesresreesnens 15

1.1.  Perancangan ArSiteKIUr SISTEM ......cccoviiiiieiiiiee e 15

1.2.  Rangkaian EIeKtronika SISEM ..........ccccoeiiieiiiieeiinieie e s sre e 17

B. Perancangan Perangkat LUNAK..........c.cccoivieiuiiriiiieiicieiiese e sieesne s sve e sre e 18
BAB V ittt b bt bR bttt be 4R AR ekt e bRt e e be e beenteas 21
IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM ....oooiiiiiiiiiiiiiieie et 21
Gambar 11. Diagram Implementasi dan PENgUJIaN .........cccceveieiiniisienineneseeeeeee 21
A, IMPIEMENTAST STSTEM ... b 21
1. Implementasi Perangkat KEraS........cccciiiiiieiiiieie et se e te e e sre e sre e sre s 21

2. Implementasi prototipe alat deteksi kecelakaan..........c..ccccccevveieviieviciiiiicicsecnee, 22

3. Implementasi perangkat TUNaK ...........cccoiiiiiieiiiiecce s 23

B. Pengujian Sistem Deteksi Tabrakan Pada Setiap Kondisi .........c.ccccoeveviiiiicicincnnn, 37
1.  Tujuan Pengujian Pada Setiap KONAiSi...........ccccovevieiiiieii i e 37

2. Analisis Dan Pengujian Mobil Remote Control Saat Berjalan Normal................... 37

3. Analisis Dan Pengujian Mobil Remote Control Saat Berhenti Mendadak ............. 39

4.  Analisis Dan Pengujian Mobil Remote Control Saat Bertabrakan ..............cc....... 43

5. Analisis Dan Pengujian Mobil Remote Control Saat Terguling..........ccccoevvvinine 46

6. Pengujian Pengiriman Pesan Menggunakan bot Telegram...........c.cccoceoevvnennnnn. 49
BAB V1.t bt ettt b e be et 51
KESIMPULAN DAN SARAN . ...ttt e 51
N (- [ 4]0 LU -V PP 51

viii






DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Diagram alir tahap PeNEltian .........ccccveiiiiiie i 3
Gambar 2. Mikrokontroler Arduino NANO ..........ccoviiiiiiiiiieie e 9
Gambar 3. MOAUI ESP-12F.........ccoiiiiiiiiies e 10
Gambar 4. MOGEM GSIM.......oouiiiieeisiisise ittt n e ene s 10
Gambar 5. SENSOr MPUBOS0 ........ceveuieiiiiiniesiisie ettt ere s 11
Gambar 6. HuStrasi MPUBOS0 ..........ccoiiiiieiinie et 11
Gambar 7. Modul GPS NEQ BIM ........cciiiiieiiiiiieiestiesiesieeiesiesnaesaestesneeseesseesaessesseessesseessenes 12
Gambar 8. ArSITEKIUI SISTEM........eiiiiiitiie ittt 15
Gambar 9. Rangkaian EIeKtronika SISTEM ..........ccccceiiiiieiiciecie e esieiese e sre et 17
Gambar 10. Flowchart Alur Kerja SISTEM .........ccoveiiiieiieiiiicie et 19
Gambar 11. Diagram Implementasi dan PENQUJIaN ...........cccveviiiieiieiiiiee e 21
Gambar 12. Implementasi rangkaian perangkat KEras ..........cocuueiereriiiiniesiinie e 22
Gambar 13. Implementasi prototipe alat deteksi kecelakaan..............cccccovovveii i i, 23
Gambar 14. Grafik Pembacaan Accelerometer Pada Kondisi Normal ...........ccocccvvviiinnnnns 39
Gambar 15. AKUN BOTFAENET ..........coviiiiiii e 56
Gambar 16. TOKEN DOt TEIEGIAM ......coe.iiiiiiiiiieie et 56
Gambar 17. Mendapatkan id Telegrami......c.cccccviiiiiiicic e e 57



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Tabel Perbandingan Kajian TeON ........ccccvevviiieiiiiiii e 7
Tabel 2. Kode program inisialisasi Library SiStem.........c.cccccveiviiieiciie e 23
Tabel 3. Kode program deklarasi pin dan register MPUBO50 ............cccooviiiieneneeneieeieniens 24
Tabel 4. Kode program inisialisasi pin dan objek TINYGPS ... 24
Tabel 4. berisi deklarasi pin yang terhubung pada modul LED RGB...........c.ccccocviiiiiviinnnnne 24
Tabel 5. Kode program inisialisasi pin LED RGB ...........ccccoveiieriiiiieeiene e 25
Tabel 6. Kode program inisialisasi ssid dan password WiFi ........ccccccocveveviiienieninenesineieniens 25
Tabel 7. Kode program inisialisasi bot Telegram dan token .............cccocviiiiiiiicvciecciennns 25
Tabel 8. Kode program inisialisasi host dan url Google Maps.........c.ccoccevviiiveieniiieieciennens 25
Tabel 9. Kode program inisialisasi variabel penampung data MPUGBOS50.................ccccvenee 25
Tabel 10. Kode program SEtUP SISTEM........cccueiuiiiieiieiieiiiteiaeitesreesaesreesees e sneesnesteessesresseessens 26
Tabel 11. Kode program loop bagian awal ...............ccoiiiiiininine s 27
Tabel 12. Kode program 100p bagian lanjut ..........ccooeiiiiiieieieiee s 28
Tabel 13. Kode program bagian konfigurasi register MPUBOS50 ...........cccccveieivnviieinaieninns 29
Tabel 14. Kode program bagian Komunikasi 12C ...........cccccviieiiiiienesieie i 30
Tabel 15. Kode program pengolah data mentah MPUBOS0...........cccccovveiriiiiieniieeie e 30
Tabel 16. Kode program fungsi LED RGB sebagai monitoring............ccceevvvevienviicieciennens 31
Tabel 17. Kode program bagian pengirim koordinat GPS.............ccccocveviiiiiiieiieneeie e 31
Tabel 18. Kode program bagian Scraping data Google Maps........c.cccceceviiieeienicieseciennens 32
Tabel 19. Hasil Pengujian Pada Kondisi NOrmal............c.cccovveiiiiiiciiecicnc e 37
Tabel 20. Hasil Pengujian ke-1 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ...............ccocovvviieiviienns 40
Tabel 21. Hasil Pengujian ke-2 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ...............ccocovvviieiviiennns 40
Tabel 22. Hasil Pengujian ke-3 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ..............cccocovvviieiviiennns 40
Tabel 23. Hasil Pengujian ke-4 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ...............ccocovvviieiviienns 40
Tabel 24. Hasil Pengujian ke-5 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ...............ccocovvviieiviiennns 41
Tabel 25. Hasil Pengujian ke-6 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ............cccccoocviiiiivinnnne 41

Xi



Tabel 26.
Tabel 27.
Tabel 28.
Tabel 29.
Tabel 30.
Tabel 31.
Tabel 32.
Tabel 33.
Tabel 34.
Tabel 35.
Tabel 36.
Tabel 37.
Tabel 38.
Tabel 39.
Tabel 40.
Tabel 41.
Tabel 42.
Tabel 43.
Tabel 44.
Tabel 45.
Tabel 46.
Tabel 47.
Tabel 48.
Tabel 49.

Tabel 50.

Hasil Pengujian ke-7 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ............c..cccooviviiciciienns 41
Hasil Pengujian ke-8 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ............c.ccccooviviieiciienne 41
Hasil Pengujian ke-9 Pada Kondisi Berhenti Mendadak ............cccccoooviviiiicviinnne 42
Hasil Pengujian ke-10 Pada Kondisi Berhenti Mendadak .............cccccooeviieiviinnne 42
Hasil Pengujian ke-1 Pada Kondisi Bertabrakan ..o, 43
Hasil Pengujian ke-2 Pada Kondisi Bertabrakan ..., 43
Hasil Pengujian ke-3 Pada Kondisi Bertabrakan ..............cccocvviieieiienciesiieinens 44
Hasil Pengujian ke-4 Pada Kondisi Bertabrakan ..............cccccooeviiieiiiienc e 44
Hasil Pengujian ke-5 Pada Kondisi Bertabrakan ............ccccoccoveiiiiieneiicnc e 44
Hasil Pengujian ke-6 Pada Kondisi Bertabrakan .............cccccoceeviieieiiiencieciennns 44
Hasil Pengujian ke-7 Pada Kondisi Bertabrakan .............ccccceviiiiiiiciiiiecicneciennns 45
Hasil Pengujian ke-8 Pada Kondisi Bertabrakan .............ccccceoviiviieiesieneiinsienns 45
Hasil Pengujian ke-9 Pada Kondisi Bertabrakan ............cccooovviiiiinincnciccn, 45
Hasil Pengujian ke-10 Pada Kondisi Bertabrakan ...........cccccoocvviiieiiniienciineiennns 45
Hasil Pengujian ke-1 Pada Kondisi Terguling.........ccoceveveieiininieniinenencieeee, 46
Hasil Pengujian ke-2 Pada Kondisi Terguling.........cccooevvviieiiniinieiesiece e 47
Hasil Pengujian ke-3 Pada Kondisi Terguling.........ccccooveveviieiiiiiieieieece e 47
Hasil Pengujian ke-4 Pada Kondisi Terguling.........ccccocevveveciiiiniieieieece e 47
Hasil Pengujian ke-5 Pada Kondisi Terguling.........ccccocveveieevieneiieieseece e 48
Hasil Pengujian ke-6 Pada Kondisi Terguling.........ccccocveveiieeiieneieeieceeie e 48
Hasil Pengujian ke-7 Pada Kondisi Terguling...........ccccovoviiininineneneeeeens 48
Hasil Pengujian ke-8 Pada Kondisi Terguling...........ccccovvviiiininineneneieeeen 48
Hasil Pengujian ke-9 Pada Kondisi Terguling..........ccccoovvvinininineneneieeeee 49
Hasil Pengujian ke-10 Pada Kondisi Terguling..........ccccceovviininineneneneeeeee 49
Hasil Pengujian Pengiriman Pesan Menggunakan bot Telegram ............cccocoeveneee 50

Xii



INTISARI

PEMBANGUNAN SISTEM DETEKSI DAN INFORMASI
PENYELAMATAN PADA KECELAKAAN KENDARAAN BERBASIS IOT

Intisari
Adrian Kelvianto
15 07 08261

Moda transportasi di Indonesia yang berkembang pesat, diikuti dengan
permasalahan lalu lintas yang mengiringinya, di antaranya kecelakaan lalu lintas.
Kecelakaan lalu lintas sendiri bersifat multi faktor, yang artinya ditimbulkan oleh
berbagai macam hal, di antaranya kerusakan infrastruktur seperti jalan, kurangnya sarana
prasarana lalu lintas, kondisi kendaraan atau kelalaian pengemudi. Di sisi lain, tingginya
jumlah korban tewas dan cedera serius karena kecelakaan kendaraan disebabkan oleh
penanganan yang salah atau terlambat kepada korban kecelakaan.

Dari kondisi ini muncul gagasan untuk dikembangkannya sistem deteksi
kecelakaan kendaraan berbasis 10T yang memanfaatkan modul GY-521 MPU6050
sebagai sensor accelerometer sekaligus sensor gyroscope, lalu meneruskan informasi
yang diperlukan lewat telegram agar korban kecelakaan segera tertangani. Metode
pengujian black box dilakukan untuk mengamati dan memeriksa fungsionalitas dari
perangkat sistem yang berfungsi sebagaimana mendeteksi apabila terjadi kecelakaan.

Kegunaan dari sistem ini untuk mendeteksi apabila terjadi kecelakaan,
memperoleh lokasi kecelakaan lalu meneruskan informasi penyelamatan secepatnya.
Hasil temuan penelitian ini menghasilkan suatu produk yang dapat menekan
kemungkinan korban kecelakaan mengalami cedera yang lebih serius karena tidak segera

mendapat penanganan pasca kecelakaan.

Kata kunci : 10T, Kecelakaan, Penyelamatan, Sistem Deteksi, Accelerometer, MPU6050.

Dosen Pembimbing | : Eduard Rusdianto, ST., MT.
Dosen Pembimbing 11 : Joseph Eric Samodra, S.Kom., MIT.
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