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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 
 
!  = Curah hujan rata-rata DAS (mm) 
!  = Nilai rata-rata 
! = Rata-rata nilai Y 
∆! = Beda tinggi energi hulu dan hilir (m) 
∑LH = Jumlah panjang horisontal (m) 
∑LV	 = Jumlah panjang vertikal (m) 
1/8,64 = Konversi satuan dari mm/hari ke liter/detik/ha 
A = Luas daerah (km2) 
a = Indeks panas 
A1, A2, …, An = Luas wilayah pengaruh setiap stasiun (km2) 
Adas = Luas das (km2) 
Ag = Luas permukaan kolam embung pada setengah tinggi 

tubuh embung (m2) 
Ai = Luas wilayah pengaruh dari stasiun I (km2) 
Atotal = Luas keseluruhan DAS (km2) 
B = Lebar pondasi (m) 
B(n) = Aliran dasar 
bn = Lebar segmen ke-n (m)	
C = Koefisien Thiessen 
c = Kohesi tanah (ton/m2, kg/cm2) 
Ck = Koefisien kurtosis 
CL = Angka rembesan Lane (lihat Tabel 3.6) 
CP = Faktor penutup lahan dan faktor tindakan konservasi 

tanah 
Cs = Koefisien kemiringan 
Cv = Koefisien variasi 
D = Jumlah panjang sungai semua tingkat pada tiap satuan 

luasan  DAS 
d = Jumlah hari dalam satu bulan 
D(ro) = Aliran permukaan 
DAS = Daerah aliran sungai 
DR = Kebutuhan pengambilan air pada sumbernya (mm/hari) 
dV(n) = Perubahan volume air dalam tanah 
e = Efisiensi irigasi 
E-Akt = Erosi aktual (ton/tahun) 
E-Pot = Erosi potensial (ton/tahun) 
Ea = Evaporasi hasil perhitungan (mm/hari) 
ea = Tekanan uap jenuh pada suhu rata-rata harian (mm/Hg) 
Ea = Tekanan tanah aktif (kg) 
ed = Tekanan uap sebenarnya (mm/Hg) 
Ei = Jumlah data yang secara teoritis terdapat pada sub 

kelompok ke-i 
EI30 = Indeks erosi bulanan (KJ/ha) 
En = Gaya gempa dengan arah horisontal (kg) 
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Eo = Evaporasi terbuka (1,1 x ETo) (mm/hari) 
Ep = Tekanan tanah pasif (kg) 
ETC = Evapotranspirasi terkoreksi (mm/hari) 
Etl = Evapotranspirasi terbatas 
ETo = Evapotranspirasi (mm/hari) 
f = Luas elips yang mengelilingi daerah dengan sumbu 

panjang tidak lebih dari 1,5 kali sumbu pendek (km2), 
factor pengali, koefisien gelincir 

fi = Nilai frekuensi variabel ke-i 
G  = Jumlah sub kelompok 
g = Gravitasi (m/detik2) 
Gn = Beban berat sendiri segmen ke-n (kg) 
H = Beda tinggi muka air (m) 	
H1 = Tinggi tanah aktif (m) 
h2 = Tinggi tekanan lumpur (m) 
H2 = Tinggi tanah pasif (m) 
ha = Hektar 
hn = Tinggi segmen ke-n (m) 
I = Intensitas curah hujan (mm/jam) 
i = Indeks panas 
In = Koefisien infiltrasi diambil antara 0 – 1,0 
If = Infiltrasi 
IR = Kebutuhan air irigasi (mm/hari) 
IS = Tampungan awal/soil storage (mm) 
JN = Jumlah pertemuan sungai yaitu jumlah seluruh pertemuan 

sungai di dalam DAS 
k = Koefisien 
K = Erodibilitas tanah, koefisien lulus air 
Ka = Koefisien tekanan aktif 
KC = Koefisien tanaman 
KK = Kepala keluarga 
Km = Faktor pengali terhadap standar deviasi 
Kp = Koefisien tekanan pasif 
L = Panjang (km, m) 
l = Gradien sungai atau medan 
l = Jumlah indeks panas (tahun) 
ln = Panjang segmen ke-n (m) 
Ln = Panjang jalur rembesan ke-n (m)	
LS = Faktor panjang dan kemiringan lereng 
M = Kebutuhan air untuk mengganti evaporasi dan perkolasi 

(mm/hari) 
m = Urutan hujan yang terpilih 
MEn = Momen gempa segmen ke-n (kgm) 
Mn = Momen segmen ke-n (kgm) 
Ms = Momen akibat tekanan lumpur (kgm) 
n = Jumlah data 
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N = Jumlah hari hujan rata-rata per tahun 
Nc, Nq, Nγ = Faktor kapasitas dukung Terzhagi berdasarkan nilai φ  
NFR = Netto Field Water Requirement, kebutuhan bersih air di 

sawah (mm/hari) 
Oi = Jumlah data yang teramati terdapat pada sub kelompok 

ke-i 
P = Perkolasi (mm/hari) 
p = Jarak vertikal titik berat lumpur dengan titik guling (m) 
Pb = Curah hujan rata-rata tahunan (cm) 
PE = Evapotranspirasi potensial terkoreksi (mm/bulan) 
Permen PU = Peraturan Menteri Pekerjaan Umum 
Pex = Evapotranspirasi potensial belum terkoreksi (mm/bulan) 
Pmax = Eurah hujan maksimum harian rata-rata (dalam 24 jam) 

per bulan untuk kurun waktu satu tahun 
PMP = Probable Maximum Precipitation 
pn = Jarak titik berat ke titik guling (m) 
Pn = Tekanan segmen ke-n (kg) 
Ps = Tekanan lumpur dengan arah horisontal (kg) 
qa = Daya dukung izin (ton/m2) 
qn = Debit persatuan luas (m3/detik.km2) 
Qp = Debit puncak (m3/detik) 
Qt = Debit banjir rencana (m3/detik) 
qult = Daya dukung ultimate untuk pondasi (ton/m2) 
R = Dari-jari hidraulis (m), curah hujan (mm), indeks 

erosivitas hujan 
R1, … , Rn = Besar curah hujan pada tiap stasiun hujan (mm) 
R24 = Curah hujan efektif (mm/hari) 
Re = Curah hujan efektif (mm/hari) 
Rn = Curah hujan maksimum (mm/hari) 
RUA = Luas DAS sebelah hulu (km2), yaitu perbandingan antara 

luas DAS yang diukur di hulu garis yang ditarik tegak 
lurus garis hubung antara stasiun hidrometri dengan titik 
yang paling dekat dengan titik berat DAS (Au), dengan 
luas seluruh DAS 

Run off = Aliran sungai 
S = Kemiringan (%) 
S-Pot = Sedimentasi potensial 
Sd = Standar deviasi 
SDR = Sediment Delivery Ratio 
SF = Faktor keamanan 
SG = Kandungan air tanah 
SIM = Faktor simetri ditetapkan sebagai hasil kali antara faktor 

lebar (WF) dengan luas relatif DAS sebelah hulu (RUA) 
SMC(n-1) = Kelembaban tanah bulan ke-(n-1) 
SMC(n) = Kelembaban tanah bulan ke-n 
Sn = Standar deviasi data hujan maksimum tahunan 
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SN = Nilai sumber adalah perbandingan antara jumlah segmen 
sungai-sungai tingkat 1(satu) dengan jumlah sungai 
semua tingkat untuk penetapan tingkat sungai 

t = Waktu (jam) 
T = Suhu udara (°C) 
TB = Waktu dasar (jam) 
TR = Waktu naik (jam) 
V = Kecepatan (m/detik) 
V(n-1) = Volume air tanah bulan ke-(n-1) 
V(n) = Volume air bulan ke-n 
Ve = Volume air oleh penguapan (m3) 
Vi = Volume resapan embung (m3) 
Vu = Volume hidup untuk memenuhi berbagai kebutuhan (m3) 
WF = Faktor lebar adalah perbandingan antara lebar DAS yang 

diukur dari titik di sungai yang berjarak 0,75 L dan lebar 
DAS yang diukur dari titik yang berjarak 0,25 L dari 
tempat pengukuran 

WLR = Kebutuhan penggantian air (mm/hari) 
WS = Volume air lebih 
X = Data curah hujan 
X2 = Harga Chi-Square 
Xi = Nilai pengukuran curah hujan ke-i 
Xn = Nilai tengah 
Y = Log (X) 
z = Kedalaman pondasi (m) 
α = Koefisien pengaliran atau limpasan (run off) air hujan 
α, β	 = Koefisien bentuk pondasi 
!,! = Parameter kemencengan 
β = Koefisien pengurangan daerah untuk curah hujan DAS 
γ = Berat jenis (kg/cm3) 
γb = Berat jenis beton (kg/cm3) 
λ = Koefisien gempa 
!  = Nilai rata-rata dari data populasi curah hujan 
!  = Standar deviasi dari populasi curah hujan 
Σ! = Total gaya horisontal (kg) 	
Σ!" = Total momen penahan guling (kgm) 
Σ!" = Total momen penyebab guling (kgm) 
Σ! = Total gaya vertikal (kg) 
φ = Sudut geser dalam (°) 
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INTISARI 
 

KETERSEDIAAN AIR DAN STABILITAS STRUKTUR DALAM 
PERENCANAAN EMBUNG DESA DUKUN, MAGELANG. Natalia 
Teresiawati, NPM 16.02.16565, tahun 2020, Bidang Peminatan Hidrologi, 
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta. 
 

Untuk memenuhi kebutuhan air lahan seluas 20 ha yang terdapat di Desa 
Dukun dan mewujudkan keinginan pemerintah setempat untuk membuat suatu 
pariwisata desa, maka pemerintah memutuskan untuk membangun sebuah 
embung desa. Potensi lahan kas desa yang tersedia seluas 1,2 ha. Lokasi embung 
berada pada jalur pembuangan irigasi Daerah Irigasi Gejiwan (39 ha dari Permen 
PU/74,8 ha secara aktual). Sumber air berasal dari sisa air irigasi pengambilan 
sabo dam Sungai Senowo. Dalam perencanaan suatu embung, terdapat beberapa 
faktor yang harus ditinjau. Dua faktor penting diantaranya akan dibahas pada 
tugas akhir ini, yaitu ketersediaan air dan stabilitas struktur bangunan embung. 

Untuk menunjang penelitian ini, diperlukan data tanah, data topografi, 
data hidrologi dan data klimatologi. Alat-alat yang digunakan pada penelitian 
berupa program-program komputer, yaitu Microsoft Excel, Google Earth Pro, 
AutoCad dan sebuah situs Google Maps. Sebelum memulai proses perhitungan, 
perlu dilakukan sebuah tahap yaitu observasi/pengumpulan data. Proses 
perhitungan ketersediaan air dimulai dengan menghitung curah hujan rencana 
hingga menghasilkan data neraca air. Pada peninjauan stabilitas struktur, terdapat 
empat hal yang ditinjau yaitu stabilitas terhadap guling, stabilitas terhadap geser, 
stabilitas terhadap rembesan dan daya dukung tanah bawah. 

Dari hasil perhitungan, diketahui volume tampungan embung sebanyak 
27702,41 m3. Kebutuhan air tiap tahun untuk evaporasi, irigasi, resapan dan 
sedimen sebesar 16072,8878 m3/detik, sedangkan besar air yang masuk tiap 
tahunnya adalah 16384,00 m3/detik. Dari hasil tinjauan stabilitas struktur 
diketahui bahwa struktur embung aman terhadap guling dalam kondisi normal 
tanpa gempa (1,682) dan dengan gempa (1,639). Struktur embung tidak aman 
terhadap guling dalam kondiri banjir tanpa gempa (1,4896) dan dengan gempa 
(1,4614). Struktur embung aman terhadap geser dalam kondisi normal tanpa 
gempa (6,737) dan dengan gempa (4,676). Struktur embung aman terhadap geser 
dalam kondisi banjir tanpa gempa (5,669) dan dengan gempa (4,123). Panjang 
rayapan rembesan yang terjadi sebesar 16,0857 m, lebih kecil dari panjang 
rayapan rembesan izin yaitu 38,1 m. Untuk mengatasi ketidakamanan panjang 
rayapan rembesan yang terjadi, perlu diberikan tambahan sheet pile atau lantai 
depan pada spillway. Dengan penambahan sheet pile, besar panjang rayapan 
rembesan menjadi 38,5875 m, sedangkan dengan penambahan lantai depan, besar 
panjang rayapan rembesan menjadi 38,4208 m. Stabilitas terhadap daya dukung 
pondasi tanah bawah  menunjukkan hasil aman ( qterjadi (6,31 ton/m2) < qult (37,13 
ton/m2)). 

 
 

Kata kunci : ketersediaan air, neraca air, stabilitas struktur. 


