PENUTUP

8.1. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, diperoleh bahwarute yang optimal

dapat mengurangi waktu tempuh, jarak tempuh, dan biaya dalam proses pengiriman.

Adapun peneliti mendapatkan beberapa kesimpulan seiring dengan berjalannya

penelitian, maupun ketika penelitian sudah selesai dilakukan, antara lain:

1.

Biaya yang dihasilkan oleh perhitungan menggunakan metode saving matrix-
nearest insert, saving matrix-nearest neighbor, sweep method-nearest insert,
dan sweep method- nearest neighbor berturut-turut adalah sebesar Rp55,301,
Rp55,295, Rp85,050 dan Rp85,050, dimana biaya awal tanpa menggunakan
metode adalah sebesar Rp137,237. Sehingga penghematan yang didapatkan
berturut-turut adalah sebesar 60%, 60%, 38% dan 38%. Hal ini memenuhi salah
satu critical success factor penelitian ini yaitu memangkas biaya awal
Perhitungan menggunakan metode saving matrix-nearest neighbour untuk
tanggal 7, 14, 16 dan 28 Maret menghasilkan total jarak tempuh sebesar 175 km,
perhitungan menggunakan saving matrix-nearest insert menghasilkan total jarak
sebesar 180,4, perhitungan menggunakan metode sweep method-nearest insert
menghasilkan jarak total sebesar 236,2, dan metode sweep method-nearest
neighbour menghasilkan jarak total sebesar 236,2 dimana pada perhitungan
awal didapatkan total jarak tempuh sebesar 280,4 km. Sehingga penghematan
yang didapatkan berturut-turut adalah sebesar 38%, 35%, 16% dan 16%. Hal ini
memenuhi salah satu critical success factor penelitian ini yaitu memangkas jarak
tempuh awal. Dari penghematan yang didapatkan, ditarik kesimpulan bahwa
metode saving matrix-nearest neighbour merupakan metode terbaik untuk
mengurangi jarak tempuh pengiriman

Simulasi dengan program optimasi rute pada tanggal 29 dan 30 Juli
menghasilkan penghematan waktu sebesar 12% dan biaya sebesar 2%, dari
hasil ini diperoleh kesimpulan bahwa program berjalan dengan baik dan dapat

diterapkan menjadi bagian dari sistem distribusi di toko besi XYZ
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8.2. Saran

Demi mengembangkan sistem yang telah dirancang oleh peneliti kedepannya,
peneliti memiliki beberapa saran agar penelitian berikutnya dapat menjadi lebih baik.
Beberapa saran tersebut adalah sebagai berikut.

1. Kendaraan pengiriman di toko besi XYZ tidak terpasang alat odometer
sehingga kalkulasi biaya bensin tidak akurat, sehingga dapat lebih baik
apabila pada penelitian selanjutnya menggunakan odometer

2. Program optimasi rute dapat diintegrasikan dengan google maps sehingga
driver dapat memvisualisasikan rute dengan lebih baik, dan melihat rute yang
sedang macet

3. Perlu dilakukan adanya penelitian lebih lanjut terkait metode yang dapat
memberikan minimasi waktu dan biaya lebih baik dari metode yang

digunakan peneliti pada penelitian ini
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Lampiran 1. Langkah-Langkah Mendapatkan Koordinat Kartesius

LAMPIRAN

Berikut adalah langkah-langkah penentuan koordinat polar dari tiap titik kustomer

menggunakan bantuan website online https://www.geogebra.org/calculator.

Langkah 1 : Membuka domain website https://www.geogebra.org/calculator

Line Sweep Algarithms calculato B e ¢ »00 :
topcoderco sie.. ) GudangMovies?1-.. @ Filmapik Nonton Fil.. %% Nonton Foxtrot Si,. 8% Kumpulan Film Adv... @ Deyin the Life of s i Backmark sin
= GeoGebra Calculator Suite  /V Graphing ~ < SIGNIN
+ 3
@ 4
i
8 4 2 12
&
Q
s Q

Langkah 2 : Membuat titik lokasi kustomer sesuai dengan koordinat UTM, dengan

menggunakan scatter plot chart
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Lokasi Kustomer 7 Maret 2022 Lokasi Kustomer 16 Maret 2022

A
.
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G288z

.| nearestinsert | Mearest Neighbour | perbandingan wiwk _Sweep Algorithm | Rute awal dan waktu. biaya @

Langkah 3 : Mengimpor gambar scatter plot chart yang telah dibuat dengan

Microsoft Excel ke aplikasi Geogebra

<« C O & gecgebraorg/calculator nE e v @¢x0@Q:
& Bos2) :NontonFi.. @8 (32 Link dan Terje. o GudangMovies2? -.. @@ Filmapik Nonton Fil W Monton Foudrot Soc. 88 Kumpulan Film Adv. & Dayinthelifecfa. @ W (12)7 DAY WATERE, » Bookmark lain
= GeoGebra Calculator Suite A/ Graphing ~ < H SIGNIN
Edit T T o
g .
] & .
N . Lokasi Kustomer 7 Maret 2022
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i
Table Media
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Iinage ex
16 14 8 10 1 14 L\ 1
Measure
4 ¥ w4 A
b Togn T Gen Stz
Points
A S o nJ A 5
e ® ®
Q
o2 : .
12
Construct

Langkah 4 : Memposisikan gambar agar titik depot sebagai 0,0 di koordinat kartesius,
kemudian mengatur transparency gambar agar terlihat tembus pandang, sehingga

dapat dijiplak titik-titik koordinatnya

117
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Langkah 5 : Pilih opsi point pada aplikasi Geogebra untuk menandai titik-titik
kustomer sesuai gambar.

< C O @ geogebraorg/calculator IR ¢ 0@ :
& Bos21:NontonFil.. @ (32) Lirik dan Terje.. () GudangMovies21-.. @ Filmapik Nonton il %W Nonton Foxtrot Six.. 28 Kumpulan Film Adv... @B Dayinthelifeofa.. @ @B (12)7 DAY WATERF. Bookmark lain
= GeoGebra Calculator Suite | A/ Graphing ~ < SIGNIN
Basic Tools “ o]
E I3 o o2 150
Point
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Graphics Vie: ° °
A .
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° ° a
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Langkah 6 : Mengubah koordinat tiap titik menjadi koordinat polar dengan cara klik
kanan tiap titik — klik setting — Algebra — Polar Coordinates

Lampiran 2. Coding Menu Utama
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Private Sub Edit Data Click()
UserFormz2.S5how 1
End Sub

Private Sub Exit Button Click()

Dim answer As Integer

answer = MsgBox ("Anda vakin ingin keluar?", wvbYesNo + vbQuestion, "Exit")
If answer = wbYes Then

ThisWorkbook.Save

Application.Quit

Else
End If
End Sub

Private Sub Tidak Terlihat()
Application.Visible = False
End Sub

Private Sub UserForm Click()

End Sub

Lampiran 3. Coding Form Input Bagian 1

Private Sub ComboBoxl Change ()

End Sub

Private Sub CommandButtonl Click()
Dim Baris terakhir As Integer

If TextBoxl = "" Or TextBox2 = "" Or TextBox3 = "" Or TextBox4 = "" Or ComboBoxl = "" Or TextBox5 = " Then
MsgBox "Pastikan Semua Data Terisi"

Exit Sub
End If

Set Bktif Sheet = Worksheets("Rekap Data")
Baris_terakhir = Aktif Sheet.Cells(Rows.Count, 2).End(x1Up).Row + 1

Bktif Sheet.Cells(Baris_terakhir, 1) = TextBoxl
Bktif sheet.Cells(Baris_terakhir, 2) = TextBox5
Rktif sheet.Cells(Baris_terakhir, 3) = TextBox2
Bktif sheet.Cells(Baris terakhir, 4) = ComboBoxl
Aktif:sheet.Cells(Earis:terakhir, 6) = TextBox3
Rktif Sheet.Cells(Baris_terakhir, 7) = TextBox4

With Sheetd
rowbb = Sheet4.Cells(Rows.Count, "D").End(x1Up).Row
'"WorksheetFunction. VLookup (rngd2.0ffset(, -1), Sheets("Sheetl").Range("A:H"), 8, False)
bb = IIf (WorksheetFunction.IsNA (Application.VLookup (ComboBoxl, Sheets("berat barang").Range("C:D"), 2, False)), 0, Application.VLookup (ComboBoxl, Sheets
demand = bb * Val (TextBox2)

End With
Bktif sheet.Cells(Baris_terakhir, 5) = demand

Bersih

End Sub

Private Sub Labelf Click()

End Sub

Private Sub TextBoxl Change ()

Lampiran 4. Coding Form Input Bagian 2
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Private Sub UserForm Activate()
With ComboBoxl
.AddItem "Semen"
.AddItem "Triplek 3/4"
.AddItem "Hollow 2X4"
.AddItem "Mill"
.AddItem "Asbes Gel. Besar 3 Meter"
.AddItem "Asbes Gel. Kecil 240 Ccm"
.AddItem "Asbes Gel. Kecil 300 cCm"
.AddItem "Bata Ringan 7.5 Cm"
.AddItem "Bata Ringan 10 Ccm"
.AddItem "Batako"
.AddItem "Bondek 4 Meter"
.AddItem "Bondek 6 Meter"
.AddItem "Galvalum Dek 5 Meter"™
.AddItem "Galvalum Dek & Meter"™
.AddTItem "Kayu Reng"
.AddItem "Keramik 20X20"
.AddItem "Keramik 20X25"
.AddItem "Keramik 30X30"
.AddItem "Keramik 40xX40"
.AddItem "Mortar"
.AddItem "Papan Gypsum Star"™
.AddItem "Pipa 4"""
.AddItem "Reng Baja Ringan"
.AddItem "Canal C 100 X 50 X 20 X 3,2"
.AddItem "Canal ¢ 125 X 50 X 20 xXx 2,3 "
.AddItem "Canal C 150 X 50 X 20 X 2,3"

End With
End Sub

Private Sub Bersih()
TextBoxl = ""
TextBox2 = ""
TextBox3 =
TextBoxd =
ComboBoxl = ™"
TextBox5 = ""
TextBoxl.SetFocus
End Sub

Lampiran 5. Coding Matriks Jarak
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Sub createMatrixReport (seet As Worksheet)
seet.Activate

With seet
'menentukan max row -nyva dari baris ke 4

jumlahrow = rmax - 3
"rmax2 = (2 * rmax) + 5
.cells.Clear
startrowtulis = 15

'title header tabel

.Cells (startrowtulis, = "Nama"

.Cells (startrowtulis, = mEN

.Cells(startrowtulis, = wape

.Cells(startrowtulis, = "Demand"

'Isi Tabsl Nama , kooridnat X Y

baca = 4

tulis = startrowtulis

For I = 1 To jumlahrow
tulis = tulis + 1
.Cells(tulis, "D") = Sheet2.Cells(baca,
.Cells(tulis, "E") = Sheet2.Cells(baca,
.Cells{tulis, "F") = Sheet2.Cells(baca,
.Cells{(tulis, = Sheet2.Cells (baca,
baca = baca + 1

Next

'Tsi Tabel matrix , kolem nama

'title header tabel

baca = 4

tulis = startrowtulis

.Cells(startrowtulis, "H") = "Nama"

For I = 1 To jumlahrow
tulis = tulis + 1
.Cells{tulis, "H") = Sheet2.Cells(baca,
baca = baca + 1

Next

baca = 4

rmax = Sheet2.Cells(Rows.Count, "A").End(x1Up).Row

"A") .Value
"F") .vValue
"G") .Value
"E™) .Value

"A™) .Value

Lampiran 6. Coding Pengelompokkan Bagian 1
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Sub tuliskelompok(

Dim Lused tujuan As Object

Dim Lused kelompck As Object

Set Lused tujuan = CreateCbject("System.Collections.ArrayList")
Set Lused kelompok = CreateObject("System.Collections.ArrayList")

Dim beratkendaraan As Object
Set beratkendaraan = CreateObject("System.Collections.ArrayList")
berat = "250;3000;3000"
beratl = Split(berat, ":")
For I = LBound(beratl) To UBound(beratl)
b = beratl(I)
beratkendaraan.Add b
Next

With Sheet5

'"Create title pembuatan kelompok

StartcolKelompok = colSavingMatrixStart + jumlahrow + 1
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 1) = "Kapasitas"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 2) = "Kelompok"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 3) = "Nilai Saving"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 4) = "Tujuan"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 5) = "Demand"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + €) = "Kendaraan"

For T = 0 To beratkendaraan.Count - 1
sisaisikendaraan = Val (beratkendaraan.Item(I))
For J = 0 To LargestKelompok.Count - 1
kel = LargestKelompok.Item(J)
If kelblock = kel Then GoTo nextj

If Not Lused tujuan.contains(LargestTujuan(J)) Then

Lused kelompok.Add T + 1

If Val(LargestDemand.Item(J)) <= Val(sisaisikendaraan) Then
sisaisikendaraan = sisaisikendaraan - Val(LargestDemand.Item(J)

Lused tujuan.Add LargestTujuan.Item(J)
' LargestTujuan.Item(])

Lampiran 7. Coding Pengelompokkan Bagian 2
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If Not Lused tujuan.contains(LargestTujuan(J)) Then

If Val(LargestDemand.Item(J)) <= Val(sisaisikendaraan) Then
sisaisikendaraan = sisaisikendaraan - Val(LargestDemand.Item(J))

Lused tujuan.Add LargestTujuan.Item(J)
Lused kelompok.Add I + 1 ' LargestTujuan.Item(]

startrow = startrow + 1

.Cells(startrow, StartcolKelompok + 1) = beratkendaraan.Item(I
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 2) =TI + 1
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 3) = Largestnvalue.Ttem(J)
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 4) = LargestTujuan.Item(J) ' "Tujuan"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 5) = LargestDemand.Item(J) ' "Demand"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 6) = IILf (beratkendaraan.Item(I) = "250", "Motor", "Mobil" & I
Else
kelblock = kel
End If
End If
nextj:
Next J
kelblock = ""
sisaisikendaraan = 0
Next T
End With

Dim x As OLEObject
Set x = Sheets("saving Matrix").OLEObjects("cmdurut")
x.Left = Sheet5.Cells(15 - 4, StartcolKelompok + 1).Left

End Sub

Lampiran 8. Coding Saving Matrix Bagian 1

123



Sub createSavingMatrixReport (seet RAs Worksheet)
seet.hctivate

With seet
'menentukan max row —-nyva dari baris ke 4
rmax = Sheet2.Cells(Rows.Count, "A") .End(x1lUp).Row
jumlahrow = rmax — 3
trmax? = {2 * Tmax) +5
-Cells._Clear

startrowtulis = 15

'Isi Tabel matrix , kolom nama
'title header nama dan kolom demand

'Nama
1
baca = 4
tulis = startrowtulis
.Cells(startrowtulis, "D") = "Nama"

For I = 1 To jumlahrow
tulis = tulis + 1
.Cells(tulis, "D") = Sheet2.Cells(baca, "A").Value
.Cells(tulis, 4 + 2 + jumlahrow) = Sheet2.Cells(baca, "E").Value
baca = baca + 1
Next

nama gudang nml o iz 2 BEEGEEE Demand
T
baca = 4
tulis = startrowtulis
'title kolom matrix
For I =5 To (5 + jumlahrow + 1) ' 2 untuk Gudang dan Demand
If T > 5 Then
If I =5 + jumlahrow + 1 Then
.Cells(tulis, I) = "Demand"
coldemand = I

Lampiran 9. Coding Saving Matrix Bagian 2
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Sub generatesavingmatrix()

createSavingMatrixReport ThisWorkbook.Worksheets("saving matrix")
fillsavingmatrix

coloringsavingmatrix

Create_kelompokdestinasi

tuliskelompok

End Sub

Sub generatematrix(

createMatrixReport ThisWorkbook.Worksheets("hasil™)
fillmatrix

coloring

End Sub

Sub createMatrixReport (seet As Worksheet)
seet.hctivate

With seet
'menentukan max row -nya dari baris ke 4
rmax = Sheet2.Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row
jumlahrow = rmax - 3

'rmax2 = (2 * rmax) +
.Cells.Clear
startrowtulis = 15

'title header tabel

.Cells (startrowtulis, = "Nama"
.Cells (startrowtulis, Zirmarn
.Cells(startrowtulis, = gn

{

= "Demand"
'Isi Tabel Nama , kooridnat X Y
4

tulis = startrowtulis

For I = 1 To jumlahrow
tulis = tulis + 1
.Cells(tulis, "D") = Sheet2.Cells(baca, "A").Value
.Cells(tulis, "E") = Sheet2.Cells(baca, "F").Value
.Cells(tulis, "F") = Sheet2.Cells(baca, "G").Value

Lampiran 10. Coding Saving Matrix Bagian 3

Sub fillsavingmatriz()

colused = 4
rowused = 15

rmax = Sheet2.Cells (Rows.Count,
jumlahrow = rmax - 3

-End (x1Up) .Row
Dim titikawal As String

Dim titikakhir As String

startrow = 15

With Sheet5

For I=17To1l ' gudang

posl = .Cells(startrow, colused + I)
poslxl = 0
poslyl = 0

For J = I To jumlahrow
pos2 = .Cells(startrow + J, colused]

pos2x2 = WorksheetFunction.index (Sheet2.Range ("A
pos2y2 = WorksheetFunction.index (Sheet2.Range ("Ad:

jarak = WorksheetFunction.Round(carijarak(pos2x2, poslxl, pos2y2, poslyl), 2)
_Cells (startrow + J, colused + I).Value = jarak
If I =1And J =1 Then
CG = colused + I
RG = startrow + J
End If
Next J

Next I

colused = 5 ' tambah proses muilai dari setelah gudang

& 3 + jumlahrow), WorksheetFunction.Match(pos2, Sheet2.Range("A4:A" & 3 + jumla
& 3 + jumlahrow), WorksheetFunction.Match(pos2, Sheet2.Range("A4:A" & 3 + jumla
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Lampiran 11. Coding Pengelompokkan Bagian 1

Sub tuliskelompok()

Dim Lused_tujuan As Object

Dim Lused kelompok As Object

Set Lused_tujuan = CreateObject("System.Collections.ArrayList")
Set Lused_kelompok = CreateObject ("System.Collections.ArrayList")

Dim beratkendaraan As Object
Set beratkendaraan = CreateObject("System.Collections.ArrayList™)
berat = "250;3000;3000"
beratl = Split{berat, ";")
For I = LBound(beratl) To UBound (beratl)
b = beratl(I)
beratkendaraan.Add b

Next
with sheetS
"Create title pembuatan kelompok

StartcolKelompok = colSavingMatrixStart + jumlahrow + 1
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 1) = "Kapasitas"

.Cells(startrow, StartcolKelompok + 2) = "Kelompok"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 3) = "Nilai Saving"
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 4) = "Tujuan"
.Cells(startrow, StartcolKelcmpok + 5) = "Demand"
.Cells(startrow, StartcolKelcmpok + 6) = "Kendaraan"

For T = 0 To beratkendaraan.Count - 1
sisaisikendaraan = Val (beratkendaraan.TItem(T))
For J = 0 To LargestKelompok.Count - 1
kel = LargestKelompok.Item(J)

If kelblock = kel Then GoTo nextj
If Not Lused tujuan.contains(LargestTujuan(J)) Then

If Val(LargestDemand.Item(J)) <= Val(sisaisikendaraan) Then
sisaisikendaraan = sisaisikendaraan - Val (LargestDemand.Item(J))

Lused tujuan.Add LargestTujuan.Item(J)
Lused kelompok.Add T + 1 ' LargestTujuan.Item(J)

Lampiran 12. Coding Pengelompokkan Bagian 2

IT Not Luseﬁitujuan.contalns(LarqestTujuan{J]) Then

If Val(LargestDemand.Item(J)) <= Val(sisaisikendaraan) Then
sisaisikendaraan = sisaisikendaraan - Val(LargestDemand.Item(J))

Lused_tujuan.Add LargestTujuan.Item(J}
Lused kelompok.Add I + 1 ' LargestTujuan.Item(j

startrow = startrow + 1

.Cells(startrow, StartcolKelompok + 1) = beratkendaraan.Item(I
.Cells(startrow, StartcolKelompok + 2} = I + 1
.Cells(startrow, StartcolRelompok + 3) = Largestnvalue.Ttem(J)
.Cells(startrow, StartcolRelompok + 4) = LargestTujuan.Ttem(J) ' "Tujuan"
.Cells(startrow, StartcolRelompok + 5) = LargestDemand.Ttem(J) ' "Demand"
.Cells(startrow, StartcolRelompok + 6) = IIf(beratkendaraan.Item(I) = "250", "Motor",
Else
kelblock = kel
End If
End If
nextj:
Next J
kelblock = ""
sisaisikendaraan = 0
Next T
End With

Dim x As OLEObject
set x = Sheets("saving Matrix").OLEObjects ("cmdurut")
x.Left = Sheet5.Cells(15 - 4, sStartcolKelompok + 1).Left

End Sub

"Mobil" & I)
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Lampiran 13. Coding Nearest Neighbour Bagian 1

Function ruteterdekat (Source As String, Dest As String) As String
Dim Dst() As Variant, jarak() As Variant
Dim dstl As String

Set lusedurut tujuan = CreateObject("System.Collections.ArrayList")
set lusedurut_jarak = Createobject("System.Collections.ArrayList")

With SheetS

Dim rgjarak As Range

If InStr(l, Dest, ",") > 0 Then
dsts = Split(Dest, ", ")
For Z = LBound(dsts) To UBound(dsts)
ReDim Preserve Dst(Z + 1)
Dst(Z + 1) = dsts(Z)
Next 2

For y = LBound (dsts) To UBound(dsts)
ReDim Preserve jarak(y + 1)
dstl = Dst(y + 1)

i If Source = "Gudang" Then
a = GetJarakXDest_ YDest(rgjarak, Source, dstl)
A Else
e a= GetJarakXD&st_i’Dest(:qjarak, dstl, Source)
i End If
jarak(y + 1) = a

Next y

Call sort2(jarak, Dst)
ruteterdekat = Dst(l)

lusedurutituj uan.Clear

For I = LBound(Dst) To UBound(Dst)
lusedurut_tujuan.Add Dst (I)

Next

lusedurut_jarak.Clear

For I = LBound(jarak) To UBound(jarak)
lusedurut_jarak.Add jarak(I)

Set rgjarak = .Range(.Cells(startrow, CG), .Cells(startrow + jumlahrow, CG + 1 + jumlahrow))

' range Jarak dari gudang ke destinatsi

Lampiran 14. Coding Workbook

Menu utama.Show
Sheetl.hActivate

End Sub

Private Sub Workbook open()

Userinterfaceonly = True

Lampiran 15. Coding Pendefinisian Variabel

Public jumlahrow As Long
Public startrow As Long

Public lused rute As Object

Public colSavingMatrixStart As Long
Public CG As Long ' column gudang
Public RG As Long 'Row Gudang
Public LargestTujuan &5 Object
Public Largestnvalue As Object
Public LargestKelompok Zs Object
Public LargestDemand 2As Object

Public lusedurut tujuan As Object
Public lusedurut jarak As Object
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