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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

a = Tinggi blok tegangan ekuivalen
As = Luas tulangan tarik longitudinal
be = Lebar pelat efektif dari balok T
bw = Lebar badan (web) balok T
¢ = Jarak dari serat tekan terjauh ke sumbu netral
Cc = Tekan beton
Cs = Tekan baja
d = Jarak dari serat tekan terjauh ke pusat tulangan tarik longitudinal
ds = Jarak antara tepi serat beton tarik dan pusat berat tulangan tarik
Es = Modulus elastisitas beton
f’c = Kekuatan tekan beton yang diisyaratkan
fy = Kekuatan leleh tulangan yang diisyaratkan
fyt = Kekuatan leleh tulangan transversal yang disyaratkan
h = Tebal atau tinggi keseluruhan balok T
Mn = Kekuatan lentur nominal pada penampang balok T
Mu = Momen terfaktor pada penampang balok T
s = Spasi tulangan tranversal
tf = Tinggi/tebal sayap (flens) pada balok T
Ts = Tarik baja
Vu = Gaya geser terfaktor pada penampang balok T
pmax = Rasio tulangan maksimum
pmin = Rasio tulangan minimum
£c = Regangan tekan beton
£s = Regangan tarik baja tulangan
ey = Regangan tarik baja tulangan pada saat leleh
| A| = Selisih absolut

P, = Faktor yang menghubungkan tinggi blok tegangan ekuivalen dengan sumbu

netral
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INTISARI

PERANCANGAN PROGRAM BANTU ANALISIS DAN DESAIN BALOK
BETON BERTULANG MENGGUNAKAN  VISUAL  STUDIO
BERDASARKAN SNI 2847 — 2019, Riya Anggara, NPM 16 02 16464, Bidang
Peminatan Struktur, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas
Atma Jaya Yogyakarta.

Tugas akhir ini membahas tentang perancangan program bantu analisis dan
desain balok beton bertulang menggunakan Microsoft Visual Studio. Tujuan
perancangan program bantu ini untuk memenuhi kebutuhan rekonstruksi struktur
gedung pasca bencana dengan mempermudah perhitungan kekuatan nominal dan
desain balok beton bertulang sehingga menjadi lebih praktis. Pembuatan program
bantu dalam tugas akhir ini mengacu pada SNI-2847 2019 (Persyaratan Beton
Struktural Untuk Bangunan Gedung). Bahasa pemrograman yang digunakan adalah
BASIC .NET yang sudah mendapat pembaharuan yang memudahkan pengguna
dalam pengerjaan perancangan programnya.

Parameter data yang dimasukkan dalam input program untuk analisis kuat
nominal adalah dimensi balok, kuat tekan beton, kuat leleh tulangan, diameter dan
jumlah tulangan tarik dan tekan. Parameter data yang dimasukkan dalam input
program untuk desain balok beton bertulang adalah momen dan gaya geser rencana,
faktor reduksi lentur dan geser, dimensi balok, kuat tekan beton, dan kuat leleh
tulangan baja. Output yang dihasilkan oleh program bantu ini adalah nilai momen
nominal balok beserta jenis keruntuhannya, diameter dan jumlah tulangan utama,
diameter dan jarak antar sengkang, beserta kebutuhan tulangan dan volume
pekerjaan beton.

Pada analisis momen nominal balok persegi, persentase selisih absolut
adalah sebesar 0,84%, dan pada perhitungan momen nominal balok T, persentase
selisih absolut adalah sebesar 0,07%. Selisih tersebut terjadi akibat pembulatan
yang berbeda antara kedua hasil pada saat menghitung luas tulangan menggunakan
jumlah dan diameter tulangan yang tersedia. Pada setiap penentuan jenis
keruntuhan balok, baik pada hitungan manual maupun program komputer,
outputnya menunjukkan hasil yang sama. Untuk perhitungan kebutuhan volume
pada perencanaan tulangan lentur dan geser, perhitungan manual maupun dengan
program komputer didapat selisih absolut sebesar 0%. Hal ini membuktikan bahwa
program bantu yang dibuat sudah valid dan terverifikasi sehingga dapat digunakan
sesuai fungsinya.

Kata Kunci: Microsoft Visual Studio, Momen Nominal, Balok Beton Bertulang,
Kebutuhan Volume, Perencanaan Geser
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