ANALISIS DAYA DUKUNG TIANG PANCANG
BERDASARKAN UJI STANDART PENETRATION TEST PADA
PROYEK PENGENDALIAN BANJIR DAN ROB PEKALONGAN

Laporan Tugas Akhir
Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana dari

Universitas Atma Jaya Yogyakarta

Oleh :
HARYANTO PERDANA PUTRA

NPM : 13 02 15018

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
SEPTEMBER
2020



o

PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan sesungguhnya bahwa

Tugas Akhir dengan judul:

ANALISIS DAYA DUKUNG TIANG PANCANG BERDASARKAN UJI
STANDART PENETRATION TEST PADA PROYEK PENGENDALIAN
BANJIR DAN ROB PEKALONGAN _
Benar — benar merupakan hasil karya saya sendiri dan bukan merupakan hasil plagiasi
dari karya orang lain. Ide data hasil penelitian maupun kutipan baik langsung maupun
tidak langsung yang bersumber dari tulisan atau ide orang lain dinyatakan secara

tertulis dalam Tugas Akhir ini. Apabila terbukti dikemudian hari bahwa ‘Tugas Akhir

ini merupakan hasil plagiasi, maka ijazah yang saya peroleh dinyatakan batal dan akan

saya kembalikan kepada Rektor Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Yogyakarta, September 2020

Yang membuat peryataan

-

17

o




HALAMAN PENGESAHAN

ANALISIS DAYA DUKUI RDASARKAN HASIL UJI

STANDART PENETH \DA P : ENG IAN BANJIR DAN

Oleh :

HARYANTO PERDANA PUTRA
NPM : 1302 15018

Telah disetujui oleh Pembimbing

Pef?ibimﬂ




PENGESAHAN PENGUJI
Laporan Tugas Akhir
ANALISIS DAYA DUKUNG TIANG PANDANG BERDASARKAN UJI STANDART

PENETRATION TEST PADA PROYEK PENGENDALIAN BANJIR DAN ROB

PEKALONGAN

HARYANTO PERDANA PUTRA
NPM : 1302 15018

Telah diuji dan disetujui oleh :

Nama Tanggal Tanda, Tangan

Ketua :Ir. John Tri Hatmoko, M.sc.




KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat-Nya, sehingga
penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Adapun tujuan penulisan Tugas Akhir
dengan judul " ANALISIS DAYA DUKUNG TIANG PANCANG BERDASARKAN
UJI STANDART PENETRATION TEST PADA PROYEK PENGENDALIAN BANJIR
DAN ROB PEKALONGAN" adalah untuk melengkapi syarat menyelesaikan jenjang
pendidikan tinggi Strata 1 (S-1) di Fakultas Teknik, Program Studi Teknik Sipil,
Konsentrasi Geoteknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Dalam penulisan tugas akhir ini tentunya tidak terlepas dari kekurangan, baik
aspek kualitas maupun aspek kuantitas dari materi penelitian yang penulis sajikan. Oleh
sebab itu dalam kesempatan ini, penulis mengucapkan segenap terima kasih atas segala
bimbingan, dukungan, serta motivasi, baik secara materi maupun moril dalam
menghadapi segala keterbatasan, hambatan dan kesulitan yang telah dialami selama
tahap penyelesaian penyusunan skripsi ini, kepada :

1. Bapak Ir. AY. Harijanto Setiawan, M. Eng., Ph.D. Ketua Program Studi Teknik
Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

2. Bapak Ir. John Tri Hatmoko, M.sc., selaku Dosen Pembimbing yang dengan sabar
meluangkan waktu dalam memberikan masukan, motivasi dan membimbing penulis
dari awal hingga akhir sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan Tugas

Akhir.



3. Seluruh dosen Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya
Yogyakarta yang telah bersedia mendidik dan membagikan ilmu kepada penulis.

4. Kedua orang tua dan segenap keluarga yang selalu memberi segenap kasih dan
dukungan dalam penyusunan Tugas Akhir ini.

5. Sahabat — sahabat yang selama ini kerap memberi bantuan dan motivasi sehingga
dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan tepat waktu.

6. Semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu per satu secara langsung maupun
tidak langsung, mendoakan, mendukung dan memberi semangat bagi penulis.
Terima Kasih untuk semuanya.

Sekian ucapan terima kasih, dengan segala kerendahan hati Penulis menyadari
bahwa masih banyak kekurangan dalam penyusunan Tugas Akhir ini. Untuk itu penulis
mengharapkan saran dan kritik demi perbaikannya, sehingga Tugas Akhir ini dapat

memberikan manfaat bagi bidang pendidikan khususnya dunia Teknik Sipil.

Yogyakarta, September 2020

Penulis

(HARYANTO PERDANA PUTRA)

NPM : 13 02 15018

Vi



L Y I Y N AN 16 5 1 i
HALAMAN PERNYATAAN ..ot i
HALAMAN PENGESAHAN ...ooiiiiiitiiiitiittiiiieeiieiieiiiieisieeiisesssrssssaeesesseenannn.. i
KKATA PENGANTAR ..ot ttttttttttttttttttstseseassssssssssssssssssseserere........—..———————————————— \
DNl 1N = 1 PP RPPRPRRRN vii
DAFTAR TABEL ...ttt e e e e e s iX
DAFTAR GAMBAR. ...ttt aassaaassae s a s nanssnnasnsannnnnnnnnn ceenrees X
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt is s e e e e s s aasba s n e e e e e e e esbbbaa s Xi
INTISARLI ... Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt e e e eeaaaasina e e s e e eearaaaa s 1
1.1 Latar Belakang ........cooueeiiiiiier ittt 1
1.2 Rumusan Masalah .............ooooiiiieii it e 3
1.3 Batasan Masalah ...........cccc.ooeoiiiiiiiic e 3
1.4 TUJUAN PENEIILIAN ...eeeiiieeeiiie et ecite et staa e snaa e e snaa e e annaeeenaneeeneeeeenes 3
1.5 Manfaat Penelitian .........cccooveiiiiiiiiiece et 4
1.6 LOKaSI PENEILIAN .. ..cciiireiiiee et eesiie e et sitr e e e e eneee s nn e e eneee e 4
1.7 Keaslian Tugas AKNIr ... sae e 4
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ain et 5
2.1 UKQIAN UMUM Lttt rsssae s s s sissssamaasassaaeasnsaeessseeesnseneannnas 5
2.2 Dasar - Dasar Pemilihan PONdasi............ccccccovieinreeiiviesiine e 6
2.3 Standart Penetration TeSt (SPT).....ccccveeiiieeiiiiie e 8
2.3.1 DEIENISI ..cvviiiciie ettt 8

2.3.2 Peralatan Standart Penetration Test...........ccccvvveeviieevieee e, 8

2.3.3 Persiapan Standart Penetration Test ..........ccccccvveevieeeiiiee e, 9

2.3.4 Prosedur Standart Penetration TeSt..........cccceeviveeviieeiiie e, 10

2.3.5 Hasil Standart Penetration TeSt ..........cccceevvveiviee v 11

2.4 Macam - Macam PONCASI ........ccccvveeiieeeiiii et 12
2.5 Daya Dukung Tanah..........cccceeiiiiiiiiie e 22
BAB 111 LANDASAN TEORI ...ooiiiiiii e 23
3.1 Analisis Daya Dukung Dengan Data SPT...........cccccoviveiiiee e, 23
3.2 Analisis Daya Dukung Dengan Data Sondir .............ccceevvveeiieeeinneenne, 26
3.3 Faktor Keamanan ( Safety Factor, SF).........cccccoivieiiiee i, 28

DAFTAR ISl

Vii



BAB IV METODOLOGI PENELITIAN ...t 30

4.1 Metode Pengumpulan Data............ccceivieiiiiiiiiiiienie e 30
4.2, Metode PENeIITIAN. .......ccoiiieiiiee i 30
4.3 Diagram Bagan ALl .......oooiieeiiieciee e 31
BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN .......coooiiiiiiiiiiee e 32
5.1 Gambaran Umum LOKASI........cceiueeiiieeeiiieeiiieeiitiieeciee e sieeesiee e 32
5.2 Pelaksanaan Pekerjaan Lapangan ..........ccccooeiueenieeiieeiieeneeiiee e 33
5.3  Pemeriksaan Laboratorium..........ccoiiiiiiiiins e 34
R0 o P | R SUSRUSROTI 36
5.4.1 Perhitungan Pada Lokasi Bor BM - 02 - 1.........cccoovviiiiiiiinenn, 37

5.4.2 Perhitungan Pada Lokas Bor BM - 02 - 2........cccccoovvviieiiieineene, 41

5.4.3 Perhitungan Pada Lokasi Bor BM - 02 - 3.........ccccoovveiieee i, 45

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN.......ciiiiiiiiiiie et snassiie e 49
6.1 KESIMPUIAN ...ttt 49
I Y 1 - o O PP PP PP 49
DAFTAR PUSTAKA et e 51
LAMPIRAN ..ottt ne e 52

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 KOETISIEN b AN L4S ....eeiuvieiii i 24
Tabel 3.2 Nilai gesekan untuk perencanaan tiang pancamg ..........cccocverveerieenne. 25
Tabel 3.3 Hubungan antara gesekan selimut, fs, dengan nilai N-SPT.................. 25
Tabel 3.4 Hubungan antara Kc dengan fS .........ccooveiiiiiieiie e 27
Tabel 3.5 Hubungan antara Ks dengan (D/B) ..........cccuoviiiiieiiinnieiieneene e 28
Tabel 3.6 FAKEOr AMAN .....oiiiiieiiiie et tea e e e ae e et sneeeeeneeee e 29
Tabel 5.1 Data Kedalaman, N SPT Dan Jenis Tanah ..........ccccccceoveiiiiniinnnnnnnn. 38
Tabel 5.2 Daya Dukung Selimut TIaNg .......c.coovverieeiiienieeiiieine i 39
Tabel 5.3 Data Kedalaman, N SPT Dan Jenis Tanah ...........cccoccoevveiiiiiiiinennnn. 42
Tabel 5.4 Daya Dukung Selimut Tiang ..........cooeiieeiimieiieiiieiiee e iie e 43
Tabel 5.5 Data Kedalaman, N SPT Dan Jenis Tanah ..........ccccooeveiieiiieniininnnnne, 46
Tabel 5.6 Daya Dukung Selimut Tiang .........ccocevriieiiee e 47



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Contoh FOrmMUIE SPT.......cooiiiiiiieecie e 12
Gambar 2.2 Peralihan Gaya Pada PONGaSH ............coovviviiiiiiiiiiiieiicccencei 13
Gambar 2.3 PONAaSi MEMANJANG .......veeveeiurierireaieeateeineee e aiee e siee e sneeneneas 15
Gambar 2.4 Pondasi Telapak SEDar . ............cooveiiieiiieiiieiiinieeee e 16
Gambar 2.5 Pondasi Telapak Bertingkat .............ccooi i 17
Gambar 2.6 Pondasi Telapak Dengan Kemiringan ............cccoovveviieiieeiinenineninnn 17
Gambar 2.7 Pondasi Telapak Dengan Dinding ..........ccocoevieeiiieiinniesiieniiennnn 18
Gambar 2.8 Pondasi Telapak Dengan Kaki ...........cccocoiviiiieiiieiiiie i 18
Gambar 2.9 Pondasi Rakit Pelat Rata.............c.ocoviiiiiiiiiiieiiie e 19
Gambar 2.10 Pondasi Rakit Pelat Yang Ditebalkan Di Bawah ..........c.cc..cc..c...... 19
Gambar 2.11 Pondasi Rakit Balok Dan Pelat.............ccccceiiiiiiiiiiiiiiiccn 20
Gambar 2.12 Pondasi Rakit Pelat Dengan Kaki Tiang..........cccceviveeniveeiieneennnen. 20
Gambar 2.13 Pondasi Rakit Dinding Bawah Tanah Sebagai Bagian Dari Pondasi

LI 51 - L PP SRR 21
Gambar 2.14 Pondasi Tiang PanCang ........ccccveecuereiiieeiiiie e essiaeeineeesiee e 21
Gambar 2.15 Daya Dukung Batas Tanah Dari Pondasi............cccoevveeiiveciineennen. 22
Gambar 5.1 Denah LOKASI.........ccuiiiiiiiieeiiieiieesiie e 32
Gambar 5.2 Grafik Data Borelog BM-02-1 ............cccoooeiiiiiiiie e 37
Gambar 5.3 Grafik Data Borelog BM-02-2 ............cccocoeiiiieiiie e 41
Gambar 5.4 Grafik Data Borelog BM-02-3 ............cooiieiiiiiieecec e 45



DAFTAR LAMPIRAN

Xi



INTISARI

ANALISIS DAYA DUKUNG TIANG PANCANG BERDASARKAN UJI
STANDART PENETRATION TEST PADA PROYEK PENGENDALIAN
BANJIR DAN ROB PEKALONGAN, Haryanto Perdana Putra, NPM 13 02
15018, tahun 2020, Bidang Peminatan Geoteknik, Program Teknik Sipil, Fakultas
Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta

Standart Penetration Test (SPT) adalah salah satu jenis uji tanah yang sering
digunakan untuk mengetahui daya dukung tanah. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui hasil analisis daya dukung pondasi tiang pancang berdasarkan data uji
Standart Penetration Test (SPT) pada proyek Pengendalian Banjir dan ROB
Pekalongan Paket 2 Ds. Api — Api dan Ds. Pecakaran Kec. Wonokerto, Kota
Pekalongan — Jawa Tengah.

Pengujian ini menggunakan alat “Split Spoon Sampler” yang dimasukkan
kedalam tanah dengan menggunakan beban penumbuk seberat 140 Ibs yang dijatuhkan
dari ketinggian 30 inch (x 75 cm). Nilai N dicatat pada saat alat melakukan pentrasi
sedalam 40 cm terakhir, sedangkan untuk penetrasi sedalam 15 cm pertama tidak
dilakukan pencatatan , kecuali N — SPT > 50.

Berdasarkan analisis perhitungan uji Standart Penetration Test (SPT) yang
dilakukan menggunakan metode Mayerhoff maka diperoleh daya dukung pada titik BM
— 02 — 1 yaitu 87,924 ton dengan kapasitas ijin tiangnya yaitu 29,308 ton, kapasitas
daya dukung pada titik BM — 02 — 2 yaitu 96,244 ton dengan kapasitas ijin tiangnya
yaitu 32,081 ton dan kapasitas daya dukung pada titik BM — 02 — 3 yaitu 56,256 ton
dengan kapasitas ijin tiangnya yaitu 18,752 ton. Hasil perhitungan yang diperoleh
menunjukkan bahwa daya dukung penggunaan pondasi tiang pancang pada proyek ini
kurang efektif dan ekonomis.

Kata kunci : daya dukung, pondasi, lapisan tanah, standart penetration test
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