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INTISARI

ANALISIS NONLINEAR STRUKTUR BANGUNAN BETON BERTULANG
PADA GEDUNG BERTINGKAT, Finsensius Lalo, NPM 185102808, Tahun
2023, Bidang Peminatan Struktur, Program Studi Magister Teknik Sipil,
Departemen Teknik Sipil, Fakultas Teknik Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Bangunan bertingkat tinggi cenderung mengalami goyangan yang lebih besar
saat terjadinya gempa, sehingga struktur bangunan tersebut rentan mengalami
kerusakan yang menyebabkan terjadinya keruntuhan pada bangunan tersebut
sehingga sangat membahayakan penghuni yang ada di dalamnya. Dengan
menggunakan Performance Based Design, kinerja dari suatu struktur bangunan
akibat gempa rencana dapat diketahui dan dilihat dari kurva yang terbentuk setelah
dilakukan analisis nonlinear.

Dalam penelitian kali ini akan direncanakan bangunan gedung bertingkat yang
memiliki 10 lantai dengan ketinggian setiap lantai adalah 4 m. Untuk panjang (arah
Y) dan lebar (arah X) gedung di rencanakan memiliki panjang yang sama yaitu 30
m, di mana jarak antara kolom pada arah X adalah 6 m, sedangkan jarak antara
kolom pada arah Y adalah 5 m. Lokasi bangunan gedung bertingkat akan
direncanakan berada di atas tanah sedang yang terletak di kabupaten Sleman
Provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta.

Dalam analisis nonlinear ini baik analisis Static Pushover dan Dynamic Tyme
History akan dilakukan dengan menggunakan bantuan program komputer
OpenSees, yang diharapkan dapat membantu untuk mempermudah dan
memepersingkat waktu dalam mengevaluasi kinerja dari suatu struktur bangunan.
Untuk mengevaluasi kinerja dari struktur bangunan tersebut, akan menggunakan
dua metode yaitu Displacement Coefficient Method (FEMA-356) dan Capacity
Spectrum Method (ATC-40).

Berdasarkan hasil analisis diperoleh nilai target perpindahan menurut FEMA-
356 pada arah x dan y sebesar 0,2737 m, sedangkan menurut ATC-40 pada arah x
sebesar 0,2301 m dan pada arah y sebesar 0,1401 m. Evaluasi kinerja struktur
menurut ATC-40 diperoleh nilai maximum total drft pada arah x sebesar 0,00575
dan pada arah y sebesar 0,003503 sedangkan untuk nilai maximum inelastic drift
pada arah x sebesar 0,00475 dan pada arah y sebesar 0,00325, sehingga berdasarkan
kriteria evaluasi kinerja menurut ATC-40, maka level kinerja struktur yang
direncanakan tergolong dalan 10 (Immediate Occupancy)

Kata Kunci : Analisis Nonlinear, OpenSees, Static Pushover, Dynamic Tyme
History, FEMA-356, ATC-40
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ABSTRACT

NONLINEAR ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE BUILDING
STRUCTURES IN HIGH-RISE BUILDINGS, Finsensius Lalo, NPM
185102808, 2023, Field of Specialization in Structures, Master of Civil Engineering
Study Program, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Atma
Jaya University Yogyakarta.

High-rise buildings tend to experience greater shaking duringan earthquake, so
the structure of the building is prone to damage that causes a collapse in the
building so that it is very dangerous for the residents inside. Using Performance
Based Design, the performance of a building structure due to a planned earthquake
can be known and seen from the curves formed after a nonlinear analysis.

In this study, a multi-storey building will be planned which has 10 floors with
the height of each floor is 4 m. For the length (direction Y) and width (direction X)
the building is planned to have the same length of 30 m, where the distance between
the columns in the X direction is 6 m, while the distance between the columns in
the Y direction is 5 m. Lokasi of high-rise buildings will be planned is on medium
land located in Sleman regency, Yogyakarta Special Region Province.

Inthis nonlinear analysis both Static Pushover and Dynamic Tyme History
analysis will be performed using the help of the OpenSees computer program
which is expected to help to simplify and shorten the time in evaluating the
performance of a building structure. To evaluate the performance of the building
structure, it will use two methods, namely the Displacement Coefficient Method
(FEMA-356) and the Capacity Spectrum Method (ATC-40).

Based on the results of the analysis, the target value of displacement according
to FEMA-356 in the x and y directions was 0.2737 m, while according to ATC-40
in the x direction of 0.2301 m and in the y direction of 0.1401 m. E structural
performance valuation according to ATC-40 obtained the maximum total drft value
in the x direction of 0.00575 and in the y direction of 0.003503 while for the
maximum inelastic drift value in the x direction of 0.00475 and in the y direction
of 0.00325, so based on the performance evaluation criteria according to ATC-40,
the planned structural performance level is classified as 10 (Immediate Occupancy

)

Kata Kunci : Analisis Nonlinear, OpenSees, Static Pushover, Dynamic Tyme
History, FEMA-356, ATC-40
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