BAB 6
KESIMPULAN DAN SARAN

Penelitian ini menerapkan metode analisis Taguchi-Grey Relational Analysis dan
Response Surface Method. Analisis Taguchi digunakan untuk membentuk model
linier dan menelusuri parameter proses hardening yang mampu mengoptimalkan
1 (satu) variabel respon, dengan nilai level-faktor yang telah ditetapkan. Grey
Relational Analysis berperan untuk proses optimalisasi beberapa variabel respon
sekaligus dengan memanfaatkan nilai S/N Ratio level-faktor pada Taguchi.
Response Surface Method digunakan untuk membentuk model polinomial yang
memiliki nilai R? yang tinggi agar mampu menjelaskan variabel respon
berdasarkan kontribusi variabel independen yang ada. Response Surface Method
digunakan untuk menelusuri parameter proses hardening yang menghasilkan 1

atau beberapa variabel respon yang optimal.

Kesimpulan penelitian ini antara lain:

a. Parameter proses hardening yang memberikan respon biaya, nilai kekerasan,
dan nilai ketangguhan optimal untuk ASSAB 705 adalah temperatur austenite
862°C; media quench oil; dan temperatur temper 200°C. Parameter tersebut
menghasilkan respon aktual berupa biaya Rp.65.035,92 (sama dengan biaya
proses hardening saat ini); nilai kekerasan meningkat 45,09% menjadi 51 HRC
(dari semula 28 HRC); dan nilai ketangguhan meningkat 43,96% menjadi
0,9815 J/mm? (dari semula 0,55 J/mm?).

Parameter proses hardening yang memberikan respon biaya, nilai kekerasan,
dan nilai ketangguhan optimal untuk ASSAB 709 adalah temperatur austenite
898,24°C; media quench oil; dan temperatur temper 200°C. Parameter tersebut
menghasilkan respon aktual berupa biaya Rp. Rp.69.299,00 (biaya lebih mahal
6,15% dari semula Rp. 65.035,92); nilai kekerasan meningkat 42,85% menjadi
56 HRC (dari semula 32 HRC); dan nilai ketangguhan meningkat 49,50%
menjadi 1,0892 J/mm? (dari semula 0,55 J/mm?).

Parameter proses hardening material ASSAB 709 menghasilkan kombinasi
biaya, nilai kekerasan, dan nilai ketangguhan paling optimal dibandingkan
ASSAB 705.

b. Material ASSAB 709 mampu mencapai hilai kekerasan maksimal 56 HRC (lebih
tinggi 7,27% dibandingkan ASSAB 705), sehingga direkomendasikan untuk

digunakan sebagai bahan baku pembuatan komponen yang memerlukan nilai
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kekerasan tinggi. Material ini sesuai diaplikasikan pada komponen seperti: high
speed-low load gear, bush, slider dan guide rail, serta komponen lain yang
membutuhkan ketahanan gesek tinggi namun beban kerja rendah.

Material ASSAB 705 mampu mencapai nilai ketangguhan 1,4429 J/mm? (lebih
tinggi 10,09% dibandingkan ASSAB 709), sehingga direkomendasikan untuk
pembuatan komponen yang membutuhkan nilai ketangguhan tinggi. Material ini
sesuai diaplikasikan pada komponen seperti: heavy-duty gear, coupling, shaft,
bolt dan nut, serta komponen lain yang memiliki beban kerja tinggi.

Material ASSAB 705 dapat mensubtitusi material ASSAB 709 apabila proses
hardening bertujuan untuk memperoleh ketangguhan, namun tidak berlaku
sebaliknya. Material ASSAB 709 dapat mensubtitusi material ASSAB 705
apabila sifat keras menjadi tujuan proses hardening, namun tidak berlaku
sebaliknya. Dari segi biaya proses hardening, kedua material memiliki biaya
proses hardening yang sama.

Material ASSAB 709 direkomendasikan untuk memperoleh resiko distorsi
outside diameter yang minimal (50% lebih kecil dibandingkan ASSAB 705).
Material ASSAB 705 direkomendasikan apabila mengharapkan distorsi inside
diameter dan gap width yang paling minimal. Distorsi inside diameter ASSAB
705 lebih kecil 52,77%; serta distorsi gap width lebih kecil 2,41% dibandingkan
ASSAB 709. Untuk distorsi flatness, material ASSAB 705 dan ASSAB 709

memiliki resiko besar distorsi yang sama.

Saran untuk penelitian berikutnya ialah menggunakan respon keausan untuk
mengetahui pengaruh parameter hardening terhadap nilai kekerasan dan
ketahanan aus material, sehingga dapat digunakan untuk melakukan prediksi
umur pakai komponen. Saran lain ialah menggunakan spesimen baja lain untuk
mengetahui apakah hasil penelitian ini dapat diterapkan pula untuk jenis material

baja lain.
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