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ABSTRAK

Kemajuan perkembangan pembangunan infrastruktur di Indonesia terus meningkat dari
masa ke masa, mulai infrastruktur sederhana sampai yang megah. Dalam mendukung kemajuan
infrastruktur di Indonesia, dibutuhkan juga Insinyur Sipil yang unggul dan berkompetensi. Oleh
sebab itu dalam menunjang ilmu keteknisipilan, Tugas Akhir di Universitas Atma Jaya
Yogyakarta berupa perancangan infrastruktur dalam kasus ini proyek pembangunan Perpustakaan
Umum DI Yogyakarta. Proyek ini berlokasi di Gondokusuman, Daerah Istimewa Yogyakarta.
Pada Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur ini dibagi menjadi tiga kelompok peminatan antara
lain Struktur, Geoteknik, dan Perencanaan Biaya dan Waktu.

Perpustakaan Umum sebagai pusat layanan sumber informasi yang menyediakan segala
sesuatu sarana informasi yang diperlukan untuk semua lapisan masyarakat umum dan bersifat
terbuka untuk umum dan membantu dalam layanan yang bersifat cuma-cuma. Perpustakaan
Umum mempunyai tujuan utama yaitu: Menyediakan sumber informasi yang cepat, tepat, dan
bisa dipercaya bagi masyarakat, terutama berita tentang topik yang bermanfaat bagi mereka dan
mendukung masyarakat untuk mengasah kemampuan yang dimilikinya sehingga yang
bersangkutan akan berdampak positif untuk lingkungan di sekitarnya.

Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah menggunakan metode penelitian
kuantitatif, yang berarti untuk menarik kesimpulan dari permasalahan yang ada dibutuhkan
pengumpulan data numerik. Proses perhitungan dan perancangan dibantu dengan menggunakan
softwere seperti ETABS dan SAP2000 dan untuk pembuatan gambar dilakukan dengan
menggunakan softwere AutoCAD. Untuk aspek Struktur, bangunan menggunakan Sistem Rangka
Pemikul Momen Khusus. Bangunan terdiri dari 3 lantai menggunakan kolom persegi 500 x 500
mm, dua tipe balok 300 x 600 mm dan 200 x 300 mm. Pelat lantai terdiri dari pelat satu arah dan
pelat dua arah dengan ketebalam 140 mm. Terdapat tangga dengan ketinggian 4,5 m dan 4 m.
Struktur atap menggunakan kuda-kuda baja double angle dengan profil gording kanal C. Pada
struktur bawah digunakan fondasi dangkal dengan tiga tipe fondasi.

Pada aspek Geoteknik, perancangan yang dilakukan mulai dari menentukan data hasil
pengujian lapangan dan data hasil pengujian labolatorium. Berdasarkan data tanah yang
diperoleh, diketahui tanah termasuk kedalam kelas situs tanah sedang (SD). Daya dukung fondasi
ditentukan dengan menggunakaan data SPT dan diperoleh nilai sebesar 210 kN/m? yang
kemudian digunakan untuk perancangan struktur fondasi. Selanjutnya penentuan beban rencana
fondasi yang diambil dari output pemodelan struktur, kemudian pemilihan jenis fondasi
disesuaikan dengan beban dan jenis tanah. Berikutnya analisis penurunan fondasi diperoleh nilai
terbesar 4,95 mm dan tidak berada pada zona likuifaksi.

Untuk aspek Perencanaan Biaya dan Waktu sendiri hal yang ditinjau yaitu mulai dari
menyusun jenis pekerjaan yang terangkum dalam Work Breakdown Structure (WBS), kemudian
menghitung volume kegiatan, menghitung harga satuan kegiatan (Analisis Harga Satuan
Pekerjaan/AHSP), Mengestimasi durasi kegiatan, menetapkan ketergantungan antar kegiatan,
menyusun network serta menghitung Rencana Anggaran Biaya (RAB). Berikutnya
Mengalokasikan kebutuhan sumber daya untuk setiap kegiatan dengan memperhatikan
ketersediaan dan alokasi sumber daya, serta menyusun kurva S pekerjaan bangunan infrastruktur
dan menyajikan hasil perencanaanya. Estimasi biaya serta durasi yang diperlukan dalam
pembangunan Perpustakaan Umum ini mengacu pada gambar kerja yang ada beserta setiap
peraturan yang berlaku. Perhitungan dan perkiraan dilakukan dengan memakai Software
Microsoft Excel dan Microsoft Project. Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh total biaya yang
dibutuhkan sebesar Rp 11.397.448.352,65. Total biaya tersebut sudah termasuk overhead & profit
sebesar 15% dan PPN 10%. Total durasi pekerjaan selama 332 hari kerja atau direncanakan
dimulai pada 03 Januari 2023 dan selesai pada 02 Februari 2024.

Kata kunci: struktur, geoteknik, manajemen biaya waktu.



ABSTRACT

Progress in the development of development infrastructure in Indonesia has continued to
increase from time to time, from simple to magnificent infrastructure. In supporting the progress
of infrastructure in Indonesia, superior and competent Civil Engineers are also needed.
Therefore, in supporting engineering knowledge, the Final Project at Atma Jaya University in
Yogyakarta is in the form of preparing infrastructure, in this case, the Yogyakarta Public Library
development project. This project is in Gondokusuman, Special Region of Yogyakarta. The Final
Infrastructure Design Project is divided into three specialization groups including Structure,
Geotechnical, and Cost and Time Planning.

The Public Library is an information resource service center that provides all necessary
information facilities for all levels of the public and is open to the public and assists in free
services. Public Libraries have the main objectives, namely: To provide a source of information
that is fast, precise, and reliable for the community, especially news on topics that are useful for
them, and to support the community to hone their skills so that those concerned will have a
positive impact on the surrounding environment.

The method used in this study is to use the gquantitative research method, which means
that to conclude existing problems, it is necessary to collect numerical data. The process of
calculation and design is assisted by using software such as ETABS and SAP2000 and drawings
are done using AutoCAD software. For the structural aspect, the building uses a special moment-
bearing frame system. The building consists of 3 floors using 500 x 500 mm square columns, and
two types of beams 300 x 600 mm and 200 x 300 mm. The floor slab consists of one-way and two-
way slabs with a thickness of 140 mm. There are stairs with a height of 4.5 m and 4 m. The roof
structure uses double-angle steel trusses with C-channel curtain profiles. The lower structure
uses shallow foundations with three types of foundations.

In the geotechnical aspect, the design is carried out starting by determining the data from
field tests and data from laboratory tests. Based on the soil data obtained, it is known that the
land belongs to the moderate soil site class (SD). The bearing capacity of the foundation is
determined using SPT data and a value of 210 kN/m? is obtained which is then used for the design
of the foundation structure. Next, install the foundation design load taken from the output
structure modeling, then choose the type of foundation according to the load and soil type. The
next foundation settlement analysis obtained the largest value of 4.95 mm and was not in the
liquefaction zone.

For the aspects of Cost and Time Planning, the things that are reviewed are starting from
compiling the types of work that are summarized in the Work Breakdown Structure (WBS), then
calculating the volume of activities, calculating activity unit prices (Work Unit Price Analysis /
AHSP), Estimating activity duration, installing hangers between activities, compiling networks,
and calculating the Budget Plan (RAB). Next, allocate the resource requirements for each activity
by considering the availability and allocation of resources, as well as developing the S-curve for
building infrastructure work and presenting the planning results. The estimated cost and duration
required for the construction of this Public Library refer to the existing working drawings and
any applicable regulations. Calculations and estimates are performed using Microsoft Excel and
Microsoft Project software. Based on the calculation results, the total cost required is Rp
11,397,448,352.65. The total cost includes 15% overhead & profit and 10% PPN. The total
duration of work of 332 working days or planned to start on 03 January 2023 and finish on 02
February 2024.

Keywords: structure, geotechnical, time cost management.
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AHSP Pemasangan 1 m? Lantai Karpet
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AHSP Pengcetan 1 m? Tembok Baru (Interior)

AHSP Pengecetan Tembok Tidak Terlindungi Dari Panas dan

Hujan

AHSP Pengecatan 1 m? Permukaan Baja Dengan Menie Besi

AHSP Pasang Aluminium Komposit + Rangka Hollow
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AHSP Saklar Tunggal

AHSP Saklar Ganda
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AHSP Downlight 12 W Natural White
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AHSP Panel Kontrol 1 Unit (SDP)
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AHSP Pemasangan 1 m? Dinding Keramik 10 cm x 20 cm
AHSP Pemasangan 1 m? Partisi Kaca Toilet
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AHSP Pekerjaan Water Toren

AHSP Pemasangan 1 m Pipa PVC Tipe AW Diameter 2"
AHSP Pemasangan 1 m Pipa PVC Tipe AW Diameter 3/4"
AHSP Bak Kontrol

AHSP Pekerjaan Sumur Peresapan Air Kotor Dalam 1 m
AHSP Septictank 18 m?

AHSP Pemasangan 1 m Pipa PVC Tipe AW Diameter 4"

AHSP Pemasangan Talang PVC Wavin

GAMBAR

Denah Rencana Balok Kolom Lt.1
Denah Rencana Balok Kolom Lt.2&3
Denah Rencana Pelat Lantai Lt.1&?2
Denah Rencana Pelat Lantai Atap
Denah Rencana Atap

Denah Rencana Fondasi

Detail Penulangan Kolom 4.500 mm
Detail Penulangan Kolom 4.000 mm
Detail Penulangan Balok 6.000 mm
Detail Penulangan Balok 3.000 mm
Detail Penulangan Pelat Satu Arah
Detail Penulangan Pelat Dua Arah
Detail Fondasi

Detail Penulangan Tangga Lt.1
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Lampiran C.15
Lampiran C.16
Lampiran C.17
Lampiran C.18
Lampiran C.19
Lampiran C.20
Lampiran C.21
Lampiran C.22
Lampiran C.23
Lampiran C.24
Lampiran C.25
Lampiran C.26

Lampiran C.27

Detail Penulangan Tangga Lt.2

Site Plan

Denah Perpustakaan dan Pengelola Lantai 1
Denah Perpustakaan dan Pengelola Lantai 2
Denah Perpustakaan dan Pengelola Lantai 3
Potongan A-A Perpustakaan dan Pengelola
Potongan B-B Perpustakaan dan Pengelola
Potongan C-C Perpustakaan dan Pengelola
Tampak Depan Perpustakaan dan Pengelola
Tampak Belakang Perpustakaan dan Pengelola
Tampak Kiri Perpustakaan dan Pengelola
Tampak Kanan Perpustakaan dan Pengelola

Kurva S
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