PERANCANGAN GEDUNG MUSEUM GEMPA YOGYAKARTA
2006 DARI ASPEK STRUKTUR, GEOTEKNIK, DAN
MANAJEMEN KONSTRUKSI

Laporan Tugas Akhir

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana dari
Universitas Atma Jaya Yogyakarta

Oleh:

RIZAL FIRMANSYAH 190217840
WILLIAM HANDAIRI SINAGA 190217852
ALFIAN SIMON MODESTA 190217869

PROGRAM STUDI SARJANA TEKNIK SIPIL
DEPARTEMEN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2023



INTISARI

Gempa Bumi Yogyakarta Mei 2006 merupakan peristiwa gempa Bumi tektonik kuat
yang mengguncang Daerah Istimewa Yogyakarta dan sebagian Jawa Tengah selama 57 detik
pada Sabtu pagi, 27 Mei 2006 pukul 05:55:03 WIB. Gempa Bumi tersebut berkekuatan 5,9
pada skala Richter yang tercatat. Pada Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur ini mahasiswa
diharapkan mampu menerapkan ilmu rekayasa teknik sipil untuk mendesain dan merancang
Museum Gempa Yogyakarta 2006. Dalam pelaksanaan suatu konstruksi terutama untuk
konstruksi yang bertingkat, pengaruh gempa harus diperhitungkan, mengingat bahwa Indonesia
termasuk jalur gempa tektonik yang berbahaya. Oleh karena itu perencanaan (design) dari
struktur bangunan sangat menentukan agar dapat menjamin kekuatan dan kestabilan dari
bangunan tersebut supaya dapat bermanfaat dan layak untuk digunakan. Untuk itu diperlukan
desain khusus untuk menekan resiko yang terjadi akibat gempa tinggi.

Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur ini dibagi menjadi tiga aspek yaitu Perancangan
struktur atas, Perancangan struktur bawah, serta Manajemen Biaya dan Waktu. Pada
perencanaan struktur atas, sebelum adanya perhitungan dilakukan relayout dan dilatasi terlebih
dahulu dari gambar arsitek. Dalam melakukan relayout ini software yang digunakan yaitu
menggunakan AutoCAD. Kemudian, menentukan material dan dimensi yang digunakan pada
perencanaan struktur yaitu menggunakan software ETABS atau SAP2000. Pada perancangan
struktur bawah, yang pertama yaitu menetukan kelas situs tanah untuk mendapatkan jenis tanah
dan kelas situs tanah. Kemudian, menghitung daya dukung tanah untuk digunakan pada
perhitungan desain pondasi, setelah itu menentukan dimensi dan tulangan pada pondasi. Setelah
didapatkan ukuran pondasi, perlu adanya pengecekan mengenai penurunan dan potensi
likuifaksi. Pada perencanaan biaya dan waktu, perlu membuat WBS, perhitungan volume,
kemudian menentukan analisis harga satuan pekerja dan bahan, menghitung Rencana Anggaran
Biaya, menentukan durasi produktivitas, dan membuat Kurva S.

Museum ini didesain cukup besar dengan jarak antar kolom utama yaitu 8 meter dan
masuk sebagai bangunan dengan kategori desain seismic (KDS) D dengan kategori resiko IV.
Maka dari itu perhitungan beban beban, lokasi dan penggunaan material serta sistem struktur
sangat penting diperlukan. Penelitian tanah dilakukan untuk memberikan informasi mengenai
kondisi tanah dasar dimana pondasi suatu bangunan akan dibangun. Penelitian ini dilakukan
pada Rencana Pembangunan Gedung Museum Gempa di Kota Yogyakarta dengan jumlah tiga
lantai. Penelitian tanah dilakukan di lapangan dan di laboratorium. Pengujian di lapangan
berupa berupa uji Standard Penetration Test (SPT) atau pengeboran dengan menggunakan
mesin.

Dari hasil perancangan struktur atas Gedung Museum Gempa Y ogyakarta 2006 terdapat
struktur atap dan struktur bangunan. Untuk struktur atap yang berbentuk pelana terdiri dari
rangka kuda-kuda dan gording, elemen kuda-kuda yang dirancang menggunakan baja WF
dengan setiap jarak antar kuda-kuda terdapat ikatan angin, dan pada elemen gording digunakan
baja Canal dengan terdapat juga Sagrod yang menggunakan baja sebagai penghubung antar
gording. Kemudian Struktur bangunan yang sudah dirancang terdiri dari dua tipe balok, kolom,
tiga tipe pelat lantai, dan tangga. Pada perencanaan struktur bawah pada gedung ini pondasi
yang digunakan adalah pondasi dangkal atau telapak yang dimana didapatkan tiga jenis
pondasi. Pada perencanaan pembangunan Gedung Museum Gempa Yogyakarta 2006 dalam
manajemen biaya dan waktu didapatkan hitungan rencana anggaran biaya dan durasi pekerjaan
yang dibutuhkan.

Kata Kunci : Perancangan, Struktur,Gedung, Manajemen Konstruksi



ABSTRACT

The May 2006 Yogyakarta Earthquake was a strong tectonic earthquake that shook the
Special Region of Yogyakarta and parts of Central Java for 57 seconds on Saturday morning,
May 27 2006 at 05:55:03 WIB. The earthquake recorded a magnitude of 5.9 on the Richter
scale. In this Infrastructure Design Final Assignment, students are expected to be able to apply
civil engineering knowledge to design and design the Museum Gempa Yogyakarta 2006. In
carrying out a construction, especially for multilevel construction, the effects of earthquakes
must be taken into account, bearing in mind that Indonesia is a dangerous tectonic earthquake
path. Therefore the planning (design) of the building structure is very decisive in order to
guarantee the strength and stability of the building so that it can be useful and feasible to use.
For this reason, a special design is needed to reduce the risks that occur due to high
earthquakes.

This Infrastructure Design Final Project is divided into three aspects, namely the design
of the upper structure, the design of the lower structure, and Cost and Time Management. In
the planning of the upper structure, before the calculation is done relayout and dilatation first
from the architect's drawing. In doing this relayout, the software used is using AutoCAD. Then,
determine the material and dimensions used in structural planning using ETABS or SAP2000
software. In the design of the lower structure, the first is to determine the soil site class to get
the soil type and soil site class. Then, calculate the bearing capacity of the soil to be used in the
calculation of the foundation design, after that determine the dimensions and reinforcement of
the foundation. After obtaining the foundation size, it is necessary to check the settlement and
liquefaction potential. In cost and time planning, it is necessary to make a WBS, calculate the
volume, then determine the unit price analysis of labor and materials, calculate the Cost Budget
Plan, determine the duration of productivity, and make an S Curve.

The museum is designed quite large with a distance between the main columns of 8
meters and is entered as a building with a seismic design category (KDS) D with risk category
IV. Therefore the calculation of loads, location and use of materials and structural systems is
very important. Soil research is carried out to provide information about the condition of the
subgrade where the foundation of a building will be built. This research was conducted on the
Gedung Museum Gempa Development Plan in the City of Yogyakarta with a total of three
floors. Soil research was carried out in the field and in the laboratory. Testing in the field is in
the form of a Standard Penetration Test (SPT) test or drilling using a machine.

From the results of the design of the upper structure of the Gedung Museum Gempa
Yogyakarta 2006, there is a roof structure and building structure. For the saddle-shaped roof
structure consisting of trusses and gording frames, the truss elements are designed using WF
steel with wind ties for each space between the trusses, and for the gording elements Canal
steel is used with Sagrod also using steel as a link between curtains. Then the structure of the
building that has been designed consists of two types of beams, columns, three types of slabs,
and stairs. In planning the substructure of this building, the foundation used is a shallow or
palm foundation in which three types of foundations are obtained. In planning the construction
of the Gedung Museum Gempa Yogyakarta 2006 in terms of cost and time management, the
calculation of the budget plan and the duration of the work needed was obtained.

Keywords : Planning, Structure, Building, Construction Management
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DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG

x > sudut kemiringan atap
Es : modulus elastisitas
Fy : tegangan leleh

Fu : tegangan putus

W - berat profil

Fb : tegangan profil

é - defelksi

fc > mutu beton

fy : mutu baja

h . tinggi

b . lebar

I : panjang

In : panjang bersih

Mu . gaya momen

Vu . gaya geser

Ag - luas kotor

d - tinggi efektif

P - rasio tulangan

As - luas

n : kebutuhan tulangan

- spasi/jarak tulangan

) : faktor reduksi

Mn : momen nominal

Mpr : momen probabilitas

Ve - gaya geser dari momen probabilitas

Vg . gaya geser akbibat gravitasi

Pu : beban aksial ultimit

Mnb : momen nominal balok

Mnc : momen nominal kolom

bc - lebar inti penampang beton (yang terkekang)
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Ach
Vn

Mol
Mos

: luas penampang inti beton

- kuat geser joint

: beban terfaktor

: momen statik total arah memanjang

: momen statik total arah memendek
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