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ABSTRAK

TUGAS AKHIR PERANCANGAN INFRASTRUKTUR (STUDI KASUS:
TINJAUAN KEAMANAN STRUKTUR GEDUNG KANTOR 4 LANTAI DI
KOTA MAKASSAR), George Van Veen, NPM 16 02 16495, Tahun 2021,
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Y ogyakarta.

Tugas akhir merupakan salah satu tahapan yang harus ditempuh oleh
mahasiswa untuk menyelesaikan studinya, di dalamnya memuat ringkasan yang
terdiri atas 4 mata kuliah yang sebelumnyatelah ditempuh terlebih dahulu. Adapun
keempat mata kuliah tersebut adalah Praktik Perancangan Bangunan Gedung,
Praktik Perancangan Jalan, Praktik Perancangan Bangunan Air, serta Praktik
Perancangan Biaya dan Waktu.

Praktik Perancangan Bangunan Gedung atau yang biasa disingkat dengan
PPBG, adalah mata kuliah berfokus pada perancangan dari struktur suatu gedung
bertingkat. Mahasiswa diharapkan untuk mampu merancang struktur bangunan
gedung yang aman dan kokoh bedasarkan dengan syarata dan peraturan yang
berlaku, sehingga mampu untuk menopang beban yang terjadi.

Praktik Perancangan Jalan atau yang biasanya disingkat dengan PPJ,
adalah mata kuliah yang mengajarkan mahasiswa tentang teknisitas jalan. Tidak
hanya melulu tentang perkerasan jalan, melainkan sisi lainnya seperti fasilitas
pelengkapnya (trotoar, zebra cross, ZoSS, dan parkir) dan perilaku penggunanya
(pgjaan kaki dan pengendara kendaraan bermotor).

Praktik Perancangan Bangunan Air atau yang biasanya disingkat dengan
PPBA, adalah matakuliah yang berfokus tentang fasilitas penunjang keairan, dalam
hal ini khususnya adalah bendung. Bendung adalah bangunan air yang fungsi
utamanya untuk menaikan tinggi muka air, agar dapat digunakan untuk mengairi
daerah sekitar. Mahasiswa digarkan tahapan — tahapan dalam perancangan
bendung mulai dari penentuan das hingga pengujian kestabilan bendung.

Praktik Perancangan Biaya dan Waktu atau yang biasanya disingkat
dengan PPBW, adalah mata kuliah yang berfokus pada perancangan anggaran biaya
dan penjadwalan kegiatan proyek pembangunan. Perangan anggaran biaya yang
matang dibutuhkan untuk mengetahui berapabiayayang harus dikeluarakan selama
proyek pembangunan berlangsung. Di sisi lain pgjadwal an kegiatan diperlukan agar
tidak terjadi keterlambatan pada proyek pembangunan.

Kata Kunci: PPBG, PPJ, PPBA, PPBW, Mahasiswa, Perancangan, Gedung
Bertingkat, Struktur, Jalan, Bendung, Anggaran, Penjadwal an.



ABSTRACT

TUGAS AKHIR PERANCANGAN INFRASTRUKTUR (STUDI KASUS:
TINJAUAN KEAMANAN STRUKTUR GEDUNG KANTOR 4 LANTAI DI
KOTA MAKASSAR), George Van Veen, NPM 16 02 16495, Year 2021, Civil
Engineering Undergraduate Program, Faculcity of Engineering, Atma Jaya
Y ogyakarta University.

The final project is one of the stages that must be taken by students to
complete their studies, in which it contains a summary consisting of 4 courses that
have been taken previously. The four courses are Praktik Perancangan Bangunan
Gedung, Praktik Perancangan Jalan, Praktik Perancangan Bangunan Air, serta
Praktik Perancangan Biaya dan Waktu.

Praktik Perancangan Bangunan Gedung or what is commonly abbreviated
as PPBG, is a course that focuses on the design of the structure of a multi-storey
building. Students are expected to be able to design safe and sturdy building
structures based on applicable terms and regulations, so that they are able to
support the loads that occur.

Praktik Perancangan Jalan or what is commonly abbreviated as PPJ, is a
course that teaches students about road engineering. It's not only about road
pavement, but also other aspects such as complementary facilities (pavements,
zebra crossing, ZoSS, and parking) and user behavior (pedestrians and motorists).

Praktik Perancangan Bangunan Air or what is comonnly abbreviated as
PPBA, is a course that focuses on water support facilities, in this case weirs in
particular. Weir isawater structure whose main function isto raise the water level
so that it can be used to irrigate the surrounding area. Sudents are taught the
stages in the design of weirs, starting from deter mining the water shed to testing the
stability of the weir.

Praktik Perancangan Biaya dan Waktu or what is commonly abbreviated
as PPBW, is a course that focuses on designing cost budgets and scheduling
development project activities. A well calculated budget plan is needed to find out
how much costs must be spent during the development project. On the other hand,
scheduling activities is needed to avoid delays in development projects.

Keywords: PPBG, PPJ, PPBA, PPBW, Sudent, Design, Multi-storey Building,
Sructure, Road, Weir, Budgets, Scheduling.
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DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN

PRAKTIK PERANCANGAN BANGUNAN GEDUNG

Mn = Momen nomimal, KNm

Mu = Momen maksimum, KNm

fu = Tegangan maksimum, MPa

fy = Tegangan leleh, MPa

fr = Tegangan residu, MPa

fs = Tahanan gesek, MPa

fe = Kuat tekan beton, MPa

Ec = Modulus el astisitas beton, MPa

tw = Teba sambungan las, mm

% = Kuat tekan nominal, kN

Nu = Gaya aksial tekan berfaktor, kN

Je = Parameter kelangsingan batang tekan

Ly = Panjang bentang panjang, mm

Lx = Panjang bentang pendek, mm

El = Kekakuan lentur komponen struktur tekan, Nmm?
¢ = Faktor reduksi

QoL = Beban mati, kN/m?

QuL = Beban hidup, kN/m?

R = Faktor reduksi gempa

Sw1 = Percepatan gempa maksimum periode 1 detik
Sus = Percepatan gempa maksimum periode pendek

So1 = Parameter percepatan respon spektra periode 1 detik
Ss = Parameter percepatan respon spektra periode perpendekan
Kbs = Kategori desain seismik

T = Periode fundamental

Cs = Faktor respon gempa

Cd = Faktor pembesar defleksi, mm?

Vv = Gaya geser dasar nominal statik ekuivalen akibat gempa, kN
Vu = Gaya geser maksimum, kN

Ve = Kuat geser, kN

Wu = Beban terfaktor per unit panjang, kN/m

XiX



As = Luas tulangan, mm?

Asnin = Luas tulangan minimum, mm?

Av = Luas tulangan geser dalam daerah sgjarak s, mm?
= Jarak antar tulangan, mm
= Faktor panjang efektif, mm

p = Rasio tulangan tarik non-prategang

v = Faktor kekangan ujung kolom

Pn = Kuat nomina penampang yang mengalami tekan, kN
Pu = Beban aksial terfaktor, kN

PRAKTIK PERANCANGAN JALAN

D = Kepadatan pegjalan kaki, orang/m
S = Kecepatan pejalan kaki, m/min
\% = Volume pgjalan kaki, orang/min
C = Koefisien distribusi kendaraan

E = Ekivalen beban sumbu kendaraan
LHR = Lalulintas harian rata—rata

UR = Umur rencana, tahun

LEP  =Lintasekivalen permulaan

LEA  =Lintasekivalen akhir

LET  =Lintasekivalentengah
LER = Lintasekivalen rencana
FR = Faktor regional

CBR = California bearing ratio, %
DDT = Dayadukung tanah

I Po = Indeks permukaan awal

| Pt = Indeks permukaan akhir

ITP = Indeks tebal perkerasan

D1 = tebal perkerasan lapisan permukaan, cm

D2 = tebal perkerasan lapisan pondasi, cm

Ds = tebal perkerasan lapisan pondasi bawah, cm
S = Jarak track pengambilan data, m

t = Waktu yang ditempuh kendaraan, detik

\% = Kecepatan kendaraan, m/s
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RP = Satuan ruang parkir

IP = Indeks parkir

smp = Satuan mobil penumpang

MC = Sepeda motor, kendaraan

LV = Kendaraan bermotor ringan, kendaraan
HV = Kendaraan bermotor berat, kendaraan
UM = Kendaraan tidak bermotor, kendaraan

Z0SS = Zonaselamat sekolah
PRAKTIK PERANCANGAN BANGUNAN AIR

Ax = Jarak antar tampang lintang, m
S = Standar devias

Cv = Koefisien varian

Cs = Koefisien skewness

Cxk = Koefisien kurtosis

T = Kaaulang tahunan, tahun

Re = Intensitas hujan rerata, mm

Q = Debit airan, m%/s

Qp = Debit puncak banjir, m*/s

q = Debit per satuan lebar (m*/s/m)

NFR = Non-functional requirment, It/dt/ha
Fr = Bilangan fraude

manah = Berat jenistanah, kN/m?

Yair = Berat jenis air, KN/m®

yeton = Berat jenis beton, KN/m®

1) = Sudut geser dalam tanah

R = Jari —jari mercu, m

H = Tinggi mukaair, m

Ha = Tinggi mukaair di atas mercu, m
An = Bedatinggi energi, m

L = Panjang kolam olak, m

Yu = Kedalaman air awal loncatan, m
y2 = Tinggi air sesudah loncatan air, m
z = Tinggi jatuh air
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n = Tinggi ambang hilir, m

o = Koefisien gempa

n = Angka kekasaran manning

m = Kemiringan talud

g = Percepatan gravitas, m/s?

W = Berat sendiri bendung, kN

fy = Gaya angkat uplift, KN

Ka = Koefisien kontraksi pangkal bendung
Kp = Koefisien kontraksi pilar

XMp = Jumlah momen penahan guling, kNm
*Mg = Jumlah momen pengguling, KNm
PRAKTIK PERANCANGAN BIAYA DAN WAKTU

OH = Satuan jumlah pekerja
PPN = Pgak pertambahan nilai, %
PC = Semen, kg

PB = Pasir Beton, m®

KR = Kericak, m®

SS = Sart— Sart

Sk = Start — Finish

FS = Finish— Sart

FF = Finish - Finish
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