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ABSTRAK

Infrastruktur merupakan bangunan fisik yang terdiri dari berbagai
rangkaian, dimana rangakaian tersebut saling berkaitan dan berkesinambungan satu
dengan yang lainnya. Infrastruktur terbagi ke dalam beberapa kategori, yaitu
infrastruktur jalan, transportsi, bangunan, air dan lain sebagainya. Bangunan
terklasifikasi menjadi tiga, yaitu bangunan hunian biasa, bangunan gedung, daan
bangunan gedung tingkat tinggi (high rise building). Bangunan dapat dikategorikan
masuk ke dalam bangunan hunian biasa apabila luas total kantai kurang dari 300
m?, sedangkang bangunan dapat dikategorikan masuk ke dalam kategori bangunan
tingkat tinggi apabila memiliki jumlah lantai minimal tujuh lantai atau memiliki
ketinggian bangunan minimal 23 meter. Pati Islamic Center merupakan proyek
kawasan bangunan gedung yang berlokasi di Dusun Rames, Desa Sukoharjo, Kec.
Wedari Jaksa, Kab. Pati, Jawa Tengah, Indonesia. dalam kawasan Proyek
Bangunan Gedung Pati Islamic Center memiliki tiga bangunan, yaitu Bangunan
Perpustakaan, Bangunan Edukasi yang berfungsi sebagai ruang kelas, dan
Bangunan Pengelola yang berfungsi sebagai kantor administrasi. Seluruh bangunan
dalam kawasan tersebut merupakan bangunan dua lantai dengan total luas kawasan
sebesar 4224 m?. Bangunan perpustakaan, edukasi dan pengelola memiliki luasan
bangunan yang berbeda-beda, yaitu 315,625 m?, 1180 m?, dan 407,12 m?. Proyek
Bangunan Gedung Pati Islamic Center dirancang dari aspek struktur atas dan
struktur bawah dan direncanakan aspek biaya dan waktunya.

Perancangan struktur atas berpedoman kepada SNI yang berlaku, seperti
SNI 1726:2019, SNI 1727:2020, SNI 1729:2015, dan SNI 2847:2019. Tidak hanya
dari SNI, perancangan struktur atas mengambil referensi dari buku. Perancangan
struktur atas terbagi menjadi perancangan rangka atap, kolom, balok, pelat lantai,
dan tangga. Berdasarkan lokasi dan fungsi bangunan Proyek Bangunan Gedung Pati
Islamic Center menurut Standar Nasional Indonesia (SNI) dirancang menggunakan
Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK). Perancangan Proyek Bangunan
Gedung Pati Islamic Center menggunakan mutu beton (f°c) 25 MPa dan mutu baja
(fy) 280 MPa dan 420 MPa. Hasil perancangan untuk Bangunan Perpustakaan,
yaitu pada bagian rangka atap, untuk kuda kuda menggunakan jenis baja BJ 37
berukuran 2L 65 x 65 x 6. Pada bagian rangka atap lainnya menggunakan profil
Kanal C 125 x 50 x 20 dan menggunakan sagrod 8 mm. dengan menggunakan
dimensi rangka kuda-kuda tersebut dibutuhkan baut berdiameter 22 mm berjumlah
tiga buah. Untuk kolom pada bangunan perpustakaan menggunakan dimensi 450 x
450 mm dengan menggunakan tulangan longitudinal 12D19 dan tulangan sengkang
4D10-50 untuk daerah tumpuan, sedangkan pada daerah lapangan menggunakan
4D10-100. Hasil perancangan untuk balok, yaitu menggunakan dua dimensi balok,
250 x 500 mm untuk balok anak, 350 x 600 mm untuk balok induk. Tulangan yang
digunakan pada balok anak menggunakan diameter 13 mm untuk tulangan
longitudinal dan diameter 8 mm untuk sengkang, sedangkang tulangan yang
digunakan pada balok induk menggunakan diameter 16 mm untuk tulangan
longitudinal dan diameter 10 mm untuk sengkang. Diameter tulangan yang
digunakan pada perancangan pelat lantai bangunan perpustakaan berdiameter



10mm. Untuk bangunan edukasi dan pengelola sebagian besar memiliki hasil
perancangan yang seperti bangunan perpustakaan. Beberapa perbedaan hasil
perancangan untuk bangunan edukasi dan pengelola adalah, kebutuhan baut yang
digunakan ialah berjumlah dua buah, dimensi kolom 500 x 500 mm dengan tiga
kaki sengkang, balok induk berdimensi 400 x 600 mm.

Perancangan untuk struktur bawah berpegang pada pedoman yang berlaku
di Indonesia, yaitu Standar Nasional Indonesia (SNI) dan juga buku-buku. SNI yang
digunakan dalam perancangan struktur bawah ialah SNI 2847:2019. Berdasarkan
data hasil uji Standard Penetration Test (SPT) fondasi yang digunakan fondasi
dalam, yaitu fondasi sumuran dengan kedalaman empat meter untuk bangunan
edukasi dan pengelola, sedangkan bangunan perpustakaan memiliki kedalaman
lima meter. Seluruh bangunan dalam kawasan Proyek Bangunan Gedung Pati
Islamic Center menggunakan tiang dengan diameter 400 mm. Pile cape untuk
bagian tepi bangunan berukuran 2000 x 4000 mm dengan dua buah tiang dan pada
bagian tegah bangunan pile cap berukuran 4000 x 4000 mm dengan empat buah
tiang. Perencanaan terhadap biaya dan waktu untuk proyek tersebut berlandaskan
Peraturan Menterin jurnal, buku-buku dan lain-lain. Pada perencanaan biaya
dibutuhkan Analisa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP) untuk mengetahui biaya suatu
item pekerjaan dalam satuan m’, m? m? atau lain sebagainya. Dari hasil
perencanaan didapatkan biaya Rp 4.137.382/m?. Pada perencanaan waktu akan
menggunakan Microsoft Project dalam membantu memeperhitungkan total waktu
maupun biaya yang dibutuhkan yang sebelumnya sudah dipertimbangkan durasi
untuk masing-maisng item pekerjaan. Pada penggunaan Microsoft Project mungkin
aka nada perbedaan jumlah biaya maupun waktu dikarenakan pada Microsofi
Project akan ada keterkaitan antar ifem pekerjaan. Setelah dilakukan perencanaan
melalui Microsoft Project didapatkan total durasi 560 hari kalender. Durasi tersebut
terbagi menjadi 33 hari kalender untuk item pekerjaan persiapan, lalu 527 hari
kalender merupakan durasi pekerjaan dari struktur bawah hingga struktur atas untuk
bangunan terbesar, yaitu bangunan edukasi.

kata kunci: perancangan, struktur, infrastuktur, SNI



ABSTRACT

Infrastructure is a physical building consisting of various circuits, where
these circuits are interrelated and kite one to another. Infrastructure is divided into
several categories, namely road infrastructure, transportation, buildings, air and
so on. Buildings are classified into three, namely ordinary residential buildings,
high-rise buildings, and high-rise buildings. Buildings can be classified as ordinary
residential buildings if the total floor area is less than 300 m°, while buildings can
be classified as high-rise buildings if they have a minimum number of floors of 7
floors or have a building height of at least 23 meters. Pati Islamic Center is a
building area project located in Rames Hamlet, Sukoharjo Village, Kec. Wedari
Prosecutor, Kab. Pati, Central Java, Indonesia. in the Pati Islamic Center Building
Project area, there are three buildings, namely the Library Building, the Education
Building which functions as classrooms, and the Management Building which
functions as administrative offices. All buildings in the area are two-storey
buildings with a total area of 4224 m’. Library, educational and management
buildings have different building areas, namely 315,625 m?, 1180 m2, and 407.12
m2. The Pati Islamic Center Building Project was designed from the aspects of the
upper structure and lower structure and was planned in terms of cost and time.

The design of superstructures is guided by applicable SNI, such as SNI
1726:2019, SNI 1727:2020, SNI 1729:2015, and SNI 2847:2019. Not only from
SNI, the superstructure design takes reference from books. The design of the
superstructure is divided into the design of roof trusses, columns, beams, floor slabs
and stairs. Based on the location and function of the building, the Pati Islamic
Center Building Project according to the Indonesian National Standard (SNI) was
designed using a Special Moment Resisting Frame System (SRPMK). The design of
the Pati Islamic Center Building Project uses a concrete quality (f'c) of 25 MPa
and steel quality (fy) of 280 MPa and 420 MPa. The results of the design for the
Library Building, namely on the roof truss, for the trusses use steel type BJ 37
measuring 2L 65 % 65 x 6. On the other roof trusses use Channel C profile 125 x
50 x 20 and use 8 mm sagrod. using the dimensions of the truss frame, three bolts
with a diameter of 22 mm are needed. For columns in the library building use
dimensions of 450 % 450 mm using 12D19 longitudinal reinforcement and 4D10-
50 stirrup reinforcement for the support area, while in the field area use 4D10-100.
The design results for beams, namely using two beam dimensions, 250 % 500 mm
for joists, 350 x 600 mm for main beams. The reinforcement used in the joists uses
a diameter of 13 mm for longitudinal reinforcement and a diameter of 8 mm for
stirrups, while the reinforcement used for main beams uses a diameter of 16 mm
for longitudinal reinforcement and a diameter of 10 mm for stirrups. The diameter
of the reinforcement used in the design of the library building floor plate is 10mm
in diameter. For educational buildings and managers, most of them have design
results that are like library buildings. Some of the differences in the design results
for educational and management buildings are that the number of bolts used is two,
the column dimensions are 500 % 500 mm with three stirrup legs, the main beam
has dimensions of 400 x 600 mm.



The design for the lower structure adheres to the guidelines that apply in
Indonesia, namely the Indonesian National Standard (SNI) and also books. The SNI
used in the design of the lower structure is SNI 2847:2019. Based on data from the
Standard Penetration Test (SPT) test results, the foundation used is a deep
foundation, namely a well foundation with a depth of four meters for education and
management buildings, while the library building has a depth of five meters. All
buildings within the Pati Islamic Center Building Project area use poles with a
diameter of 400 mm. Pile cape for the edge of the building measuring 2000 x 4000
mm with two pillars and for the middle part of the building a pile cap measuring
4000 x 4000 mm with four pillars. Planning for costs and time for the project is
based on Ministerial Regulations on journals, books and others. Cost planning
requires a Work Unit Price Analysis (AHSP) to find out the cost of a work item in
units of m', m?, m>, or so on. From the planning results, the cost is Rp 4.137.382/m’.
In time planning, Microsoft Project will be used to help calculate the total time and
costs required, which have previously considered the duration for each work item.
In using Microsoft Project there may be differences in the amount of cost and time
because in Microsoft Project there will be interrelationships between work items.
After planning through Microsoft Project, a total duration of 560 days calendar
was obtained. The duration is divided into 33 days calendar for preparatory work
items, then 527 days is the duration of work from the lower structure to the
superstructure for the largest building, namely the educational building.

keywords: design, structure, infrastructure, SNI
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