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ABSTRAK

Perkembangan infrastruktur yang terjadi di Indonesia akhir — akhir ini semakin
masif, cepat, dan terus meningkat. Untuk mendukung pembangunan infrastruktur di
Indonesia, dibutuhkan insinyur sipil yang telah dibekali ilmu dengan matang. Oleh sebab
itu dalam mendukung terpenuhinya kebutuhan ilmu ketekniksipilan, Universitas Atma
Jaya Yogyakarta merancang Tugas Akhir berupa perancangan infrastruktur, yang dalam
kasus ini proyek yang dirancang adalah fasilitas perpustakaan dan co-working space di
Yogyakarta. Perpustakaan dan co-working space ini merupakan fasilitas umum yang
menyambut masyarakat untuk meningkatkan minat baca dan mempertahankannya
sebagai pusat informasi. Pembangunan perpustakaan dan co-working space ini berlokasi
di wilayah Kecamatan Umbulharjo, Kota Yogyakarta.

Perancangan infrastruktur perpustakaan dan co-working space ini dilakukan
melalui perhitungan kebutuhan struktur yang meliputi struktur atap, struktur atas, hingga
struktur bawah, kemudian dilanjutkan dengan perhitungan kebutuhan arsitektur dan
Mechanical, Electrical, Plumbing (MEP) hingga menghasilkan estimasi biaya dan waktu
yang dibutuhkan. Pada bidang struktur, perancangan yang dilakukan adalah mendesain
dan menganalisis struktur bangunan yang akan dirancang. Untuk bidang geoteknik,
perancangan yang dilakukan adalah mendesain dan untuk aspek manajemen konstruksi,
yang dikaji adalah perkiraan biaya dan waktu yang dibutuhkan untuk membangun
perpustakaan umum ini. Perhitungan yang dilakukan didasari oleh gambar kerja yang ada
serta mengacu pada peraturan — peraturan yang berlaku untuk memenuhi syarat
dinyatakan aman dan layak.

Hasil perancangan meliputi beberapa aspek. Aspek pertama struktur atap,
digunakan atap model Cremona dengan tipe kuda-kuda vaulted parallel chord
diakibatkan bentang kuda-kuda yang cukup besar yaitu 16 meter. Untuk kebutuhan
rangka kuda-kuda digunakan baja 2L. Kemudian dimensi kolom pada bangunan
diperhitungkan agar memenuhi syarat yang dibutuhkan. Akibat besarnya bentang antar
kolom pada bangunan yakni 8 meter yang paling dominan, maka dirancang beberapa jenis
balok dengan dimensi yang beragam menyesuaikan dengan kebutuhannya. Pada aspek
geoteknik, perancangan dimulai dari mengklasifikan situs tanah yang didapat dari data
bor tanah. Kemudian menghitung daya dukung tanah, lalu menentukan jenis pondasi serta
dimensi pondasi yang dibutuhkan. Berdasarkan rangkaian perhitungan yang telah
dilakukan, diperoleh estimasi biaya dan durasi pekerjaan.

Kata kunci: Perancangan, Perpustakaan, Infrastruktur, Estimasi, Struktur, Geoteknik,
Pondasi, Atap, Dimensi.



ABSTRACT

Infrastructure developments that have occurred in Indonesia lately have been
increasingly massive, fast, and continue to increase. To support infrastructure
development in Indonesia, civil engineers who have been well-equipped with knowledge
are needed. Therefore, in supporting the fulfillment of civil engineering needs, Atma Jaya
Yogyakarta University designed a Final Project in the form of infrastructure design,
which in this case the designed project is a library facility and co-working space in
Yogyakarta. This library and co-working space are public facilities that welcome the
public to increase their interest in reading and maintain it as an information center. The
construction of the library and co-working space is located in the Umbulharjo District,
Yogyakarta City

The design of the library infrastructure and co-working space is carried out by
calculating structural requirements which include the roof structure, upper structure, and
lower structure, then proceed with calculating architectural and Mechanical, Electrical,
Plumbing (MEP) requirements to produce an estimate of the cost and time required. In
the field of structure, the design that is carried out is to design and analyze the structure
of the building to be designed. For the geotechnical field, the design is carried out and for
the construction management aspect, what is studied is the estimated cost and time
required to build this public library. Calculations carried out are based on existing
working drawings and refer to the applicable regulations to meet the requirements to be
declared safe and proper.

The results of the design include several aspects. The first aspect is the roof
structure, the roof of the Cremona model with a vaulted parallel chord truss type is used
due to the relatively large truss span of 16 meters. For the needs of the truss frame, 2L
steel is used. Then the dimensions of the columns in the building are calculated to meet
the required conditions. As a result of the large span between columns in the building,
which is 8 meters, is the most dominant, several types of beams with various dimensions
are designed to suit their needs. In the geotechnical aspect, the design starts with
classifying the soil site obtained from the soil drill data. Then calculate the bearing
capacity of the soil, then determine the type of foundation and the dimensions of the
foundation needed. Based on the series of calculations that have been carried out, an
estimate of the cost and duration of the work is obtained.

Keyword: Planning, Library, Infrastructure, Estimation, Structure, Geotechnical,
Foundation, Roof, Dimensions.
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