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ABSTRAK

Malioboro merupakan salah satu daerah yang ramai pengunjung. Malioboro
terletak di Provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta. Posisi Malioboro yang berada di
titik tengah kota beserta ciri khas daerahnya menjadikan Malioboro salah satu
tempat wisata yang sangat banyak peminatnya. Terdapat banyak toko dan bisnis
yang berpusat di sekitar daerah Malioboro. Pasar Beringharjo Yogyakarta
merupakan salah satu pasar yang berada di daerah Malioboro pada jalan Pabringan.

Pasar Beringharjo Yogyakarta memiliki banyak sekali pengunjung baik dari
warga lokal dan warga pendatang. Semakin bertambahnya pengunjung Pasar
Beringharjo Yogykarta, maka tentunya semakin banyak juga kebutuhan lahan
parkir yang diperlukan. Oleh karena itu, direncanakannya pembangunan Gedung
Parkir Pabringan Malioboro Yogyakarta yang terletak di jalan Pabringan yang
berfungsi sebagai lahan parkir.

Perencanaan bangunan mengunakan beberapa pedoman dan acuan dalam
perhitungan struktur yaitu SNI 1729-2015, SNI 1726-2019, SNI 1727-2013, dan
SNI 2847-2019. Perhitungan struktur dilakukan dengan bantuan koreksi beberapa
aplikasi bantuan seperti ETABS 18, SAP2000 V.22, dan SpColumn untuk
pemodelan dan simulasi struktur, Microsoft Excel sebagai alat bantu melakukan
perhitungan, dan Microsoft Project sebagai alat bantu melakukan penjadwalan
proyek. Perencanaan Gedung Parkir Pabringan Malioboro Yogyakarta meliputi
perancangan struktur atas, struktur bawah, dan perencanaan biaya & waktu.

Pada perencanaan struktur atas, dilakukan perancangan struktur atap, tangga,
pelat lantai, balok, dan kolom. Bangunan ini merupakan high-rise building yang
memiliki ketinggian 21.5 m dan luas bangunan sekitar 16.000 m?. Gedung ini
dirancang mengunakan struktur beton bertulang. Pembebanan pada bangunan
terdiri dari beban bangunan itu sendiri, beban hidup, dan beban gempa. Rangka
kuda kuda atap yang digunakan adalah rangka doublefink. Jenis balok terbagi
menjadi 2 yaitu Balok induk dengan ukuran 550x800 mm dan balok anak 400x600
mm. Kolom memiliki ukuran 700x700 mm. Jenis pelat lantai yang digunakan
adalah pelat satu arah. Dilakukan dilatasi pada bangunan untuk menghindari
terjadinya Reentrant Corner yang diakibatkan oleh bentuk konfigurasi bangunan
berupa letter L.

Pada perencanaan struktur bawah, digunakan fondasi dalam yaitu borepile.
Interpretasi data tanah yang dilakukan didapatkan melalui Standart Penetration
Test (SPT). Hasil dari data tanah yang didapatkan bahwa jenis tanah merupakan
tanah lempung. Tanah lempung menutup kemungkinan potensi terjadinya likuifaksi
pada fondasi. Kedalaman fondasi borepile paling dalam adalah 18m. Dilkakukan
analisis tanah untuk mendapatkan daya dukung tanah dan kuat ijin tanah.

Pada perencanaan biaya dan waktu, dilakukan perhitungan awal berupa
Quantity Take-off untuk mendapatkan perkiraan kuantitas material yang diperlukan.
Data yang telah dihitung dirangkum menjadi Bill of Quantity (BoQ) yang kemudian
dilanjutkan dengan membuat Rencana Anggaran Biaya (RAB) dari proyek dengan
menggunakan Analisis Harga Satuan Pekerjaan (AHSP) yang ditetapkan pada
setiap daerah. Dilanjutkan dengan melakukan penjadwalan menggunakan Microsoft



Project berdasarkan perkerjaan yang dirangkum di RAB. Terakhir dapat dibuat
Kurva S menggunakan jadwal yang telah dibuat dan bobot perkerjaan berdasarkan
total biaya pekerjaan tersebut. Pelaksanaan pembangunan Gedung Parkir Pabringan
memerlukan sekitar 778 hari kerja dengan total biaya kurang lebih
Rp60.268.613.518, -

Kata Kunci: Struktur Beton Bertulang, Geoteknik, Manajemen Biaya dan
Waktu.



ABSTRACT

Malioboro is one of the areas that attracts many visitors. Malioboro is in
the Special Region of Yogyakarta Province. Its central location in the city and
distinctive characteristics make Malioboro a highly popular tourist destination.
There are many shops and businesses centered around the Malioboro area. Pasar
Beringharjo Yogyakarta is one of the markets located in the Malioboro area on
Pabringan Street.

Pasar Beringharjo Yogyakarta attracts many visitors, both locals and
tourists. As the number of visitors to Pasar Beringharjo Yogyakarta increases, the
need for parking spaces also grows. Therefore, the construction of the Pabringan
Malioboro Parking Building in Yogyakarta, located on Pabringan Street, is planned
to provide parking facilities.

The building design follows several guidelines and references for structural
calculations, including SNI 1729-2015, SNI 1726-2019, SNI 1727-2013, and SNI
2847-2019. Structural calculations arve performed using several assistance
applications such as ETABS 18, SAP2000 V.22, and SpColumn for structural
modeling and simulation, Microsoft Excel for calculations, and Microsoft Project
for project scheduling. The planning of the Pabringan Malioboro Parking Building
includes the design of the superstructure, substructure, and cost and time planning.

In the superstructure planning, the design includes the roof structure, stairs,
floor slabs, beams, and columns. This building is a high-rise building with a height
of 21.5 meters and a total floor area of approximately 16,000 square meters. The
building is designed using reinforced concrete structure. The load on the building
consists of the self-weight of the structure, live load, and seismic load. The roof
truss used is a double-fink truss. The beams are divided into two types: main beams
with dimensions of 550x800 mm and secondary beams with dimensions of 400x600
mm. The columns have dimensions of 700x700 mm. One-way slabs are used for the
floor. Expansion joints are incorporated into the building to prevent the occurrence
of Reentrant Corners caused by the L-shaped configuration of the building.

In the substructure planning, bored piles are used as the foundation. Soil
data interpretation is obtained through Standard Penetration Test (SPT). The soil
data indicates that the soil type is clay, which reduces the potential for liquefaction
in the foundation. The deepest depth of the borepile foundation is 18 meters. Soil
analysis is conducted to determine the bearing capacity and allowable soil pressure.

In the cost and time planning, an initial calculation called Quantity Take-
off is performed to estimate the quantity of materials required. The calculated data
is summarized into a Bill of Quantity (BoQ), which is then used to create a Cost
Estimate Plan (RAB) for the project using the Unit Price Analysis (AHSP)
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determined for each region. Scheduling is done using Microsoft Project based on
the summarized work in the RAB. Finally, an S-curve can be created using the
generated schedule and work weights based on the total cost of the project. The
construction of the Pabringan Parking Building is estimated to take around 778
working days with a total cost of approximately Rp 60.268.613.518, -.

Keywords: Reinforced Concrete Structure, Geotechnical, Cost and Time
Management.
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DAFTAR LAMBANG

Fy = Mutu Tulangan Utama (Mpa)

Fys = Mutu Tulangan Transersal (Mpa)

Fc = Mutu Beton (Mpa)

® = Faktor reduksi

L = Panjang balok (m)

b = Lebar balok/kolom/plat (mm)

Pu = Beban aksial terfaktor (kIN)

Ag— Luas Penampang Bruto kolom (mm?)
et= eksentrisitas

pg= Rasio penulangan

M = Momen Nominal

Mu = Momen Ultimate

D = Dead Load

L= Live Load

E = Modulus Elastisitas (kN/m2)

Wx, Wy = Modulus of Section (cm?)

Ix,Ily = Momen Inersia (m*)

q = total dead load (kN/m)

p = Beban hidup (kN/m)

fb = Tegangan yang terjadi pada gording (Mpa)

0 = Defleksi yang terjadi pada gording
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n = Jumlah tulangan (buah)

n.req = jumlah tulangan yang diperlukan (buah)
n.use = jumlah tulangan yang digunakan (buah)

Fu = Tegangan putus minimum (Mpa)

Asr = Luas batang sag-rod yang dibutuhkan (mm?)
L = jarak antar kuda- kuda (m)

a = jarak miring gording (m)

b = jarak gording miring bagian ujung (m)
P1,P2,P3 = Beban mati yang akan diterima atap (kN)
0 = derajat sudut

Qw = beban angin (kN)

W1,W2,W3, W4, W5,W6 = Beban angin yang akan diterima atap (kN)
Cii= Koefisien Angin Tiup

Cis = Koefisien Angin isap

te = tebal efektif las sudut (mm)

Rnwl = Kekuatan Las memanjang (N)

Rnwt = Kekuatan Las Melintang (N)

Rn = Kekuatan Las Kombinasi (kN)

Hlt = Tinggi Lantai (m atau mm)

Ltg = Lebar memanjang tangga ( m atau mm)

O = Tinggi anak tangga (mm)

A = Lebar anak tangga (mm)
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As.min = Luas Penampang Minimal (mm?2)

As.maks = Luas Penampang Maksimal (mm?2)
As.perlu = Luas Penampang yang diperlukan (mm?2)
As.Pasang = Luas Penampang yang digunakan (mm?2)
Av = Luas Penampang tulangan geser (mm?2)

db = diameter tulangan utama(mm)

d = tebal efektif (mm)

B1 = nilai untuk mencari sumbu netral

s = jarak/spasi antar tulangan (mm)

V¢ = Kuat geser beton (kN)

Ve = Kuat geser Rencana (Kn)

Vs = Kuat geser Tulangan (kN)

Vn = Kuat geser nominal (kN)

a = tinggi balok tekan (mm)

¢ = letak garis netral (mm)

€ = regangan

Mpr = Momen Probabilitas (kNm)

bc = Ach

Ash/s = kebutuhan tulangan transversal (mm2/mm)
Fa = Faktor amplifikasi getaran terkait percepatan pada getaran perioda pendek
Fv = Faktor ampkifikasi terkait percepatan yang mewakili getaran perioda 1 detik.

Cs = Koefisien respons seismik
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R = Faktor modifikasi respons

Ie = Faktor keutamaan gempa

T = Perioda fundamental struktur (Detik)

Fx = Distribusi gempa lateral (kN)

Cvx = Faktor distribusi vertical

V = gaya lateral desain total atau geser diatas struktur, dinyatakan dalam (kN)
Sds = Parameter respons spectral percepatan desain pada perioda pendek

Sd1 = Parameter respons spectral percepatan desain pada perioda 1 detik

Ss = parameter respons spectral percepatan gempa MCER terpetakan untuk perioda

pendek

S1 = parameter respons spectral percepatan gempa MCER terpetakan untuk perioda

1,0 detik

¢ = Kohesi (gr/cm2)

y'= berat volume jenis (kN/m3)

Qb = Gaya ujung borepile ultimit

Qcl = nilai rata-rata 2D,4D,6D & 8D
Qc2 = nilai rata-rata 0,7D, 2D, 3D & 4D
Ab = Luas penampang Borepile

k = koefisien untuk mencari nilai ketahanan selimut pondasi borepile
Qi = Tegangan Tanah Ijin (kN/m2)

E = Efesiensi Kelompok Tiang

d = diameter/lebar tiang

s = jarak antar tiang
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m = jumlah kolom didalam kelompok

n = jumlah baris didalam kelompok

Qklp = beban yang dapat ditahan kelompok tiang (Ton)
Rn = Coefficient of resistance

1d = Panjang penyaluran tulangan(mm)

eo = Angka Pori

Po = Perameter penampang kritis geser pons
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