BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Dari penelitian ini, peneliti memperoleh kesimpulan bahwa:

1. Penggunaan Beton Serbuk Kaca (BSK) dengan persentase serbuk kaca 5%
dan 10% dapat menghasilkan mutu beton untuk umur 28 hari yaitu sebesar
33,97 MPa dan 32,65 MPa sehingga, beton serbuk kaca bisa diaplikasikan
sebagai beton struktur.

2. Pengaruh serbuk kaca dalam beton mengurangi kecepatan initial setting
diawal namun setelah itu kenaikkan kuat tekan dari BSK dapat mengejar
nilai sifat mekanik dari BN. Kadar serbuk kaca yang baik untuk digunakan
untuk beton adalah 5%-10%.

5.2 Saran

Dari penelitian ini, peneliti memberikan saran agar serbuk kaca dapat
diterapkan menjadi alternatif pengganti pasir sebagai salah satu cara mengatasi
permasalahan limbah kaca.
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LAMPIRAN

' KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA KM
=

BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL SUMATERA UTARA :
LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN Korie Ndiayason
Jalan Sakti Lubis/Busl Dalam No. 1 Medan (20219) Telepon (061) 7880822 LPATSON

[ Nomor :BKO/54-B.002 |

PENGUJIAN KEAUSAN AGREGAT DENGAN MESIN ABRASI LOS ANGELES

SNI 2417 : 2008
1 |No. Order/Contoh : W | Qo Dug, Yorourleartg
2 |Jenis Contoh Uji .
3 |lenis Pekerjaan
4 |Diterima Tanggal )
5 |Diuji Tanggal :
6 |Metode Pengujian :|SNI 2417 : 2008
7 |Sumber Material | Su \amgu.
Gradasl Pemeriksaan Jumlah Putaran = Putaran
No Ukuran Saringan | I
Lolos Tertahan Berat Berat
1 3"
2 2%,
3 "
4 s
5 1n
6 3/4" e 2.502,9 ’
7 1/2" K 2501, 9
8 3/8"
9 1/4"
10 No.4
Jumlah Berat S004,3
Berat Tertahan :arlngnn No. 12 Sesudah 4 28015
Percobaan,
I a = 50048 gram nooa - gram
b = 47240,%  gram b = gram
a-b = 7643 gram a-b = gram
Keausan =(a—-b)/ax100% = 15,21 Z Keausan = (a—b)/ax100% =
Keausan Rata - Rata = :
Medan, ...,
Dikerjakan oleh Teknisl ¢ W2} Tonadhan Diperiksa Penyelia :
Tanggal : Tanggal :
Tanda Tangan s ﬁu‘; ” Tanda Tangan :

Scanned with CamScanner
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DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA

BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL SUMATERA UTARA @8 0 (o,
LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN
Jalan Sakti Lubls/Busi Dalam No. 1 Medan (20219) Telepon (061) 7880822 [

[ Nomor :Bro/5.4-8.001c |

" KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT m

PENGUJIAN ANALISA SARINGAN AGREGAT

SNI ASTM C136:2012
1 |No. Order/Contoh | At Juwe Jogualtarte
2 |Jenis Contoh Uji
3 |Jenis Pekerjaan : |ANALISA SARINGAN AGG. KASAR
4 |Diterima Tanggal
5 |Diuji Tanggal 1 20 Maret 200
6 |Metode Pengujian :|SNI ASTM C136:2012
7 |Sumber Material : g(,:\ mm .
Jenis Material
BETON W v
- A 3 Gi - G Gi Gr
r
No. Saringan $280 | 352851} o
B SSe8 2 Gr 2700,0 Gr Gr Gr
A
1 11/2" g 2
B o) 0
A
5 340 2153 0
8 3412 0
A :
8 afee 4820 .9 2984
B 504, 4 133011
A 21
4 No.4 L 2o
B SSo LY
A ) Q
. s 528 35301
B 558613 3308,3
Medan, .ciwnnatiSe. 20..
Dikerjakan oleh Teknisi : Mikhaol Joholtan Diperiksa Penyelia : M. Fadil N Nasution, ST
Tanggal : Tanggal

Tanda Tangan $ W o Tanda Tangan : w

Scanned with CamScanner
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KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA

BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL SUMATERA UTARA m= Nasional
LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN Komie Auredtasi st
Jalan Sakti Lubis/Busi Dalam No. 1 Medan (20219) Telepon (061) 7880822 LPS7SON

[ Nomor :BKO/5.4-8.001c |

PENGUIJIAN ANALISA SARINGAN AGREGAT
SNI ASTM C136:2012

1 |No. Order/Contoh | Qe &7(.“ Weowlcartz
2 |lenis Contoh Uji
3 |lenis Pekerjaan : |ANALISA SARINGAN AGG. HALUS
4 |Diterima Tanggal
S |Diuji Tanggal | 30 Mard 2021
6 [Metode Pengujian :|SNI ASTM C136:2012
7 |Sumber Material | Sa  Womeu-
Jenis Material
BETON -
No ?»sw
as A 53,9 Gr Gr Gr Gr|
B Gr| Gr| Gr Gr|
A (2]
1 3/8"
B
A |85
2 No. 4
B
A 33
3 No.8 4
B
A \S
4 No. 16 i
B
A (&1
5 No. 30 3
B
A S
5 No. 50
B
A N
6 No. 100 S5
B
A 3
7 PAN i
B
Modulus Kehdusan : 2B, = 2:8163
100
LT R—— 20,
Dikerjakan oleh Teknisi : s ML o ( Joredhan Diperiksa Penyelia  : M. Fadil N Nasution, ST
Tanggal ¥ Tanggal

Tanda Tangan $ /f Tanda Tangan :
.

Scanned with CamScanner



KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA

BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL SUMATERA UTARA === -
LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN Wﬂmn":‘w'
Jalan Sakti Lubis/Busi Dalam No. 1 Medan (20219) Telepon (061) 7880822

LP4TSON

PENGUJIAN JUMLAH BAHAN DALAM AGREGAT YANG LOLOS SARINGAN NO. 200

I Nomor : BKO/5.4-B.005 I

SNI ASTM C117:2012

1 [No. Order/Contoh

WAme e Jeqgakacte

2 |Jenis Contoh Uji

3 |Jenis Pekerjaan

4 |Diterima Tanggal

Dikerjakan oleh Teknisi : Mikhaa Jonedhan P+

Tanggal

Nama

Tanda Tangan g /_Z// i

Diperiksa Penyelia
Tanggal
Tanda Tangan

Nama

Scanned with CamScanner

5 |Diuji Tanggal 30 Marsk 201
6 |Metode Pengujian SNI ASTM C117:2012
7 |Sumber Material St e
JENIS MATERIAL T T
Berat Kering Benda Uji
|Awal 503,5 B Sorg B 8r gr gr
'Berat Kering Benda Uji -
0
Sesudah Pencucian 415 e P & v ¥ i
Persen Bahan Lolos i
Saringan No. 200 (A-B)/A x 1005({ a2 %\ % %! % %|
Medan, ...

: M. Fadil N Nasution, ST

Y
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KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA Y
BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL II MEDAN fiote fisit oo

LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN #%s0ress

Jalan Sakti Lubis / ‘I?usl Dalam No.1 Medan (20219 ) Telepon (061) 7880822

l_ Nomor : BKO/5.4-B.003 _I

PENGUJIAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AIR AGREGAT KASAR
SNI 03 - 1969 - 1990

1 [No. Order/Contoh : Mea doge Yogyabarta
2 |Jenis Contoh Uji
3 |lJenis Pekerjaan - Propertis Agregat
4 |Diterima Tanggal
5 |Diuji Tanggal : \ feril 20n
6 |Metode Pengujian 2 SNI 03 - 1969 - 1990
7 |[Sumber Material : x Wanps
JENIS MATERIAL \ v, y
Berat Benda Uji Kering Oven (Bk) 40gs  er| 208,0 gr gr gr gr
Berat Benda Uji Kering
2
Permukaan Jenuh SSD (Bj) 4‘ oS gr| 20Uy er gr g Er
Berat Benda Uji didalam Air (Ba) ol 8| |2 43 er gr gr gr
< Bk
Berat Jenis (Bulk) 5-Ba 2,715 87 4 102 gr gr gr gr
Berat Jenis Kering Bj g .
Permukaan Jenuh Bj- Ba 2734 2,05 & g g er
Berat Jenis Jenuh Semu Bk
(Apparent) Bk - Ba 211 & 212 & = & gr
Bj - Bk A
Penyerapan j - }
—_— e X 100% % %
(Absorption) Bk o g % 0,y % % %
1V [T Ty . - 20.
Dikerjakan oleh Teknisi : [W¢hat\ Yrakhan Diperiksa Penyelia
Tanggal : Tanggal .
Tanda Tangan 2 W & Tanda Tangan : &Zk g
: Nama 3

Nama

Scanned with CamScanner



KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA ¥V,

BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL II MEDAN fente lretias Nasend
LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN “";,‘;‘,’:"
Jalan Sakti Lubis / Busi Dalam No.1 Medan (20219 ) Telepon (061) 7880822

Nomor : BKO/5.4-B.004

PENGUIJIAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AIR AGREGAT HALUS
SNI 03 - 1970 - 1990

1 |No. Order/Contoh D e e Degga\rte,

2 |Jenis Contoh Uji : |Propertis Agregat

3 |lJenis Pekerjaan

4 |Diterima Tanggal

5 |Diuji Tanggal S\ Qe 2071

6 |Metode Pengujian : |SNI03 - 1970 - 1990

7 |Sumber Material ¢ | S M )

JENIS MATERIAL

Berat Piknometer 68,4 gr 8r|
Berat Benda Uji Kering Permukaan Jenuh (SSD) | ¢p|, ¢ gr gr
Berat Piknometer + Air (B) (66,5 gr gr
Berat Piknometer + Benda Uji (SSD) + Air (Bt) 95,0 gr gr
Berat Benda Uji Kering Open (Bk) 4951 gr gr
Berat Jenis (Bulk) — — 2.55 r 4

erat Jenis (B+55D-B1) 554 [ [4
Berat Jenis Kering SSD

_— r
Permukaan Jenuh (B+5SD-Bt) 2.5% 8 &
Berat Jenis Semu Bk L2k
_ r T

(Apparent) (B+Bk-Bt) 2 8 g
Persentase . (SSD-Bk) X 100% f 373 % %
Penyerapan Air Bk

MeHaN, sassmmssmnicaiiii 20..

Dikerjakan oleh Teknisi : Diperiksa Penyelia :

Tanggal Tanggal :
Tanda Tangan Tanda Tangan : %—
Nama Nama

Scanned with CamScanner




Formulir Perencanaan Campuran Beton

No. Uraian Tabel/Grafik/ Nilai
s - Perhitungan bz _
1 Kuat tckan yang Ditctapkan .. MPa pada 28 hari Bagian cacat 5
disayaratkan (benda uji persen, k=1,64
silinder/kubus) )
2 Deviasi Standar Butir 4.3.2.1.1).(2 1P;'lrﬂ’a atau tanpa data
tabel 1) F. Mpa
3 | Nilai tambah (margin) Butir 4.2.3.1.2) 1,64 xF. = ... MPa ll/4% 3\
4 | Kekuatan rata-ata yang Butir 4.2.3.1.3)
ditargetkan 30 g \2 =Mpa A2 M.
5 | Jenis semen Ditetapkan L '
6 | Jenis agregat : - kasar ‘gﬂ (;‘d\-:'*m“ G Carbuic 0t
- halus \ uf *
7 | Faktor air semen bebas Tabel 2 Ambil nilai yang terendah
Grafik 1 atu Q'AB ouB/ 04 ‘y~
8 | Faktor air scmen maksimum | Butir 4.2.3.2. 2)0¢6 - T
9 | Slump Ditetapkan ..mm 6-\bewm R - (20
Butir4.2.3.3 %5,
10 | Ukuran agregat maksimum | Ditetapkan Butir l&nm
4234
11 | Kadar air bebas Tabel 3 295 kg/m’
Butir 4.2.3.4 . =2 4GC R
12 | Julah semen 11:8 atau 7 Ueticg/m® 20* O~ A40%
13 | Jumlah semen maksimum | Ditetapkan W kgm® 448 F -
14 | Jumlah semen minimum Ditetapkan 135 kg/m’® (pakai bila lebih besar dari
Butir 4.2.3.2 12, lalu hitung 15)
Tabel 4,5,6
15 | Faktor air semen yang - 04 €
discsuaikan : e
16 | Susunan besar butir agregat | Grafik 3 s/d 6 Dacrah gradasi susunan butir 2
halus W W 4
17 | Susunan agregat kasar atau | Grafik 7, 8,9 atau \ o
gabungan Tabel 7 ?thy“ (oo > %
Grafik 10, 11, 12
18 | Persen agregat halus Grafik 138/d 15 |27 persen
atau perhitungan 33
19 | Berat jenis relative, agregat | Diketahui/dianggap 2'5 :
(kering permukaan) (¢, N
20 | Beratisi beton 7 | Gtk 16 .. kg/m® 1335 K8 /r® 2
Kadar agregat gabungan \F7
2 o™ {soce) I LT B
agregat kasar 2o XS .
23 Proporsisciﬁ'npumn: 21-22 P’ﬂmf@.”éﬂl ll(‘g/rl:l‘3 086 %y ”'C'IOG .
24 (Slfmcn I Air (kg/lt) | Agregat kondisi jenuh kering 9
2) permukaan
- tiap m3 AnEt ~ 208 Halus Kasar o _ 946, T5
a1 tiap kz':?mpumn uji m3 (kg) I ke ' T
Koreksi proporsi campuran 639 G \ h" & 280/ s,
Total = Somen e 44357 rebubban  (Shinclee
Ar = 908 (000530 m3) e .
e = (28 bon
keac’ = ® Fo6rS¢”
[ (I
kot Vo ° BOAT

Scanned with CamScanner
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"7 KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA
| BALAl BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL SUMATERA UTARA
LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN
Jalan Sakti Lubis/Busi Dalam No. 1 Medan (20219) Telepon (061) 7880822

X A ey
Pengof
LP47SON

Nomor : BKO/5.4-B.007

]

PENGUJIAN KUAT TEKAN BETON

SNI1974 - 2011

1 |No. Order/Contoh 2 AMma Sy jog ;é\'ull-a
2 |Jenis Contoh Uji : &linder
3 |lumlah contoh /N
4 |Diterima Tanggal
5 |Diuji Tanggal
6 |Metode Pengujian : SNI1974 - 2011
7 |Hasil Pengujian
Informasi Benda Uji Hasll Uji
Tanggal Tanggal | Umur | Massa Bt Dimensi Luas Gaya Kekuatan e
- eral
No. Benda Ui Pembuatan | Penguan | - bendsuil| ") . D |"Gidang f Tekan (NT/‘:""‘,) Kehancuran
(kg) (mm) [ (mm) | (mm?) (kN)
BNt lemp [omr [ ¥ us 300 | 150 %0 | 2033
no-1 ,5 300 | 699
BR-3 \2:55 220 | ®a)
Bk g\ it 230 | 5129
es-1 ks 250 | 1921
kg2 s 260 | \e14L
pskto~t \13§ 300 [ \4r99
Pskio-1 Wk 2 |y
Prro-y, 1158 3ou | 16,99
Reetod .8 1% |0
Bokio-2 13 (S A
Psk20-3 As 260 | et
KUAT TEKAN RATA-RATA = MPa
STANDART DEVIAS| = MPa
KUAT TEKAN KAREKTERISTIK = MPa
Medan, ......cccesncnsasnsssees 20..
Dikerjakan oleh Teknis! Diperiksa Penyelia
Tanggal Tanggal
Tanda Tangan Tanda Tangan %
Nama Nama

Scanned with CamScanner
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KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA

' BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL SUMATERA UTARA ===
g LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN MM&N’U
Jalan Sakti Lubis/Busi Dalam No. 1 Medan (20219) Telepon (061) 7880822 4TSN

I Nomor : BKO/5.4-B.007 I

PENGUJIAN KUAT TEKAN BETON
SNI 1974 - 2011

1 |No. Order/Contoh : Amu daga Voogakactu
2 |Jenis Contoh Uji b Silinder
3 [Jumiah contoh s \L .
4 |Diterima Tanggal
5 |Diuji Tanggal ]
6 |Metode Pengujian : SNI 1974 - 2011
7 |Hasil Pengujian
Informasi Benda Uji Hasll Uji
Tanggal Tanggal Umur | Massa — Dimensi Luas Gaya Kekuatan ik
No. Benda Uji| Pembuatan | Pengujian benda uji L D Bidang | Tekan Tekan oa
(hari) (Kg) (N/mm?) Kehancuran
(kg) (mm) | (mm) | (mm?) (kN)
DOy 4 | afecar | 22A% 2 [\ [wies 30p | \FO 440 | 2409
3V-2 \2,2% 290 | 2108
BN-32 s 4o 237
Bsk§ 116 410 | 23,403
BSles- 1A 380 |21, ¢
Rsks-3 iy 380 2151
RSk IO~ 12§ 2ro .95
R%i0-1 .3 %R0 |2,
B%0-2 s oo 19345
BSk20-1 \d 2o WS
St2o -2 25§ 220 13,12
Rst103 126 %50 | 19,81 .
KUAT TEKAN RATA-RATA = MPa
STANDART DEVIASI = MPa
KUAT TEKAN KAREKTERISTIK = MPa
Medan, ....ecrenssesnesnssnensss 20..
Dikerjakan oleh Teknisi ¢ Diperiksa Penyelia
Tanggal 5 Tanggal :
Tanda Tangan : Tanda Tangan i %
Nama B Nama 3

Scanned with CamScanner
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KEMENTERIAN PEKERJAAN UMUM DAN PERUMAHAN RAKYAT
DIREKTORAT JENDERAL BINA MARGA KAN
' BALAI BESAR PELAKSANAAN JALAN NASIONAL SUMATERA UTARA ===
LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN Kemite ArediasiNasional
Jalan Sakti Lubis /Busi Dalam No. 1 Medan (20219) Telepon (061) 7 2 LPETSON

| Nomor : BKO/5.4-8.007 |

PENGUJIAN KUAT TEKAN BETON
SNI 1974 - 2011

No. Order/Contoh : Atva 3oyt \loo\qa\n‘(u\"“'

Jenis Contoh Uji ¢ Sthader

Jumlah contoh ¥\

Diuji Tanggal

Metode Pengujian : SNI 1974 - 2011

1
2
3
4 |Diterima Tanggal
5
6
7

Hasil Pengujian

Informasi Benda Uji Hasll UJi
Tanggal Tanggal Umur | Massa Dimensi Luas Gaya Kekuatan
No. Benda Uji | Pembuatan | e Berat Bid Teka Bentuk
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DATA TEGANGAN-REGANGAN

BN
BEBAN PERPANJANGAN |TEGANGAN [REGANGAN

0 0 0 0

50 15| 2,83085633 0,00005

100 30| 5,66171267 0,0001

150 45 8,492569 0,00015

200 60( 11,3234253 0,0002

250 75| 14,1542817 0,00025

300 90| 16,985138 0,0003

350 110| 19,8159943( 0,00036667

400 120( 22,6468507 0,0004

450 145( 25,477707| 0,00048333

500 180| 28,3085633 0,0006

560 215| 31,7055909( 0,00071667

560 210| 31,7055909 0,0007

BSK10
BEBAN PERPANJANGAN |TEGANGAN [REGANGAN

0 0 0,000 0

50 15 2,831 0,00005

100 30 5,662 0,0001

150 50 8,493| 0,00016667

200 80 11,323 0,00026667

250 100 14,154 0,00033333

300 120 16,985 0,0004

350 145 19,816 0,00048333

400 190 22,647| 0,00063333

450 210 25,478 0,0007

500 270 28,309 0,0009

550 350 31,139| 0,00116667

570 610 32,272] 0,00203333
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BSK5
BEBAN PERPANJANGAN [TEGANGAN [REGANGAN

0 0 0 0

50 5[ 2,83085633| 1,6667E-05

100 15| 5,66171267 0,00005

150 25 8,492569( 8,3333E-05

200 35( 11,3234253| 0,00011667

250 50( 14,1542817| 0,00016667

300 60| 16,985138 0,0002

350 70| 19,8159943| 0,00023333

400 85| 22,6468507| 0,00028333

450 100| 25,477707( 0,00033333

500 120| 28,3085633 0,0004

550 120| 31,1394197 0,0004

600 120| 33,970276 0,0004

650 110| 36,8011323( 0,00036667

BSK20
BEBAN PERPANJANGAN [TEGANGAN [REGANGAN

0 0 0,000 0

50 10 2,831| 3,3333E-05

100 20 5,662 6,6667E-05

150 40 8,493( 0,00013333

200 60 11,323 0,0002

250 75 14,154 0,00025

300 95 16,985| 0,00031667

350 1Lk 19,816| 0,00038333

400 150 22,647 0,0005

450 180 25,478 0,0006

500 220 28,309( 0,00073333

540 270 30,573 0,0009
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PENGUIJIAN KUAT TARIK BELAH UMUR 28 HARI

LOKASI I LABORATORIUM BAHAN DAN REKAYASA BETON
SNI 03-2491-2002
NAMA i (it Massa ) Dimensi Gaya Kekua.tan
benda uji | L(mm) D(mm) Tarik
BN 28 12,499 300 150 170 2,406228
BSK5% 28 12,21 300 150 220 3,113942
BSK10% 28 12,333 300 150 160 2,264685
BSK20% 28 12;559 300 150 150 2,123142
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Alat dan Bahan

LA Machine
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Piknometer dan
Timbangan

Kaca dan kerucut
pancung

Bak Curing
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Oven Splitter

Kerucut Abrams,
Penggaris dan batang
pemukul

Kaca Kerikil 1 inch



Pasir

Proses Penelitian

Pengambilan Material

Serbuk Kaca

Material yang telah
diambil

75



Pengumpulan Serbuk
Kaca

Analisa Gradasi

Serbuk Kaca Setelah
di kumpulkan

B

BJ Kerikil 17
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Pengujian Slump

curing
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Pengujian Modulus
Elastisitas

Pengujian Kuat Tarik
Belah
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