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ABSTAK

PERANCANGAN STRUKTUR GEDUNG KANTOR 5 LANTAI DI KOTA
YOGYAKARTA, Sigibertus Febriano Roga Ngole, NPM 160216603, tahun
2021, Bidang Peminatan Struktur, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik,

Universitas Atma Jaya Yogyakarta

Perencanaan struktur suatu konstruksi bangunan diperlukan untuk
mendapatkan dimensi dan konfigurasi struktur yang paling efektif dan efisien agar
dapat memenuhi syarat-syarat sesuai dengan peraturan yang berlaku. Perancangan
bangunan ini mengacu pada SNI 2847:2013 tentang Persyaratan Beton Struktural
untuk Bangunan Gedung, SNI 1727:2013 tentang Beban Minimum untuk
Perancangan Bangunan Gedung dan Struktur Lain, dan SNI 1726:2012 tentang
Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan
Non-Gedung. Gedung dirancang menggunakan Sistem Rangka Pemikul Momen
Biasa dengan elemen yang dirancang meliputi rangka atap, pelat lantai, pelat

tangga, balok, kolom, dan fondasi footplat.

Dari perancangan ini diperoleh dimensi struktur dan kebutuhan tulangan.
Kuda-kuda menggunakan 2L 50 x 50 x 5, dan gording C 150 x 50 x 20 x 3,2.
Pelat lantai dengan tebal 120 mm menggunakan tulangan tumpuan dan lapangan
@10-150 serta tulangan susut @8-200. Pelat tangga dengan tebal 130 mm dengan
tulangan tumpuan dan lapangan @16-150 serta tulangan susut @8-150. Balok
bordes berukuran 250 mm x 450 mm dengan tulangan pokok @16 mm dan
sengkang @10 mm. Balok utama berukuran 300 mm x 500 mm dengan tulangan
pokok @16 mm dan sengkang @10 mm. Kolom berukuran 500 mm x 500 mm
dengan tulangan pokok @25 mm dan sengkang @10 mm. Fondasi footplate
ukuran 2600 mm x 2600 mm tebal 500 mm dengan tulangan pokok @16 mm serta
tulangan susut @12-200.

Kata kunci : Perancangan, atap, pelat, tangga, balok, kolom, footplat.



ABSTACT

STRUCTURE DESIGN OF 5 FLOOR OFFICE BUILDING IN
YOGYAKARTA CITY, Sigibertus Febriano Roga Ngole, NPM 160216603, 2021,
Specialization in Structure, Civil Engineering Study Program, Faculty of
Engineering, Atma Jaya University Yogyakarta.

Structural planning of a building construction is needed to obtain the most
effective and efficient dimensions and configuration of the structure in order to
meet the requirements in accordance with applicable regulations. The design of
this building refers to SNI 2847:2013 concerning Structural Concrete
Requirements for Buildings, SNI 1727:2013 concerning Minimum Loads for
Design of Buildings and Other Structures, and SNI 1726:2012 concerning
Procedures for Planning Earthquake Resistance for Building Structures and Non-
Structures. Building. The building is designed using the Ordinary Moment
Resistant Frame System with designed elements including roof trusses, floor

slabs, ladder plates, beams, columns, and footplate foundations.

From this design, the dimensions of the structure and reinforeced
requirements are obtained. The truss use 2L 50 x 50 x 5, and gording C 150 x 50 x
20 x 3.2. Floor slabs with a thickness of 120 mm use support reinforeced and field
@10-150 s and @8-200 shrinkage reinforeced. Ladder plate with a thickness of
130 mm with support reinforeced and field @16-150 and shrinkage reinforeced
@8-150. Bordes beam measuring 250 mm x 450 mm with @16 mm main
reinforeced and @10 mm stirrups. The main beam is 300 mm x 500 mm with @16
mm main reinforeced and @10 mm stirrups. Columns measuring 500 mm x 500
mm with @25 mm main reinforeced and @10 mm stirrups. Footplate foundation
measuring 2600 mm x 2600 mm thick 500 mm with @16 mm main reinforeced and
@12-200 shrinkage reinforeced.

Key words: Design, roof, slab, stairs, beam, column, footplate.
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN
Luas tulangan tarik non-prategang, mm?.
Luas tulangan sengkang, mmZ.
Lebar penampang, mm.
Lebar bagian badan, mm.
Jarak dari serat tekan terluar ke pusat tulangan tarik, mm.
Eksentrisitas beban, m.
Modulus elastisitas beton, MPa.
Kekakuan lentur komponen struktur tekan, Nmm?.
Kuat tekan beton, MPa.
Tahanan gesek, kN/m?.
Kuat leleh, MPa.
Tinggi penampang, mm.
Momen inersia balok, mm?*.
Momen inersia kolom, mm?*,
Faktor panjang efektif kolom, mm.
Panjang bentang, mm.
Panjang bentang pendek, mm.
Panjang bentang panjang, mm.
Kuat momen nominal pada penampang, kNm.
Momen terfaktor pada penampang, kNm.
Beban aksial terfaktor yang terjadi bersamaan dengan Vu , kN.
Kuat nominal penampang yang mengalami tekan, kNm.
Beban aksial terfaktor, kN.
Beban mati, kN/m2.
Beban hidup, kN/m2.
Jarak antar tulangan.
Gaya geser dasar nominal statik ekuivalen akibat pengaruh gempa,kN.
Gaya geser nominal yang disumbangkan oleh beton, kN.
Kuat geser nominal, kN.
Gaya geser terfaktor pada penampang, kN.
Beban terfaktor per unit panjang dari balok per unit luas pelat, KN/m.
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Faktor reduksi kekuatan.

rasio tulangan tarik non-prategang.

Faktor kekangan ujung kolom.

Banyaknya kendaraan yang berpapasan dengan kendaraan peneliti dari
arus yang berlawanan x (kend/jam).

Selisih kendaraan yang menyalib dan kendaraan yang disalib kendaraan
peneliti (kend/jam).

Waktu perjalanan kendaraan peneliti untuk menempuh bagian jaringan
jalan dengan arah A (jam).

Waktu perjalanan kendaraan peneliti untuk menempuh bagian jaringan
jalan dengan arah B (jam).

Panjang bagian jaringan jalan (km).

Volume lalulintas rata-rata per arah (kend/jam).

Waktu perjalanan rata-rata (jam).

Kecepatan perjalanan rata-rata (km/jam).

Volume maksimal pejalan kaki, (org/mnt/meter)

Lebar fasilitas pejalan kaki, (m).

Curah hujan rata — rata (mm).

Luas DAS total (km?).

Curah hujan stasiun hujan n.

Luas sub DAS yang diwakili masing — masing stasium (km?).

Debit saluran (m*/dt).

Koefisien debit.

Lebar efektif bendung.

Percepatan gravitasi (= 9,81 m/d?).

Tinggi energi di atas mercu (m).

Debit intake= m*/dt.

Koefisien debit.

Lebar bukaan (m).

Tinggi bukaan (m) = b (perkiraan).

Percepatan gravitasi m?/dt.

Kehilangan tinggi energi pada bukaan (m).
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\ = Gaya vertikal, kN.

H = Gaya Horizontal, kN.

Mp = Momen penahan guling, KNm.
Mg = Momen penggulingan, KNm.
C. = Angkarembesan Lane.

YLV = Jumlah panjang vertikal, m.
YLH = Jumlah panjang horisontal, m.

H = Beda tinggi muka air, m.
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