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ABSTRAK

Co-Working Space merupakan ruang yang dapat digunakan sebagai tempat untuk
bekerja, baik individu, komunitas, maupun perusahaan. Co-Working Space dapat
menjadi solusi untuk mengurangi biaya operasional dari sebuah perusahaan. Selain itu,
dengan menggunakan Co-Working Space, maka pemilik perusahaan tidak perlu
khawatir mengenai biaya tambahan, seperti listrik, internet, dan biaya pemeliharaan.
Perencanaan Co-Working Space dengan pendekatan Healthy Building ini dilakukan
berdasarkan desain arsitektur yang akan dibangun pada JI. Kledokan, Babarsari,
Yogyakarta. Daerah tersebut merupakan daerah yang memiliki Peak Ground
Acceleration (PGA) sebesar 7,5 Magnitudo. Berdasarkan analisis data tanah yang
didapatkan, daerah tersebut merupakan daerah dengan Kategori Desain Seismik (KDS)
tipe D.

Perancangan Co-Working Space dengan pendekatan Healthy Building meliputi struktur
bawabh, struktur atas, serta manajemen biaya dan waktu. Bangunan ini merupakan low-
rise building dengan 2 lantai. Luas bangunan yang direncanakan sebesar 1296 m?.
Perencanaan struktur bawah dimulai dengan melakukan interpretasi data tanah yang
didapatkan dari Standart Penetration Test (SPT) dan Cone Penetration Test (CPT),
sehingga didapatkan bahwa jenis tanah tersebut merupakan tanah berpasir, dengan nilai
kohesi 0. Selanjutnya dilakukan analisis tanah untuk mendapatkan kuat geser dan daya
dukung tanah. Maka diperoleh tipe serta dimensi fondasi yang akan digunakan. Tipe
fondasi yang digunakan pada bangunan ini adalah fondasi telapak dengan dimensi 2 m
x 2 m x 0,5 m yang terletak pada kedalaman 3,5 m. Selanjutnya, dilakukan analisis
penurunan serta potensi likuifaksi pada fondasi, untuk memastikan bahwa fondasi yang
dibangun telah aman untuk digunakan.

Pada perancangan struktur atas, meliputi kuda-kuda atap, kolom, balok, pelat lantai, dan
tangga. Pada bangunan ini, digunakan sistem struktur dengan material baja. Acuan yang
digunakan adalah SNI 1726:2019; SNI 1727:2020; SNI 1729:2020; AISC 360-16
Specification for Structural Steel Buildings; AISC 15% Steel Manual Construction; dan
ASCE/SEI 7-16. Perancangan struktur dilakukan dengan bantuan software seperti
SAP2000 dan ETABS. Pembebanan yang digunakan terdiri dari beban bangunan
sendiri, beban hidup, dan beban eksternal seperti beban gempa. Setelah dilakukan
perhitungan, diperoleh ukuran profil yang digunakan. Pada kuda-kuda atap digunakan
profil double siku dengan ukuran yang bervariasi. Lalu, pada balok induk digunakan
profil W16x36, serta pada balok anak dan balok atap digunakan profil W10x22. Pelat
lantai direncanakan dilakukan secara komposit dengan menggunakan metal deck dengan
tebal 0,75 mm. Kemudian, pada kolom digunakan 2 jenis profil yang berbeda yaitu
profil Wide Flange dan King-Cross. Pada perancangan ini, kolom eksterior digunakan
profil W10x54, dan pada kolom interior digunakan profil W12x72 serta KC350x175.

Perancangan biaya dan waktu pada Co-Working Space dengan pendekatan Healthy
Building dilakukan dengan bantuan Microsoft Excel dan Microsoft Project. Pertama,
dilakukan pembuatan Work Breakdown Schedule (WBS) untuk menggambarkan urutan
pekerjaan pada proyek. Setelah itu, untuk memperoleh biaya total, dilakukan
perhitungan volume pekerjaan yang dikalikan dengan harga satuan pekerjaan. Harga
satuan pekerjaan digunakan berdasarkan Peraturan Walikota Yogyakarta No 84 Tahun
2021, tentang Analisa Harga Satuan Pekerjaan Konstruksi dan Jasa Lainnya di
Lingkungan Pemerintah Kota Yogyakarta. Besarnya biaya yang digunakan merupakan
harga satuan pekerjaan yang ditambahkan dengan keuntungan sebesar 15% dari total
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harga satuan pekerjaan yang diperoleh. Setelah dilakukan perhitungan, diperoleh
rencana anggaran biaya (RAB) total untuk pembangunan Co-Working Space dengan
pendekatan Healthy Building sebesar Rp8.186.196.855 dan durasi total selama 215 hari.
Oleh karena itu, harga per meter persegi yang diperoleh pada proyek ini sebesar
Rp3.505.663,-.

Kata Kunci: Konstruksi Baja, Geoteknik, Manajemen Biaya dan Waktu
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ABSTRACT

Co-Working Space is a environment that can be used to accommodate people,
community, and company who come to do work. Co-Working Space can be a solution to
cut the operational cost of a company. Therefore, business owners don’t need to worry
about the overheads such as electricity, internet, and maintenance cost. This Co-
Working Space planning is based on the architectural design, that will be built on
Kledokan Street, Babarsari, Yogyakarta. Peak Ground Acceleration value 7,5
magnitude in this location. Based on the soil data analysis, the area has Seismic Design
Category (SDC) type D.

The design of the Co-Working Space includes lower structure, upper structure, also
time and cost management. This building is categorized as a low-rise building with 2
floors, with the planned building area in the amount of 1296 m*. Lower structure design
is carried out starting from the interpretation of soil data that derived from Standart
Penetration Test (SPT) and Cone Penetration Test (CPT), it was found that the soil type
is sandy, with cohesion value of 0. Then, soil analysis is carried out to obtain the shear
strength and soil bearing capacity. After that, we can get the type and dimensions of the
foundation that will be used. The type of foundation that used in this building is a
footing with dimensions of 2 m x 2 m x 0,5 m located at depth of 3,5 m. Furthermore,
an analysis of the settlement and liquefaction potential of the foundation is carried out,
to ensure that the foundation built is safe for use.

The design of the upper structure includes roof truss, columns, beams, floor slabs, and
stairs. The material of the structure is steel, that built based on SNI regulations such as
SNI 1726:2019, SNI 1727:2020, SNI 1729:2020, and also AISC 360-16 Specification
for Structural Steel Buildings, AISC 1 5™ Steel Manual Construction, and ASCE/SEI 7-
16. Structural design is helped by SAP2000 and ETABS. The loading used consists of
the building’s own load, live load, and external loads such as earthquake loads. After
doing the calculations, the size of the profiled used is obtained. At the roof truss, used
double angles with varying sizes. The W16x36 is used for the beam, and the W10%22 is
used for the joists and roof beams. The floor slab is planned to be carried out as a
composite elements using a metal deck with a thickness of 0,75 mm. There are two
different types of profiles that used in columns, Wide Flange and King-Cross. The
W10x54 is used for exterior column, and Wi12x72 also KC350%175 are used for the
interior column.

Time and cost management is helped by Microsoft Excel and Microsoft Project. First, a
Work Breakdown Schedule was made to describe the work order. Then, to obtain the
total cost, the work volume is calculated, and multiplied by the unit cost. The unit cost
used based on Peraturan Walikota Yogyakarta No. 84 Tahun 2021 tentang Analisa
Harga Satuan Pekerjaan Konstruksi dan Jasa Lainnya di Lingkungan Pemerintah Kota
Yogyakarta. The total cost that used is unit price added with a profit of 15%. After
calculations, a total cost for Co-Working Space is Rp8.186.196.855 with a duration of
215 days. Therefore, the price per square meter obtained in this project is
Rp3.505.663,-.

Keywords: Steel Construction, Geotechnical, Cost and Time Management
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

Nilai N terbaca pada lapangan saat pengujian kepada tanah sebanyak 60%
Luas permukaan baut, in> (mm?)

Luas efektif penampang komponen struktur, in? (mm?)

Luas penampang bruto komponen struktur, in?> (mm? )

Luas nominal penampang komponen struktur, in?> (mm?)

Tributary area/Luas daerah yang ditanggung sebuah komponen, ft?> (mm?)
Lebar sayap pada profil baja

Lebar fondasi, m

Koefisien geser tanah, kg/cm?

Faktor lubang penggalian alat bor

Faktor pembesaran defleksi

Faktor energi

Faktor koreksi tegangan tanah

Faktor panjang batang pengukur kedalaman

Ketahanan tanah terhadap likuifaksi

Faktor pengambilan sampel tanah

Tegangan siklik yang terjadi akibat gempa

Diameter baut

Kedalaman pondasi, m

Beban mati

Modulus elastisitas pada baja, ksi (MPa & kg/cm?)

Besarnya kemiringan atap

Kekuatan tekan pada beton, ksi (MPa)

Faktor koreksi

Koefisien situs untuk periode pendek yaitu pada periode 0,2 detik
Tegangan tekuk lokal penampang seperti ditentukan melalui analisis, ksi
(MPa)

Tegangan tekuk lokal penampang seperti ditentukan melalui analisis
terhadap sumbu y, ksi (MPa)

Tegangan tekuk lokal penampang seperti ditentukan melalui analisis
terhadap sumbu z, ksi (MPa)

Tegangan tekuk elastis, ksi (MPa)

Tegangan geser nominal, ksi (MPa)

Faktor aman untuk meninjau tanah mengalami likuifaksi

Shape factor

Kekuatan tarik minimum terspesifikasi, ksi (MPa)

Koefisien situs untuk periode panjang

Tegangan leleh minimum pada baja, ksi (MPa)

Modulus elastisitas geser pada baja = 11.200 ksi (77.200 MPa)

Berat jenis sampel tanah

Percepatan gravitasi

Faktor koreksi kohesi tanah saat kondisi basah, gr/cm?

Faktor koreksi kohesi tanah saat kondisi kering, gr/cm?

Indeks kompresibilitas

Faktor keutamaan gempa

Momen inersia yang terjadi saat adanya aksi komposit, in* (mm?)

Besar momen inersia yang dibutuhkan pada suatu komponen struktur, in*
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My

Spi

Sps

Smi

Sms

(m*)

Momen inersia terhadap sumbu x, in* (mm?)

Konstanta torsi baja, in* (mm*)

Perbandingan nilai antara kedalaman pondasi dan dimensi pondasi

Faktor panjang tekuk

Faktor elemen beban hidup

Faktor tegangan tanah

Panjang suatu elemen profil baja, in (mm)

Panjang antara titik-titik yang terbreis untuk mencegah peralihan lateral
sayap tekan atau terbreis untuk mencegah puntir penampang melintang, in.
(mm)

Beban hidup

Beban hidup awal sebelum direduksi

Beban hidup yang telah direduksi

Momen yang terjadi pada tanah, ton (kN)

Momen maksimal yang terjadi pada suatu komponen struktur, kip-ft (kN-
m)

Jumlah dari suatu komponen

Nilai faktor daya dukung Terzaghi

Nilai faktor daya dukung Terzaghi

Nilai N-SPT yang terukur di lapangan

Nilai faktor daya dukung Terzaghi

Kuar tekan yang terjadi pada pondasi, ton/m? (kN/m?)

Tegangan 1 atmosfer

Beban mati tekan, kips (kN)

Beban hidup tekan, kips (kN)

Kuat tekan nominal suatu elemen

Beban hujan tekan, kips (kN)

Kuat tekan maksimal suatu elemen

Kuat geser yang tersedia pada sambungan baut geser, kip (kN)

Kapasitas dukung ijin netto tanah, kN/m?

Koefisien modifikasi respon

Radius girasi polar terhadap pusat geser, in (mm)

Koefisien reduksi beban hidup berdasarkan luas tributary area

Koefisien reduksi beban hidup berdasarkan kemiringan atap

Total faktor kedalaman tanah

Beban atap

Kekuatan nominal tumpu komponen struktur, kips (kN)

Kekuatan geser maksimal suatu komponen struktur, kip (kN)

Radius girasi terhadap sumbu x, in. (mm)

Radius girasi terhadap sumbu y, in. (mm)

Besar penurunan tanah, mm

Besar respons percepatan pada periode 1 detik untuk kategori desain
seismik

Besar respons percerpatan pada periode pendek untuk kategori desain
seismik

Percepatan respons spectral MCE pada periode 1 detik yang sudah
disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs

Parameter percepatan respons spectral MCE pada periode pendek yang
sudah disesuaikan terhadap pengaruh kelas situ
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y tanah

Parameter percepatan respons spectral MCE dari peta gempa pada periode
pendek

Parameter percepatan respons spectral MCE dari peta gempa pada periode
1 detik

Tebal sayap pada profil baja

Tidak dibatasi untuk tinggi bangunan tertentu

Tidak diizinkan untuk digunakan pada bangunan tertentu

Tekanan air pori tanah

Gaya geser pada tanah, ton (kN)

Beban mati merata pada suatu komponen struktur, kip/ft (kN/m)

Beban hidup merata pada suatu komponen struktur, kip/ft (kN/m)

Beban maksimal merata pada suatu komponen struktur, kip/ft (kN/m)
Jarak antara titik atas balok baja menuju garis netral, in (mm)

Tebal beton pada komposit lantai, in (mm)

Kedalaman rencana pondasi, m

Kedalaman tambahan untuk pondasi, m

Percepatan tanah puncak

Besar defleksi pada komponen struktur, in (mm)

Besar defleksi pada komposit akibat beban mati, in (mm)

Besar defleksi pada komposit akibat beban hidup, in (mm)

Sudut geser tanah

Rasio lebar terhadap tebal untuk suatu elemen

Batas parameter lebar terhadap tebal untuk sayap profil baja nonkompak
Tegangan efektif tanah

Kuat daktilitas antara beton dan baja pada komponen balok baja, kip (kIN)
Tegangan total pada tanah

Tegangan efektif pada tanah

Kekuatan geser tanah, kg/m?

Faktor kuat lebih sistem

Koefisien regangan suatu material

Besar regangan tarik baja

Koefisien reduksi tekan LRFD

Kuat tekan nominal suatu elemen setelah dikali dengan faktor reduksi
(LRFD)

Momen nominal yang dimiliki suatu komponen struktur setelah dikali
faktor reduksi (LRFD)

Kekuatan nominal tumpu komponen struktur setelah dikali dengan faktor
reduksi (LRFD)

Kuat geser tersedia yang dimiliki suatu komponen setelah dikali faktor
reduksi (LRFD)

Berat jenis tanah, kN/m?
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