BAB IV
PERANCANGAN BIAYA DAN WAKTU

4.1 Work Breakdown Schedule

Sebelum proyek konstruksi dilaksanakan, perlu dibuat work breakdown schedule
(WBS). Work breakdown schedule berfungsi agar pelaksana dapat mengetahui tahapan
yang perlu dilakukan saat pelaksanaan proyek. Selain itu, WBS berfungsi membantu
seluruh anggota proyek untuk memiliki satu pandangan yang sama terhadap pekerjaan-

pekerjaan yang dilaksanakan pada proyek.
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Gambar 4. 1 Work Breakdown Schedule

4.2 Volume Pekerjaan

Sebelum dapat dilakukan perhitungan biaya, volume pekerjaan perlu dihitung
terlebih dahulu. Selain itu, volume pekerjaan perlu dihitung agar dapat menentukan
sumber daya yang dibutuhkan dalam pelaksanaan sebuah pekerjaan. Volume pekerjaan
dapat dihitung berdasarkan gambar kerja yang diperoleh dari arsitektur. Terdapat
berbagai macam cara dalam melakukan perhitungan volume pekerjaan, berikut

merupakan contoh perhitungan dari volume pekerjaan:

1. Perhitungan volume pekerjaan dalam satuan panjang, seperti penulangan,
pemasangan bouwplank, pengelasan, dll.

m! = dihitung berdasarkan panjang konstruksi pada gambar kerja.
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2. Perhitungan volume pekerjaan dalam satuan luas, seperti pemasangan bata,
acian, plesteran, pemasangan keramik, dlI.
m? = panjang x lebar
= panjang x tinggi
3. Perhitungan volume pekerjaan dalam satuan volume, seperti galian tanah,
pengurugan kembali, pengecoran, dIl.
m’ = panjang x lebar x tinggi
= panjang x lebar x kedalaman
4. Perhitungan volume pekerjaan buah, seperti pemasangan pintu dan jendela,
pemasangan kubikal toilet, dll.
bh = dihitung berdasarkan jumlah pada gambar kerja.
Tabel 4. 1 Volume Pekerjaan
No Uraian Pekerjaan Volume | Satuan
I Pekerjaan Persiapan
1 | Penyelidikan tanah (Pengujian CPT) 4 titik
2 | Penyelidikan tanah (Pengujian SPT) 80 m
3 | Pembersihan lahan 1296 m2
4 | Pemasangan bouwplank 144 m
5 Pembuatan 1 m2 pagar sementara dari seng gelombang 12,65 m2
tinggi 2 m
I Pekerjaan Tanah dan Pondasi
A Tanah
Galian tanah pondasi telapak 627,264 m3
2 | Urugan tanah kembali 522,2406 m3
B Pondasi
1 | Lantai kerja bawah footplate (beton mutu f'c = 7,4 Mpa) 7,2 m3
2 | Pemasangan tulangan Baseplate (d16mm) 3412,8 kg
3 | Pemasangan bekisting pada baseplate 144 m2
4 | Pemasangan tulangan kolom (d16mm) 1365,12 m
5 | Pengecoran baseplat dengan beton mutu k300 - volume 71,5657 m3
tulangan
6 | Pemasangan bekisting pada kolom 21,6 m2
7 | Pengecoran kolom dengan beton mutu k300 - volume 26,2577 m3
tulangan
8 | Pemasangan base plate 12 mm 1400 kg
9 | Pemasangan base plate 20 mm 994 kg




Lanjutan Tabel 4.1
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No Uraian Pekerjaan Volume | Satuan
11 Pekerjaan Struktur
1 | Lantai kerja 129,6 m3
2 | Pekerjaan Kolom Exterior 7936 kg
3 | Pekerjaan Kolom Interior 9600 kg
4 | Pekerjaan Kolom KC 3174 kg
5 | Pekerjaan Balok Anak 5725 kg
6 | Pekerjaan Balok Komposit
Pekerjaan Balok Induk 20592 kg
Metal Deck 0,75 mm 188 lembar
Wire Mesh @ s mm 113 lembar
Beton K225 Ready Mix 101 m3
7 | Pekerjaan Atap
Pekerjaan Balok Atap 14386 kg
Pekerjaan Besi Profil Rangka Atap 3474,596 kg
Pekerjaan Genteng Metal Zincalume 1500 m2
8 | Pekerjaan Sambungan
Plat Sambungan 6460 kg
Baut @ 19 mm 3636 buah
Las E70XX 214,2 ml
9 | Pekerjaan Tangga
Pijakan Tangga 2 unit
Balok Penahan 734 kg
Las E70XX 12 ml
Baut @ 19 mm 8 buah
Plat Sambungan 2 kg
v Pekerjaan Arsitektur
1 Pasangan Bata Ringan 1336,14 m2
2 Plesteran Bata Ringan 2672,28 m2
3 Acian + Benangan Bata Ringan 2672,28 m2
4 Pengecatan Dinding Interior 2246,14 m2
5 Pengecatan Dinding Exterior 298,85 m2
6 Pasangan Keramik 60 X 60 2137.82 m2
7 Pasangan Keramik 20 X 20 135 m2
8 Pasangan Keramik Dinding 54 m2
9 Curtain Wall Kaca 559 m2
10 Plafond Gypsum Board 9 mm + Rangka Hollow 3 X 3 2175,5 m2
11 Roster 134 m2
12 Fasad Kayu 614 m2
13 List Plafond 1433 ml
14 Pengecatan Plafond 2175,5 m2
15 Pekerjaan Pintu P1 28 bh
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No Uraian Pekerjaan Volume | Satuan
16 Pekerjaan Pintu P2 6 bh
17 Pekerjaan Jendela J1 6 bh
18 Pekerjaan Kubikal Toilet 24 bh
\4 Pekerjaan Sanitasi
1 | Pemasangan Kloset Duduk 24 bh
2 | Pemasangan Wastafel 16 bh
3 | Pemasangan Floor Drain 24 bh
VI Pekerjaan Elektrikal
1 | Pemasangan Titik Saklar+Stopkontak 106 ttk
2 | Pemasangan Stopkontak 60 ttk
3 | Pemasangan Saklar Tunggal 13 ttk
4 | Pemasangan Saklar Ganda 33 ttk
5 | Pemasangan Titik Lampu 170 ttk
6 | Pemasangan Lampu Downlight 125 ttk
7 | Pemasangan Fitting Lampu 45 ttk
4.3 Analisa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP)

Harga Satuan Pekerjaan (HSP) merupakan harga yang dibayarkan untuk setiap

item pekerjaan dalam sebuah proyek konstruksi. HSP dapat berasal dari analisa pribadi

maupun menggunakan analisa yang ada. Sebelum dilakukan analisa harga satuan

pekerjaan, perlu diketahui harga material dan harga upah yang bergantung pada lokasi

proyek tersebut dibangun, biasanya terdapat pada peraturan daerah setempat. Analisa

harga satuan pekerjaan yang digunakan mengacu pada Peraturan Wali Kota Yogyakarta

No. 84 Tahun 2021. Analisa dilakukan dengan mengalikan volume pekerjaan dengan

koefisien yang terdapat pada AHSP. Berikut contoh perhitungan analisa harga satuan

pekerjaan

Tabel 4. 2 AHSP Pemasangan Plesteran 1SP:5PP Tebal 15 mm

Pemasangan 1 m? plesteran 1SP : SPP tebal 15 mm

No Uraian Kode Satuan Koefisien Harga Satuan Jumlah Harga
(Rp) (Rp)
A TENAGA
Pekerja L.01 OH 0,300 Rp 100.000,00 Rp  30.000,00
Tukang batu L.03 OH 0,150 Rp 115.000,00 Rp 17.250,00
Kepala tukang L.03 OH 0,015 Rp 125.000,00 Rp 1.875,00
Mandor L.04 OH 0,015 Rp 130.000,00 Rp 1.950,00

JUMLAH TENAGA KERJA

Rp

51.075,00
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B BAHAN

PC Kg 5,184 Rp 1.360,00 | Rp 7.050,24
PP m3 0,026 Rp 156.250,00 | Rp 4.062,50
JUMLAH HARGA BAHAN Rp 11.112,74

C PERALATAN

JUMLAH HARGA ALAT

Jumlah (A+B+C) Rp 62.187,74
Overhead & Profit (Contoh 15%,) | 15% x D (maksimum) Rp 9.328,16
F Harga Satuan Pekerjaan (D+E) Rp 7151590

4.4 Rencana Anggaran Biaya (RAB)

Rencana Anggaran Biaya (RAB) merupakan total biaya yang diperlukan dalam

pelaksanaan proyek. RAB meliputi pekerjaan persiapan, pekerjaan struktur bawah,

pekerjaan struktur atas, pekerjaan arsitektural, dan pekerjaan MEP. Penyusunan RAB

dilakukan berdasarkan volume pekerjaan dan analisa harga satuan pekerjaan yang

ditambahkan dengan pajak pertambahan nilai (PPN) sebesar 11% dari total biaya

pembangunan. Berikut merupakan rencana anggaran biaya dari Co-Working Space

dengan pendekatan Healthy Building:

Tabel 4. 3 Rencana Anggaran Biaya

No Pekerjaan Biaya
1 | Pekerjaan Persiapan Rp 170.404.205
2 | Pekerjaan Tanah dan Fondasi Rp 947.851.373
3 | Pekerjaan Struktur Rp 3.584.990.858
4 | Pekerjaan Arsitektural Rp 3.253.407.475
5 | Pekerjaan Sanitasi Rp 121.911.914
6 | Pekerjaan Elektrikal Rp 107.631.030
TOTAL | Rp 8.186.196.855
PPN 11% | Rp 900.481.654
Total Biaya | Rp 9.086.678.509

Luas Bangunan 2592 m?

Nilai Bangunan per m? | Rp 3.505.663




Tabel 4. 4 Perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB)

No Uraian Pekerjaan Volume Jumlah Rekapitulasi
I Pekerjaan Persiapan Rp 170.404.205
1 | Penyelidikan tanah (Pengujian CPT) 4 Rp 10.000.000
2 | Penyelidikan tanah (Pengujian SPT) 80 Rp 120.000.000
3 | Pembersihan lahan 1296 Rp 24.591.600
4 | Pemasangan bouwplank 144 Rp 11.115.072
5 Pembuatan 1 m2 pagar sementara dari seng gelombang 12,65 Rp 4.697.533
tinggi 2 m
II Pekerjaan Tanah dan Pondasi Rp 947.851.373
A Tanah
Galian tanah pondasi telapak 627,264 | Rp 74.991.920
Urugan tanah kembali 522,2406 | Rp 33.932.583
B Pondasi
1 | Lantai kerja bawah footplate (beton mutu f'c = 7,4 Mpa) 7,2 Rp 6.473.023
2 | Pemasangan tulangan Baseplate (d16mm) 34128 | Rp 60.968.307
3 | Pemasangan bekisting pada baseplate 144 Rp 35.310.240
4 | Pemasangan tulangan kolom (d16mm) 1365,12 | Rp 24.387.323
5 | Pengecoran baseplat dengan beton mutu k300 - volume 71,5657
tulangan Rp 86.810.682
6 | Pemasangan bekisting pada kolom 21,6 Rp 11.241.466
7 | Pengecoran kolom dengan beton mutu k300 - volume 262577
tulangan Rp 31.851.136
8 | Pemasangan base plate 12 mm 1400 Rp 302.863.713
9 | Pemasangan base plate 20 mm 994 Rp 279.020.981
I Pekerjaan Struktur Rp 3.584.990.858
1 | Lantai kerja 129,6 Rp 116.514.405
2 | Pekerjaan Kolom Exterior 7936 Rp 290.812.736
3 | Pekerjaan Kolom Interior 9600 Rp 356.868.000
4 | Pekerjaan Kolom KC 3174 Rp 89.025.939
5 | Pekerjaan Balok Anak 5725 Rp 209.791.194
6 | Pekerjaan Balok Komposit
Pekerjaan Balok Induk 20592 | Rp 754.588.692
Metal Deck 0,75 mm 188 Rp 29.997.750
Wire Mesh @ s mm 113 Rp 8.769.546
Beton K225 Ready Mix 101 Rp 93.588.443
7 | Pekerjaan Atap
Pekerjaan Balok Atap 14386 Rp 527.171.374
Pckerjaan Besi Profil Rangka Atap 3474,596 | Rp 322.208.568
Pekerjaan Genteng Metal Zincalume 1500 Rp 446.688.750,00
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No Uraian Pekerjaan Volume Jumlah Rekapitulasi
8 | Pekerjaan Sambungan
Plat Sambungan 6460 Rp 172.649.960
Baut @ 19 mm 3636 Rp 104.702.256
Las E70XX 214,2 Rp 24.517.225
9 | Pekerjaan Tangga
Pijakan Tangga 2 Rp 8.541.440
Balok Penahan 734 Rp 26.897.247
Las E70XX 12 Rp 1.373.514
Baut @ 19 mm 3 Rp 230.368
Plat Sambungan Z Rp 53.452
111 | Pekerjaan Arsitektur Rp 3.253.407.475,15
1 Pasangan Bata Ringan 1336,14 Rp 584.564.465,09
2 Plesteran Bata Ringan 2672,28 Rp 191.110.511,92
3 Acian + Benangan Bata Ringan 2672,28 Rp 118.223.003,34
4 Pengecatan Dinding Interior 2246,14 Rp 89.780.742,71
5 Pengecatan Dinding Exterior 298,85 Rp 18.423.691,58
6 Pasangan Keramik 60 X 60 2137,82 Rp 945.437.043,71
7 Pasangan Keramik 20 X 20 135 Rp 23.497.126,31
8 Pasangan Keramik Dinding 54 Rp 17.404.487,55
9 Curtain Wall Kaca 559 Rp 363.350.000,00
10 Plafond Gypsum Board 9 mm + Rangka Hollow 3 X 3 2175,5 Rp 440.483.818,63
11 Roster 134 Rp 56.266.340,38
12 Fasad Kayu 614 Rp 141.220.000,00
13 List Plafond 1433 Rp 49.389.061,50
14 Pengecatan Plafond 2175,5 Rp 86.957.182,44
15 Pekerjaan Pintu P1 28 Rp 70.000.000,00
16 Pekerjaan Pintu P2 6 Rp 9.900.000,00
17 Pekerjaan Jendela J1 6 Rp 13.800.000,00
18 Pekerjaan Kubikal Toilet 24 Rp 33.600.000,00
v Pekerjaan Sanitasi Rp 121.911.914,00
1 | Pemasangan Kloset Duduk 24 Rp 82.837.260,00
2 | Pemasangan Wastafel 16 Rp 29.017.214,00
3 | Pemasangan Floor Drain 24 Rp 10.057.440,00
\4 Pekerjaan Elektrikal Rp 107.631.030,00
1 | Pemasangan Titik Saklar+Stopkontak 106 Rp 21.500.112,50
2 | Pemasangan Stopkontak 60 Rp 2.792.775,00
3 | Pemasangan Saklar Tunggal 13 Rp 584.918,75
4 | Pemasangan Saklar Ganda 33 Rp 1.792.188,75
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No Uraian Pekerjaan Volume Jumlah Rekapitulasi
Pemasangan Titik Lampu 170 Rp 53.742.950,00
Pemasangan Lampu Downlight 125 Rp 24.042.187,50
Pemasangan Fitting Lampu 45 Rp 3.175.897,50
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4.5 Durasi dan Sumber Dava

Durasi proyek dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor, seperti metode kerja,
kondisi lapangan yang buruk, produktivitas tenaga kerja, bahkan sumber daya material.
Sumber daya material dapat mempengaruhi durasi proyek apabila tidak dimanajemen
dengan baik. Berikut merupakan contoh perhitungan durasi dan kebutuhan sumber daya
pada pekerjaan 1 m? plesteran lantai 1 pada Co-Working Space dengan pendekatan
Healthy Building

Volume pekerjaan =1537,7 m?
Koefisien pekerja =0,3
Koefisien tukang batu =0,15
Koefisien kepala tukang =0,02
Koefisien mandor =0,02
Koefisien semen portland  =5,184
Koefisien pasir pasang =0,026

Durasi pekerjaan ditetapkan selama 20 hari

__koefisien pekerjaxvolume pekerjaan

Jumlah pekerja

durasi
_0,3x1537,7
20

=23 orang

Digunakan cara yang sama untuk menghitung jumlah tenaga kerja lain. Oleh
karena itu, didapatkan jumlah tukang batu sebanyak 11 orang, jumlah kepala tukang

sebanyak 1 orang, dan jumlah mandor sebanyak 1 orang.

Jumlah semen portland yang dibutuhkan

= koefisien semen portland X volume pekerjaan

=5,184 x 1537,7
=7971,4368 kg

Digunakan cara yang sama untuk menghitung kebutuhan material lain. Oleh

karena itu, didapatkan jumlah pasir pasang yang dibutuhkan adalah 39,9802 m?.



Tabel 4. 5 Kebutuhan Sumber Daya

No Pekerjaan Volume Orang Hari Material Durasi Tumlah Tenagflibelg;han Tel}zlgrzli l:éleg;ng digunakan
1 Pembersihan lahan 1296
Pekerja 129,6 5 25,9 25
Mandor 64,8 13 13
2 Pemasangan bouwplank 144
Pekerja 14,4 2 7,2 7
Tukang Kayu 14,4 7,2 7
Kepala Tukang 1,44 0,7 1
Mandor 0,72 0.4 1
Kayu balok 5/7 1,728
Paku 2” —3” 2,88
Kayu papan 3/20 1,008
3 Pembuatan 1 m? pagar sementara dari seng gelombang tinggi 12,65 1
Pekerja 2,53 2,53 2
Tukang Kayu 5,06 5,06 5
Kepala Tukang 0,253 0,253 1
Mandor 0,253 0,253 1
Dolken kayu 8-10/400 cm 15,8125
Semen portland 31,625
Seng gelombang 15,18
Pasir beton 0,06325
Koral beton 0,11385
Kayu 5/7 0,9108
Paku?2’ -5’ 0,759
Meni besi 5,6925
4 Galian tanah fondasi telapak 627,26 15
Pekerja 577,1 38,5 38
Mandor 57,7 3,8 3
5 Urugan tanah kembali 522,24
Pekerja 261,1 10 26,1 26
Mandor 26,1 2,61 2
6 Lantai kerja bawah footplate 7,2 2
Pekerja 8,64 43 4
Tukang Batu 1,44 0,7 1
Kepala Tukang 0,144 0,1 1
Mandor 0,432 0,2 1
Semen portland 1656
Pasir beton 6429,6
Kerikil 73944
Air 1440
7 Pemasangan bekisting fondasi telapak 144 3
Pekerja 74,88 25 25
Tukang Kayu 37,44 12,5 12
Kepala Tukang 3,74 1,2 1
Mandor 3,74 1,2 1
Kayu Kelas II1 5,76
Paku 5-10 cm 43,2
Minyak bekisting 14,4
8 Pemasangan tulangan fondasi telapak 3412,8 2
Pekerja 23,89 11,9 11
Tukang Besi 23,89 11,9 11
Kepala Tukang 2,389 1,2 1
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No Pekerjaan Volume Orang Hari Material Durasi Tumlah Tenagflibelg;han Tel}zlgrzli l:éleg;ng digunakan
Mandor 13,65 0,7 1
Besi beton ulir 3583,44
Kawat beton 51,192

9 Pengecoran fondasi telapak dengan beton mutu K300 71,566 5
Pekerja 118,08 23,6 23
Tukang Batu 19,68 3,9 3
Kepala Tukang 2 0,4 1
Mandor 5,94 1,2 1
Semen portland 29556,6341
Pasir beton 48736,2417
Kerikil 73068,5797
Air 15386,6255

10 Pemasangan bekisting pada kolom pedestal 21,6 1
Pekerja 14,26 14,26 14
Tukang Kayu 7,13 7,13 7
Kepala Tukang 0,71 0,71 1
Mandor 0,71 0,71 1
Kayu Kelas II1 0,864
Paku 5-12 cm 8,64
Minyak bekisting 4,32
Balok kayu kelas IT 0,324
Plywood tebal 9 mm 7,56
Dolken kayu 6-10/400 cm 432

11 Pemasangan tulangan kolom pedestal 1365,1 2
Pekerja 95,56 4.8 4
Tukang Besi 95,56 4.8 4
Kepala Tukang 9,56 0,5 1
Mandor 5,46 0,3 1
Besi beton ulir 1433,376
Kawat beton 20,4768

12 Pengecoran kolom pedestal, mutu beton K300 26,258 2
Pekerja 43,33 21,7 21
Tukang Batu 7,22 3,6 3
Kepala Tukang 0,74 0,4 1
Mandor 2,18 1,1 1
Semen portland 10844,4301
Pasir beton 17881,4937
Kerikil 26809,1117
Air 5645,4055

13 Pemasangan base plate 12 mm 1400 5
Pekerja 84 16,8 16
Tukang Besi 84 16,8 16
Kepala Tukang 8,4 1,7 1
Mandor 4.2 0,8 1
Besi plat 16,1
Baut 20 mm 8400

14 Pemasangan base plate 20 mm 994 5
Pekerja 59,64 11,9 11
Tukang Besi 59,64 11,9 11
Kepala Tukang 5,96 1,2 1
Mandor 2,98 0,6 1
Besi plat 1143,1
Baut 20 mm 7952
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No Pekerjaan Volume Orang Hari Material Durasi Tumlah Tenagflibelg;han Tel}zlgrzli l:éleg;ng digunakan

15 Lantai Kerja atas fondasi 129,6 6
Pekerja 155,52 25,92 25
Tukang Batu 25,92 4,32 4
Kepala Tukang 2,592 0,432 1
Mandor 7,776 1,296 1
Semen portland 29808
Pasir beton 115732,8
Kerikil 133099,2
Air 25920

16 Pekerjaan Kolom Exterior 7936 25
Pekerja 476,2 19 19
Tukang Besi 476,2 19 19
Kepala Tukang 47,6 1,9 1
Mandor 23,8 1 1
Besi baja IWF 9126,4

17 Pekerjaan Kolom Interior 9600 27
Pekerja 576 21,3 21
Tukang Besi 576 21,3 21
Kepala Tukang 57,6 2,1
Mandor 28,8 1,1 1
Besi baja IWF 11040

18 Pekerjaan Kolom King-Cross 3174 10
Pekerja 190,4 19 19
Tukang Besi 190,4 19 19
Kepala Tukang 19 1,9 1
Mandor 9.5 1 1
Besi baja KC 3650,1

19 Pekerjaan Balok Anak 5725 15
Pekerja 343,5 22,9 22
Tukang Besi 343,5 22,9 22
Kepala Tukang 34,4 2,3 2
Mandor 17,2 1,1 1
Besi baja IWF 6583,75

20 Pekerjaan Balok Induk 20592 30
Pekerja 1235,52 41,2 41
Tukang Besi 1235,52 41,2 41
Kepala Tukang 123,552 4,1
Mandor 61,776 2,1 2
Besi baja IWF 23680,8

21 Pekerjaan Metal Deck 0,75 mm 188 3
Pekerja 31,96 10,7
Tukang Besi 15,04 5
Kepala Tukang 1,88 0,6
Mandor 1,88 0,6
Bondeks 188

22 Pekerjaan Wire Mesh 8 mm 113 1
Pekerja 2,825 2,825 2
Tukang Besi 2,825 2,825 2
Kepala Tukang 2,825 2,825 2
Mandor 0,113 0,113 1
Wire Mesh 8§ mm 113

23 Pengecoran metal deck dengan beton K225 readymix 101 1
Pekerja 2,525 2,525 2
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No Pekerjaan Volume Orang Hari Material Durasi Tumlah Tenagflibelg;han Tel}zlgrzli l:éleg;ng digunakan
Kepala Tukang 2,525 2,525 2
Mandor 0,101 0,101 1
Beton K225 Readymix 101

24 Pekerjaan Balok Atap 14386 30
Pekerja 863,2 28,8 28
Tukang Besi 863,2 28,8 28
Kepala Tukang 86,3 2,9 2
Mandor 43,2 1,4 1
Besi baja IWF 16543,9

25 Pekerjaan Besi Profil Rangka Atap 3474.,6 15
Pekerja 208.,5 13,9 13
Tukang Besi 208.,5 13,9 13
Kepala Tukang 20,8 1,4 1
Mandor 10,4 0,7 1
Besi baja siku 3995,7854
Baut 16 mm 10423,788
Plat 6X150 mm 312,7136

26 Pekerjaan Genteng Metal Zincalume 1500 15
Pekerja 300 20 20
Tukang Kayu 150 10 10
Kepala Tukang 15 1 1
Genteng metal 3000
Paku 5-1” 300

27 Pekerjaan plat sambungan 6460 16
Pekerja 387,6 24,2 24
Tukang Besi 387,6 24,2 24
Kepala Tukang 38,76 2,4 2
Mandor 19,38 1,2 1
Plat besi 7429

28 Pekerjaan Baut 19 mm 3636 8
Pekerja 218,16 27,3 27
Tukang Besi 218,16 27,3 27
Kepala Tukang 21,82 2,7 2
Mandor 10,91 1,4 1
Baut 19 mm 3636

29 Pekerjaan Las E70XX 214,2 2
Pekerja 8,57 43 4
Tukang Las 428 2,1 2
Kepala Tukang 0,43 0,2 1
Mandor 0,43 0,2 1
Kawat las listrik 85,68
Solar 64,26
Minyak pelumas 8,568

30 Pekerjaan Tangga 2 1
Operator Crane 0,12 1 1
Pembantu Operator Crane 0,12 1 1
Pekerja 0,12 1 1
Tukang Batu 0,12 1 1
Tukang Ereksi 0,24 1 1
Kepala Tukang 0,12 1 1
Mandor 0,12 1 1
Tangga pracetak 2
Solar 12,22
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No Pekerjaan Volume Orang Hari Material Durasi Tumlah Tenagflibelg;han Tel}zlgrzli l:éleg;ng digunakan

31 Pekerjaan balok penahan tangga 734 2
Pekerja 44,04 22,02 22
Tukang Besi 44,04 22,02 22
Kepala Tukang 4,4 2,2 2
Mandor 2,2 1,1 1
Besi baja IWF 844,1

32 Pekerjaan plat sambungan tangga 2 1
Pekerja 0,12 0,12 1
Tukang Besi 0,12 0,12 1
Kepala Tukang 0,01 0,01 1
Mandor 0,01 0,01 1
Besi baja siku 2,3

33 Pemasangan baut 19 mm pada tangga 8 1
Pekerja 0,48 0,48 1
Tukang Besi 0,48 0,48 1
Kepala Tukang 0,05 0,05 1
Mandor 0,02 0,02 1
Baut 19 mm 8

34 Pekerjaan las E70XX pada tangga 12 1
Pekerja 0,48 0,48 1
Tukang Las 0,24 0,24 1
Kepala Tukang 0,02 0,02 1
Mandor 0,02 0,02 1
Kawat las listrik 4,8
Solar 3,6
Minyak pelumas 0,48

35 Pasangan bata ringan lantai | 768,85 30
Pekerja 515,9 17,2 17
Tukang Batu 999,51 333 33
Kepala Tukang 99,95 3,3 3
Mandor 2,31 0,1 1
Bata ringan tebal 10 cm 6458,34
Mortar siap pakai 48,4376

36 Pasangan bata ringan lantai 2 567,29 30
Pekerja 380,65 12,7 12
Tukang Batu 737,48 24,6 24
Kepala Tukang 73,75 2,5 2
Mandor 1,7 0,1 1
Bata ringan tebal 10 cm 4765,236
Mortar siap pakai 35,7393

37 Plesteran bata ringan lantai 1 1537,7 20
Pekerja 461,31 23,1 23
Tukang Batu 230,66 11,5 11
Kepala Tukang 23,07 1,2 1
Mandor 23,07 1,2 1
Semen portland 7971,4368
Pasir pasang 39,9802

38 Plesteran bata ringan lantai 2 1134,6 20
Pekerja 17 17
Tukang Batu 8,5 8
Kepala Tukang 0,9 1
Mandor 0,9 1

Semen Portland

5881,6627
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Pasir pasang 29,4491

39 Acian bata ringan lantai 1 1537,7 20
Pekerja 307,54 15,4 15
Tukang Batu 153,77 7,7 7
Kepala Tukang 15,38 0,8 1
Mandor 15,38 0,8 1
Semen portland 4997,525

40 Acian bata ringan lantai 2 1134,6 20
Pekerja 226,92 11,3 11
Tukang Batu 113,46 5,7 5
Kepala Tukang 11,35 0,6 1
Mandor 11,35 0,6 1
Semen portland 3687,385

41 Pengecatan Dinding Interior 2246,1 15
Pekerja 44,92 3 3
Tukang Cat 141,51 9,4 9
Kepala Tukang 14,51 0,9 1
Mandor 5,62 0.4 1
Plamir tembok 224,614
Cat dasar 224,614
Cat penutup 2x 583,9964

42 Pengecatan Dinding Exterior 298,85 2
Pekerja 5,98 3 3
Tukang Cat 18,83 9,4 9
Kepala Tukang 1,88 0,9 1
Mandor 0,75 0.4 1
Plamir tembok 29,885
Cat dasar 29,885
Cat penutup 2x 77,701

43 Pasangan Keramik 60x60 Lantai 1 1010,7 20
Pekerja 707,46 35,4 35
Tukang Batu 353,73 17,7 17
Kepala Tukang 35,37 1,8 1
Mandor 35,37 1,8 1
Ubin keramik 3133,046
Semen portland 8085,28
Pasir pasang 45,4797
Semen warna 1637,2692

44 Pasangan Keramik 60x60 Lantai 2 1127,2 20
Pekerja 789,01 39,5 39
Tukang Batu 394,51 19,7 19
Kepala Tukang 39,45 2 2
Mandor 39,45 2 2
Ubin keramik 3494,196
Semen portland 9017,28
Pasir pasang 50,72
Semen warna 1825,99

45 Pasangan Keramik 20x20 135 10
Pekerja 94,5 9,5 9
Tukang Batu 47,25 4,7 4
Kepala Tukang 4,73 0,5 1
Mandor 4,73 0,5 1
Ubin keramik 141,75
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No Pekerjaan Volume Orang Hari Material Durasi Tumlah Tenagflibelg;han Tel}zlgrzli l:éleg;ng digunakan
Semen portland 1404
Pasir pasang 6,075
Semen warna 67,5

46 Pasangan keramik dinding 54 10
Pekerja 48,6 4,9 4
Tukang Batu 243 2.4 2
Kepala Tukang 2,43 0,2 1
Mandor 2,43 0,2 1
Keramik dinding 57,24
Semen portland 502,2
Pasir pasang 0,972
Semen warna 104,76

47 Pekerjaan plafond gypsum board 9 mm + rangka hollow 3x3 2175,5 15
Pekerja 522,12 34,9 34
Tukang Kayu 804,94 53,7 53
Kepala Tukang 80,49 5,4 5
Mandor 26,11 1,7 1
Rangka hollow 3%3 cm 9789,75
Gypsum board 9 mm 783,18
Kasa gypsum 108,775
Alkasit 978,975
Paku skrup 326,325
Kawat penggantung 10877,5

48 Pekerjaan roster 134 2
Pekerja 40,2 20,1 20
Tukang Batu 13,4 6,7 6
Kepala Tukang 1,34 0,7 1
Mandor 2,01 1 1
Bata roster 4020
Semen portland 1474
Pasir pasang 4,69

49 Pemasangan list plafon 1433 5
Pekerja 85,98 17,2 17
Tukang Kayu 85,98 17,2 17
Kepala Tukang 8,6 1,7 1
Mandor 4.3 0,9 1
List gypsum profil 1504,65
Tepung gypsum 214,95

50 Pengecatan plafon 2175,5 8
Pekerja 43,51 5,4 5
Tukang Cat 137,06 17,1 17
Kepala Tukang 13,71 1,7 1
Mandor 5,44 0,7 1
Plamir 217,55
Cat dasar 217,55
Cat penutup 2x 565,63

51 Pemasangan kloset duduk 24 3
Pekerja 79,2 26,4 26
Tukang Batu 26,4 8,8 8
Kepala Tukang 0,24 0,1 1
Mandor 3,84 1,3 1
Kloset duduk 24

52 Pemasangan wastafel 16 2
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No Pekerjaan Volume Orang Hari Material Durasi Tumlah Tenagflibelg;han Tel}zlgrzli l:éleg;ng digunakan
Pekerja 19,2 9,6 9
Tukang Batu 23,2 11,6 11
Kepala Tukang 2,4 1,2 1
Mandor 0,96 0,5 1
Wastafel 19,2
Semen portland 96
Pasir pasang 0,16

53 Pemasangan floor drain 24 1
Pekerja 0,24 0,24 1
Tukang Batu 2.4 2.4 2
Kepala Tukang 0,24 0,24 1
Mandor 0,12 0,12 1
Floor drain 24

54 Pemasangan titik saklar+stopkontak 106 1
Pekerja 53 5,3 5
Tukang Listrik 53 5,3 5
Kepala Tukang 0,53 0,53 1
Pipa listrik 5/8” 265
Kabel 1060
T Dus 106

55 Pemasangan stopkontak 60 1
Pekerja 3 3 3
Tukang Listrik 3 3 3
Kepala Tukang 0,3 0,3 1
Stopkontak 60

56 Pemasangan Saklar Tunggal 13 1
Pekerja 0,65 0,65 1
Tukang Listrik 0,65 0,65 1
Kepala Tukang 0,065 0,065 1
Saklar Tunggal 13

57 Pemasangan Saklar Ganda 33 1
Pekerja 1,65 1,65 1
Tukang Listrik 1,65 1,65 1
Kepala Tukang 0,165 0,165 1
Saklar Ganda 33

58 Pemasangan Titik Lampu 170 2
Pekerja 51 25,5 25
Tukang Listrik 85 42,5 42
Kepala Tukang 8,5 4,3 4
Isolator 680
Pipa listrik 5/8” 425
Kabel 1700
T Dus 170
Fitting 170

59 Pemasangan Lampu Downlight 125 2
Pekerja 25 12,5 12
Tukang Listrik 25 12,5 12
Kepala Tukang 1,25 1,25 1
Lampu downlight 125

60 Pemasangan Lampu Fitting 45 1
Pekerja 2,25 2.3 2
Tukang Listrik 2,25 2.3 2
Kepala Tukang 0,45 0,5 1
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4.6 Penjadwalan Proyek

Menurut Ibrahim (2012), sebelum menyusun rencana kerja atau time schedule
harus diperhatikan bagian-bagian pekerjaan yang terkait satu sama lain serta pekerjaan
yang dapat dimulai tanpa menunggu pekerjaan yang lain selesai. Terdapat empat jenis
ketergantungan antar kegiatan

1. Finish to Start (FS)

Sebuah ketergantungan dimana suatu kegiatan berikutnya (successor) tidak
dapat dimulai sebelum kegiatan pendahulu (predecessor) selesai.

2. Finish to Finish (FF)

Sebuah ketergantungan dimana suatu kegiatan berikutnya (successor) tidak
dapat selesai sebelum kegiatan pendahulu (predecessor) selesai dilakukan.

3. Start to Start (SS)

Sebuah ketergantungan dimana kegiatan berikutnya (successor) tidak dapat
dimulai sebelum kegiatan pendahulu (predecessor) mulai dilakukan.

4. Start to Finish (SF)

Sebuah ketergantungan dimana kegiatan berikutnya (successor) tidak dapat

selesai sebelum kegiatan pendahulu (predecessor) mulai dilakukan.

Selain menggunakan ketergantungan antar kegiatan, dalam penjadwalan juga
terdapat lead time dan lag time. Lead time merupakan penumpukan waktu antara
selesainya satu pekerjaan dengan dimulainya pekerjaan lain, sedangkan lag time
merupakan tenggang waktu antara selesainya satu pekerjaan dengan dimulainya
pekerjaan lain. Setelah dilakukan penentuan durasi dan ketergantungan, dapat dilakukan
penyusunan jadwal menggunakan Microsoft Project maupun manual. Dengan
menggunakan Microsoft Project, didapatkan hasil penjadwalan seperti bar chart dan
network diagram.

Bar chart merupakan diagram yang dibuat untuk mengetahui waktu dan urutan
pekerjaan yang dilakukan. Bar chart dapat dibuat berdasarkan periode waktu tertentu,
seperti hari, minggu, bahkan bulan. Bar yang terbentuk dalam diagram tersebut dapat
menunjukkan durasi dari sebuah kegiatan. Sedangkan, network diagram merupakan
bagan yang menunjukkan hubungan antar kegiatan. Hubungan tersebut dapat berupa

pekerjaan-pekerjaan yang dilakukan baik secara bersamaan maupun berurutan.
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Selain memperhatikan urutan pekerjaan dan hubungan antar kegiatan, pada
penjadwalan proyek juga perlu memperhatikan jumlah tenaga kerja yang bekerja setiap
waktunya. Fluktuasi tenaga kerja dapat mengakibatkan efektivitas dan efisiensi tenaga
kerja berkurang. Selain itu, dalam pelaksanaan sebuah proyek, pelepasan dan perekrutan
tenaga kerja bukan merupakan suatu hal yang mudah. Oleh karena itu, perlu dilakukan
resource levelling agar tenaga kerja dapat bekerja secara efektif dan efisien. Berikut

merupakan bar chart dan network diagram dari Co-Working Space.
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Gambar 4. 4 Bar Chart



Gambar 4. 5 Network Diagram
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4.7 Kurva$

Kurva S merupakan grafik yang dibuat untuk menggambarkan biaya pada suatu
proyek. Kurva S juga dapat menggambarkan hubungan antara waktu pelaksanaan
proyek dengan nilai akumulasi progress pelaksanaan proyek dari awal hingga akhir.
Biaya yang terdapat pada Kurva S akan bergantung pada jumlah kegiatan yang
dilaksanakan, seiring bertambahnya jumlah kegiatan, maka biaya yang dibutuhkan
semakin banyak, sehingga kurva akan melonjak naik. Namun, pada akhir proyek, kurva
akan cenderung stabil, karena jumlah pekerjaan sedikit. Berikut merupakan kurva S dari

Co-Working Space yang dibuat dengan bantuan Microsoft Excel.



PROYEK Co-Working Space
Pekerjaan Persiapan
Penyelidikan tanah (Pengujian SPT&CPT) 1,588%)| 1,588%
Pembersihan lahan 0,300%]| 0,300% /
Pemasangan bouwplank 0,136%)] 0,136%
Pembuatan 1 m2 pagar sementara dari seng gelombang tinggi 2 m 0,057%)| 0,057%
Pekerjaan Tanah dan Pondasi /
Tanah /'
Galian tanah pondasi telapak 0916%]| 0,061%)] 0.366%]| 0.366%| 0,122% /
Urugan tanah kembali 0.415% 0.095%| 0246%| 0.073% /
Pondasi /
Lantai kerja bawah footplate (beton mutu f'c = 7.4 Mpa) 0,079% 0,079% /
Pemasangan bekisting pada fondasi 0.431% 0.431% /
Pemasangan tulangan fondasi (d16mm) 0,745% 0372%)| 0,372%
Pengecoran fondasi dengan beton mutu k300 - volume tulangan 1,060% 1,060%
Pemasangan bekisting pada kolom pedestal 0,137% 0,137% /
Pemasangan tulangan kolom pedestal (d16mm) 0,298% 0,149%| 0,149% /
Pengecoran kolom pedestal dengan beton mutu k300 - volume tulangan 0,389% 0.389% /
Pemasangan base plate 7,108% 4265%| 2.843%
Pekerjaan Struktur /
Lantai Kerja 1.423% 0,949%]| 0.474% /
Pekerjaan Kolom Exterior 3.552% 0.568%)] 0.853%| 0.843%]| 0.842%| 0.447% /
Pekerjaan Kolom Interior 4,359% 0,646%| 0,969%| 0947%| 1,010%| 0,788% /
Pekerjaan Kolom KC 1,088% 0,653%)| 0.435% A
Pekerjaan Balok Anak 2,563% 0310%)] 1,048%)| 1,034%| 0,171% /
Pekerjaan Balok Komposit /
Pekerjaan Balok Induk 9.218% 0964%]| 1,736%| 1.889%]| 2,108%| 1952%| 0.570%
Metal Deck 0,75 mm 0,366% 0,366%
Wire Mesh @ 8 mm 0,107% 0,107%
Beton K225 Ready Mix 1,143% 1,143%
Pekerjaan Atap
Pckerjaan Balok Atap 6,440% 0.368%]| 1200%| 1251%]| 1437%)| 1348%| 0.836%
Pekerjaan Besi Profil Rangka Atap 3.936% 1.312%| 1,574%| 1,050%
Pckerjaan Genteng Metal Zincalume 5,457% 2,159%)| 2.216%| 1,082%
Pekerjaan Sambungan P
Plat Sambungan 2,109% 0423%)| 0.846%)| 0.840%
Baut @ 19 mm 1.279% 0.567%)| 0.712%
Las E70XX 0.299% 0299% /
Pekerjaan Tangga /
Pijakan Tangga 0,104% 0,104% A
Balok Penahan 0.329% 0.329% /
Plat Sambungan 0,001% 0,001% /
Baut @ 19 mm 0,003% 0,003% /
Las E70XX 0.017% 0.017%
Pekerjaan Arsitektur
Pasangan Bata Ringan Lantai | 4,109% / 0.548%]| 0.822%) 0.822%| 0.822%| 0.822%| 0274%
Pasangan Bata Ringan Lantai 2 3.032% / 0.095%]| 0.612%| 0.606%]| 0.606%| 0.606%| 0.505%
Plesteran Bata Ringan Lantai 1 1,343% / 0.269%| 0403%)| 0.403%]| 0.269%
Plesteran Bata Ringan Lantai 2 0,991% // 0,050%| 0,297%)| 0312%| 0,295%| 0,037%
Acian Bata Ringan Lantai 1 0.831% / 0.083%]| 0255%)| 0.243%]| 0.249%
Acian Bata Ringan Lantai 2 0.613% / 0,153%]| 0.190%| 0,178%]| 0,092%
Pengecatan Dinding Interior 1,097% / 0217%| 0.441%| 0.439%
Pengecatan Dinding Exterior 0.225% // 0.225%
Pasangan Keramik 60 X 60 Lantai 1 5.460% / 1.043%)| 1.698%| 1.688%| 1.031%
Pasangan Keramik 60 X 60 Lantai 2 6,089% / 1,128%)| 1,970%)| 1,925%| 1,065%
Pasangan Keramik 20 X 20 0.287% / 0.057%]| 0,172%| 0.057%
Pasangan Keramik Dinding 0,213% 4 0,043%)| 0,128%| 0,043%
Curtain Wall Kaca 4,439% / 1,268%| 3,170%
Plafond Gypsum Board 9 mm + Rangka Hollow 3 X 3 5.381% / 1.409%)| 2,157%| 1814%
Roster 0,687% / 0344%|  0344%
Fasad Kayu 1.725% 4 1232%] 0.493%
List Plafond 0.603% / 0.603%
Pengecatan Plafond 1,062% 0,403%)| 0,659%
Pekerjaan Pintu 0,976% / 0,390%)| 0,586%
Pekerjaan Jendela 0,169% ,/ 0,169%
Pekerjaan Kubikal Toilet 0,410% / 0,246%| 0,164%
Pekerjaan Plumbing
Pemasangan Kloset Duduk 1,012% 1,012%
Pemasangan Wastafel 0,354% / 0,354%
Pemasangan Floor Drain 0,123% ,/ 0,123%
Pekerjaan Elektrikal /
Pemasangan Titkk Saklar+Stopkontak 0,263% / 0,263%
Pemasangan Stopkontak 0,034% 0,034%
Pemasangan Saklar Tunggal 0,007% 0,007%
Pemasangan Saklar Ganda 0,022% J 0,022%
Pemasangan Titk Lampu 0,657% 0,657%
Pemasangan Lampu Downlight 0,294% 0,294%
Pemasangan Lampu Fitting 0,039% 0,039%
BOBOT PER MINGGU 2,143%| 0366%| 0.366%| 1.005%| 1.582%| 0,770%| 4.511%| 3.865%| 1.689%| 1.821%| 2442%)| 2287%| 4.194%]| 5.667%| 5313%]| 5.028%| 7.034%| 5.144%]| 2773%| 0.822%| 0917%)| 1434%| 1428%| 1,149%| 1.009%| 0.958%| 0.692%| 0.695%| 4.219%| 6.437%| 6.504%| 3.933%| 4.812%| 2922%| 3.016%| 1.052%
BOBOT AKUMULASI 2,143%| 2.509%| 2.876%| 3.880%| 5.462%| 6.233%]| 10,744%| 14.609%| 16,298%) 18.119%| 20.561%]| 22,848%]| 27.042%| 32,710%]| 38.023%| 43.051%]| 50.085%]| 55.229%| 58.001%) 58.823%| 59.740%) 61,174%)| 62.602%]| 63,751%)| 64.761%| 65.718%)| 66.410%| 67,105%| 71.324%)| 77.761%| 84.265%]| 88,198%]| 93.009%| 95.932%| 98.948%

Gambar 4. 6 Kurva S
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BAB YV
KESIMPULAN

5.1 Perancangan Struktur

Setelah dilakukan perhitungan pada perancangan Co-Working Space dengan

pendekatan Healthy Building, diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1.

Pada atap terdapat 3 jenis kuda-kuda, dengan 1 rangka primer dan 2 rangka
sekunder. Pada rangka primer, digunakan profil 2L75X75x 8 dan
2L70%x70% 6, dengan jumlah sambungan baut masing-masing sebanyak 3
buah. Pada rangka sekunder pertama, digunakan profil 2L70x70X 6 dan
2L65%65% 8, dengan jumlah sambungan baut masing-masing sebanyak 3
buah. Terakhir, pada rangka sekunder kedua, digunakan profil 2L65X65x% 8
dan 2L60X60X 6, dengan jumlah sambungan baut masing-masing sebanyak
3 buah.

Pada balok lantai, digunakan profil W16 X 36 sebagai balok induk
komposit, dan profil W10 X 22 sebagai balok anak. Sementara itu, pada
balok atap digunakan profil W10 X 22 sebagai balok induk maupun balok
anak.

Pada kolom, digunakan profil W12 X 72 sebagai kolom interior, dan profil
W10 X 54 sebagai kolom exterior. Kemudian, pada kolom area void,

digunakan profil KC350 X 175.

5.2 Perancangan Fondasi

Setelah dilakukan perhitungan pada perancangan Co-Working Space dengan

pendekatan Healthy Building, diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1.

Kuat geser tanah yang terjadi sebesar 1060,7962 kg/m?.

2. Pada perancangan struktur bawah, ditentukan jenis fondasi merupakan

fondasi telapak dengan dimensi 2 m X 2 m x 0,5 m, dengan nilai:

Tegangan = 282,3213 kN/m?

1,2 Qnett =301,7986 kN/m?

Maka, Tegangan < 1,2Qnett, maka dimensi fondasi tersebut dapat digunakan.
Pada titik dengan beban terbesar, didapatkan nilai penurunan fondasi sebesar

1,35 cm.
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4. Berdasarkan nilai FS = LR _132_ 5368 > 1, maka tanah tidak
CSR ~ 0571

berpotensi mengalami likuifaksi.

5.3 Manajemen Biaya dan Waktu

Setelah dilakukan perhitungan pada perancangan Co-Working Space dengan

pendekatan Healthy Building, diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Pada RAB, diperoleh biaya total untuk pembangunan Co-Working Space
senilai Rp9.086.678.509,- dengan nilai bangunan per meter’ sebesar Rp
3.505.663,-.

2. Pada perhitungan durasi, diperoleh durasi total pembangunan Co-Working Space

selama 215 hari.
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D 2070,5787 R 2000 AF 3430,3599 Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.
E 2070,5787 S 2000 AG 2787
F 2070,5787 T 2000 AH 3011,1461
G 2070,5787 U 2000 Al 2251
H 2070,5787 V 4390 AJ 2634,6205
| 2070,5787 W 2269,1814 AK 1715 Judul Gambar :
J 1242,3213 X 1505,5731 AL 2321,6462 Rencana Rangka Atap 1
K 1242,3213 Y 2414,3335 AM 1179
L 1259,789 Z 2414,3335 AN 2100,821
M 2400 AA 4395 AO 643
N 2000 AB 4346,4791 AP 1242,3213 Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A3

Jarak antar gording 1,3 m

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)

Profil 2L 70 70 6 Profil 2L 65 65 8 Wikal Tesar (190217736)
KETERANGAN
NAMA | PANJANG BATANG (MM) NAMA | PANJANG BATANG (MM) NAMA | PANJANG BATANG (MM)
A 2001,016 N 1625 AA 3969,3403 o
B 1682.2158 o 1625 hE 3622 Dosen Pembimbing :
C 1682,2158 P 1625 AC 3577,3725 Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.
D 1682,2158 Q 1625 AD 3187
E 1682,2158 R 1625 AE 3195,9551
F 1682,2158 S 4927 AF 2752
G 1682,2158 T 1243,2366 AG 2830,0378
H 1682,2158 U 2084,1425 Al 2317 Judul Gambar :
I 1682,2158 Vv 2388,4456 AJ 1882 Rencana Rangka Atap 2
J 1447 w 2388,4456 AK 2175,8755
K 1625 X 4492
L 1625 Y 4370,3403 Skala Gambar
M 1625 Z 4057

1:10




LAMPIRAN A4

®

Jarak antar gording 1,3 m

O, 0) ® ©

Profil 2. 60 60 6

Profil 2L 65 65 8

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

KETERANGAN
NAMA | PANJANG BATANG (MM) | | NAMA | PANJANG BATANG (MM)

A 1974,3589 N 2384,9939
B 1552,934 O 2384,9939
C 1552,934 P 4528

D 1552,934 Q 4930,3023
E 1552,934 R 4126

F 3323 S 4930,3023
G 1500 T 3724

H 1500 U 3645,8646
| 1500

J 1500

K 4930

L 1924,0647

M 1297,0647

Judul Gambar :

Rencana Rangka Atap 3

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A5

AN

raire
| |
75 " 75
mm mm
DETAIL PROFIL 2L 75X75X8
9,
( N\
1
| |
70 70
mm mm

DETAIL PROFIL 2L 70X70X6

75
mm

70
mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Profil Double Angle
Atap

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A6

IR

s
| |
65 P 65
mm mm
DETAIL PROFIL 2L 65X65X8
9
N
Ay
| |
60 L 60
mm mm

DETAIL PROFIL 2L 60X60X6

65
mm

60
mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Profil Double Angle
Atap

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A7

Baut @16mm (A325)

Plat Buhul 6mm
A36

DETAIL SAMBUNGAN RANGKA ATAP

M T~

mm

40 30
mm mm

DETAIL BAUT @16mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan Baut Atap

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A8

Plat 5mm—
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I I |

W14X90

/
\

W14X90

W14X90

W14X90

W14X90
W14X90
| I I .|

N
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’'4

Pintu Masuk

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Rencana Portal

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A9

BENTUK SAMBUNGAN 1

Pelat 11mm

1 Baut @19mm

22222

i A A8
e

Pelat 11mm

Baut @19mm

W16X36

BENTUK SAMBUNGAN 3

Eﬂﬁﬂﬁﬁl

JARAK SAMBUNGAN 2

Pelat 11mm

Baut @19mm

He L
He L
Ha o

BENTUK SAMBUNGAN 2

Pelat 11mm

Baut @19mm

o

o N W N

] |

A

BENTUK SAMBUNGAN 4

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

o I -

Limillg
Limilg

|
61 mm

61 mm

JARAK SAMBUNGAN 1

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Bentuk Sambungan Portal

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A10
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PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Rencana Balok Atap

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN All
—6.00 7.00— 10.00 —7.00 6.00—
W16X36 W16X36 W16X36 W16X36 W16X36
F b b =N
Q S W10x22 W10X22 W10X22 W10X22 W10X22 2
S 3 2
T : W16X36 W16X36 W16X36 W16X36 ) PROGRAM STUDI
W16X36
H = TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
=) © < UNIVERSITAS
S 8 W10X22 W10X22 W10X22 W10X22 W10X22 > ATMA JAYA YOGYAKARTA
N~ S S
W16X36 W16X36 W16X36 W16X36 W16X36 :
L L J, Nama Kelompok :
Natalie Santoso  (190217575)
Wiox22 W10X22 ) W10X22 W10X22 Richard Kevin Lie (190217654)
8 § § = § Wikal Tesar (190217736)
: < s S &
2 = W10X22 W10X22 > = W10X22 W10Xx22 @
W16X36 W16X36 RS X W16X36 W16X36
i Ni h Dosen Pembimbing :
8 § W10X22 W10X22 W10X22 W10X22 W10X22 § Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.
© x
= 3
W16X36 W16X36 W16X36 W16X36 W16X36
H =2
8 3 W10X22 W10X22 W10X22 W10X22 W10X22 (1 g Judul Gambar :
© = 8 _
W16X36 W16X36 W16X36 Hg o wiexss /~2 W16X36 Rencana Balok Pelat Lantai 2
i Tt AN (1) =
/
Balok Anak
Skala Gambar
Balok Utama
1:10




LAMPIRAN Al2

Besi Wiremesh

Shear Konektor

Beton
f'c=21MPa

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

\Diometer g 8mm. /
(-] . \ ! -] -] -] -] \‘. / e
=
— ~— —

300 cm

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Metal Deck Tampak Depan
Jarak Antar Balok

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A1l3

Beton
Besi Wiremesh METALDECK 1.5" CALIBRE 22 f’C=21MPG
\Diometer @ 8Bmm.
N
N — Iy .. . 5. > — v A 7. - .v-. N TR B,' - T
S D\h B et e Iy " s @ .= . - @ " e 0 6 cm
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s : C A ; A . B, .-D. -t
\S LY \ 5 Ab7/ R R \ et / 4 em
= = <
O
O
oY

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Metal Deck Tampak Samping

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN Al4

~— ~—
~—
|_|
— —
—
|_| \!
|
i\ .
—
—
: /
|_| : ]
— ol |
| .
J J —
|_|
~—
T~ T~
— ./ I/
il | I —

METALDECK 1.5" CALIBRE 22

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Metal Deck Tampak Atas

Skala Gambar

1:10




PROGRAM STUDI

TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

(190217575)

Natalie Santoso

< ©
TolNp)
© M~
N~ N~
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N N
o o
o ®
< T
Q0

4

S

>
g
< 0
s
£ 2
x =

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Material Metal Deck

Skala Gambar

10

LAMPIRAN AIl5

Besi Wiremesh

Diameter @ 8mm.

=21 MPa

Beton f'c

Tebal Beton H:10cm




LAMPIRAN Al6
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PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Tampak Denah Kolom

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN Al17
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PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Rencana Denah Peletakan Kolom

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN AIl8

PROFIL W 12 x 72

'

PROFIL KC 350 x175

A |
0,67 inc:iJ
—=— =7/ mm
11 mm——{ =
12,25 inci
— =—0,43 Inci
Y | | |
— 12,04 inci -—175 mMmm———
Ukuran Profil Kolom nomor 1 Ukuran Profil Kolom nomor 2

350

mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Profil Baja

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A19

10,08 inci

PROFIL W 10 x 54

0,615 inci
r

PROFIL W 10 x 22

0,36 inci
r

f

—— ~—(0.37 inci

i

——0,24 inci
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Ukuran Profil Kolom nomor 3

5,75 inci

10,17 inci

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Profil Baja

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A20
PROFIL W 400 x 200

A | ;

13 mmJA

—=— =—8 mm
400 mm

200 mm

PROFIL W 300 x 150

rgmm
f

6,5 mm—| |-

300 mm

—-—150 mm—

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Profil Baja

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A21

450

PROFIL W 450 x 200

'

mm

14 mmJA

OmMm——

PROFIL W 350 x 175

r11mm

f

7/ mm——| ——

350

200 mm

175 mm

mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Profil Baja

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A22

15,86 in

PROFIL W16X36

-~ 0,205 in

-—=0,177 in——

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

0,43 in— —

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Profil Baja

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A23

61mm

61mm

61mm

61mm

BAUT @19mm

PLAT 11mm

Las E70XX (5mm)

[0

Detail Sambungan nomor 1
Balok anak W10X22 menuju Web Balok Ind

— =13 mm

—

W16X26

uk W16X36

-—37 mm—

=45 mm=

— 32 mm =

DETAIL BAUT @19mm

35 mMmm-

29 mm

Las E70XX (7mm)

Plat 11mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan
Balok No 1

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A24

Las EFOXX (5mm)

61mm |
@ @ BAUT @19mm
) PLAT 12mm
61mm |
61mm
WEB W12X72
atau WEB
KC350X175
61mm
61mm

Detail Sambungan nomor 2 & 4
Balok Induk W16X36 ke Kolom Interior Web W12X72 & KC 350X175

— =13 mm

R

-—37 mm—

45 MM= 35 m -

29 mm

— 32 mm =

DETAIL BAUT @19mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan
Balok No 2 & 4

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN

[ A25

Las E70XX (5mm)

BAUT @19mm

PLAT 12mm

61mm |

61mm:

61mm |
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Detail Sambungan nomor 3
Balok Induk W16X36 menuju Balok Eksteior W10X54

— =13 mm

—

-—37 mm—

45 MM= 35 m -

— 32 mm =

DETAIL BAUT @19mm

29 mm

W10x54

Las E70XX (7mm)

Plat 12mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan
Balok No 3

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A26

Las E70XX (5mm)

BAUT @19mm

61mm |

61mm |
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\

Detail Sambungan nomor 5

Balok Atap W10X22 menuju Balok Eksterior W10X54

-—37 mm—

— =13 mm

—

=45 mm=

— 32 mm =

DETAIL BAUT @19mm

35 mMmm-

W10X54

Las E70XX (7mm)

Plat 12mm

29 mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan
Balok No 5

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A27

Las EFOXX (5mm)

UT @19mm

ﬂ
61mm PLAT 12mm
61mm |
y WEB W10X54

atau WEB KC
350X175

61mm |

61mm

Detail Sambungan nomor 6 & 7
Balok Atap W10X22 menuju Kolom Eksterior W10X54 & Kolom
Interior KC 350X175

— =13 mm

—

-—37 mm—

45 MM= 35 ym -

29 mm

— 32 mm =

DETAIL BAUT @19mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan
Balok No 6 & 7

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A28

A

W300x150—

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Las E70XX 5mm 2
Las E70XX 5mm

7.85m

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Y

Judul Gambar :

Detail Tangga

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A29 65
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Detail Sambungan Tangga nomor 1

BAUT @19mm

Lipatan Plat

L200X200

— =13 mm
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& 49 MM= 35 m -

—-— 32 mm =

DETAIL BAUT @19mm

29 mMm——

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan
Tangga No 1

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN A30

Las E70XX (5mm)

PLAT 11mm

WEF 300X150 mm

7

Detail Sambungan Tangga nomor 2
WF 300X150 & WF 300X150

Las E70XX (5mm)

PLAT 11mm

WF 400X200 mm

PROGRAM STUDI
TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS
ATMA JAYA YOGYAKARTA

Nama Kelompok :

Natalie Santoso  (190217575)
Richard Kevin Lie (190217654)
Wikal Tesar (190217736)

7

Detail Sambungan Tangga nomor 3
WF 400x200 & WF 300X150

Dosen Pembimbing :

Dr. Ir. Junaedi Utomo, M.Eng.

Judul Gambar :

Detail Sambungan
Tangga No 2 dan 3

Skala Gambar

1:10




LAMPIRAN Bl
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PROGRAM STUDI
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