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ABSTRAK

Proses perencanaan struktur bangunan gedung bertingkat pada umumnya
tidak menyertakan tangga sebagai bagian dari struktur, namun hanya sebagai beban
saja. Tetapi kenyataannya tangga juga merupakan struktur sekunder yang tidak
hanya menghubungkan antara lapis lantai bangunan, namun juga dapat memberikan
dampak pada kinerja struktur bangunan yang memungkinkan adanya perubahan
perilaku struktur dari yang direncanakan.

Dalam penelitian ini, pengaruh tangga terhadap kekakuan lateral struktur
bangunan rangka beton bertulang bertingkat rendah diuji dengan mengembangkan
model analitis menggunakan software ETABS. Untuk memperoleh hasil penelitian
dilakukan dengan membandingkan kinerja modeling bangunan yaitu modeling
bangunan tanpa tangga dan modeling bangunan dengan tangga. Untuk modeling
bangunan dengan tangga dibedakan menjadi 3 kondisi, dilihat dari sistem
strukturnya: 1) modeling struktur tangga menggunakan sistem penyangga kolom
dan balok bordes, 2) modeling struktur tangga menggunakan sistem penyangga
balok kantilever, dan 3) modeling struktur tangga tanpa sistem penyangga atau pelat
melayang. Selanjutnya, modeling bangunan dengan tangga dikembangkan lagi
menjadi 2 kondisi, dilihat dari letak penempatannya: 4) modeling dengan tangga
diletakan pada posisi tengah bangunan, dan 5) modeling dengan tangga diletakan
hanya pada satu sisi samping bangunan.

Hasil penelitian disimpulkan bahwa pada bangunan bertingkat rendah,
pengaruh tangga terhadap kekakuan lateral bangunan tidak terlalu signifikan,
dilihat dari pengurangan periode dan peningkatan frekuensi getar pada ragam gerak
awal, juga peningkatan nilai kekakuan tingkat yang tidak terlalu besar. Tetapi yang
paling signifikan adalah peningkatkan nilai keluaran gaya dalam pada portal di
sekitar tangga yaitu gaya aksial, geser dan momen. Yang perlu diperhatikan juga
adalah penggunaan sistem struktur dan penempatan tangga akan berpengaruh
terhadap perubahan nilai rasio partisipasi massa ragam dan pada arah ragam gerak
bangunan. Dari semua model bangunan, sistem struktur tangga pada model 2 yaitu
bangunan dengan tangga menggunakan sistem penyangga balok kolom bordes
mempunyai tingkat kinerja struktur yang paling baik tetapi juga meningkatkan
keluaran gaya dalam yang paling besar daripada model yang lain.

Kata kunci: Struktur Tangga, Kekakuan Lateral, Kinerja Struktur, Gaya Dalam,
ETABS



ABSTRACT

The planning process for multi-storey buildings generally does not
include stairs as part of the structure, but only as a load. But in reality, stairs are
also a secondary structure that not only connects the building floor layers, but can
also have a significant impact on the performance of the building structure, allowing
for changes in structural behavior from what was planned.

In this research, the effect of stairs on the lateral stiffness of low-rise RC
frame building structures was tested by developing an analytical model using
ETABS software. To obtain research results, the performance of building modeling
was compared, namely building modeling without stairs and building modeling
with stairs. Modeling of buildings with stairs can be divided into 3 conditions, seen
from the structural system: 1) modeling of the stair structure using a column and
landing beam support system, 2) modeling of the stair structure using a cantilever
beam support system, and 3) modeling of the stair structure without a support
system or floating plate. Next, the modeling of the building with stairs was further
developed into 2 conditions, judging from its placement: 4) modeling with stairs
placed in the middle position of the building, and 5) modeling with stairs placed
only on one side of the building.

The research results concluded that in low-rise buildings, the influence of
stairs on the lateral stiffness of the building is not very significant, seen from the
reduction in period and increase in vibration frequency in the initial range of motion,
as well as the increase in storey stiffness values which is not too large. But the most
significant is the increase in the internal force output value on the portal around the
stairs, namely axial force, shear and moment. What also needs to be taken into
account is that the use of the structural system and the placement of stairs will
influence changes in the mass participation ratio and the direction of movement of
the building. Of all the building models, the stair structure system in model 2,
namely the building with stairs using a landing column beam support system, has
the best level of structural performance but also increases the internal force output
the greatest compared to the other models.

Keywords: Stair Structure, Lateral Stiffness, Structural Performance, Internal
Force, ETABS
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