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ABSTRAK 

Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur II 

I Made Hrisikesa Vivekananda NPM. 170216781 Departemen Teknik Sipil 

Fakultas Teknik Universitas Atma Jaya Yogyakarta 

 

 Perancangan infrastruktur dalam teknik sipil terdiri dari beberapa perancangan 

meliputi Perancangan Bangunan Gedung, Perancangan Bangunan Air, Perancangan 

Perkerasan Jalan, dan juga Perancangan Biaya dan Waktu. Dalam melakukan perancangan 

infrastruktur, masing-masing perancangan memiliki tahapan dan cara yang berbeda untuk 

membuat perancangan aagar berhasil. 

 Dalam perancangan infrastruktur bangunan gedung dibutuhkan beberapa aplikasi 

pendukung seperti AutoCAD, ETABS, SAP 2000 untuk membuat gambaran rancangan serta 

perhitungan pembebanan yang akan direncanakan. Pada perancangan ini dilakukan 

perancangan gedung pada kota Yogyakarta dengan fungsi sebagai gedung perkantoran dengan 

tinggi 3 lantai. Proses perancangan bangunan gedung dimulai dengan tahap perancangan 

gording, elemen kuda-kuda, sambungan elemen kuda-kuda, denah tuang tangga, rencana beban 

tangga, rencana penulangan tangga, rencana plat lantai, balok, kolom, portal, sloof, hingga 

pondasi. Dalam perancangan tersebut dilakukan perhitungan beban dari momen, gaya geser, 

gaya aksial, gaya gempa statistik, beban hidup, beban mati, beban angin, dan juga rasio 

tegangan. Setelah dilakukan perancangan, didapati bahwa perhitungan yang telah dilakukan 

didapati bahwa struktur gedung yang direncanakan aman dari beban dan gaya yang telah 

diberikan. 

 Perancangan bangunan air dilakukan dengan cara merancang ulang bangunan air yang 

sudah ada yaitu Bendung Kamijoro yang terletak di daerah Kulon Progo, Daerah Istimewa 

Yogyakarta. Dalam perancangan ini elevasi tinggi muka air dinaikkan guna menjadi alternatif 

untuk mengatasi kemiringan agar sawah ataupun lahan di daerah sekitar bendung masih dapat 

dialiri oleh air dengan baik dan mencegah kekeringan pada daerah tersebut. Tahapan 

perancangan bangunan air ini dimulai dari pemetasaan daerah aliran sungai (DAS) agar dapat 

menentukan koordinat stasiun-stasiun hujan yang terdapat pada DAS tersebut sehingga dapat 

menentukan data perhitungan curah hujan rata-rata pada setiap stasiun hujan. Data-data 

tersebut merupakan data utama untuk perancangan ulang bendung yang dilakukan. Setelah data 

tersebut sudah tepat, dilakukan perhitungan perencanaan bendung berupa perhitungan debit 

banjir rencana, menentukan kriteria bendung, debit kebutuhan sawah, elevasi mercu pada 

bendung, tinggi bendung, lubang dan pilar pembilas, panjang mercu bendung, penentuan tinggi 

energy di atas bendung, saluran intake, kantong lumpur, dan saluran induk. Setelah 

perencanaan bendung tersebut, dihitung analisa stabilitas bendung dengan beberapa 

perhitungan berupa perhitungan momen dan gaya, stabilitas terhadap gempa, stabilitas 

terhadap geser, gaya guling, gaya angkat (uplift) dan stabilitas terhadap rembesan. Hasil akhir 

pada perancangan ulang Bendung Kamijoro didapati tipe mercu yang digunakan merupakan 

tipe mercu bulat, tipe kolam olak`yang digunakan merupakan tipe, jumlah pintu pembilas yang 

digunakan sebanyak 2 pintu dengan lebar 1,2 m dan jumlah pilar sebanyak 3 pilar dengan lebar 

1 m, dan syarat stabilitas yang telah diperhitungkan mendapatkan hasil yang aman. 
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Perancangan perkerasan jalan yang dilakukan dibagi menjadi beberapa tahapan 

diantaranya survey parkir on-road dan parkir off-road, perhitungan kecepatan kendaraan, 

perhitungan volume kendaraan, pedestrian, dan juga perencanaan pavement. Berbagai tahapan 

tersebut memiliki tujuan dan cara tersendiri untuk mendapatkan data. Untuk survey parkir on-

road maupun off-road, survey dilakukan di lokasi gedung kampus 3 Universitas Atma Jaya 

Yogyakarta dan alun-alun utara Yogyakarta dan medapatkan hasil rata-rata kendaraan terparkir 

memiliki durasi selama 2 jam 12 menit dan didapati luas pakir untuk motor seluas 1516.32 𝑚2 

dan untuk luas parkir mobil seluas 892.8 𝑚2. Perhitungan kecepatan kendaran dilakukan 

bertujuan untuk mengetahui rata-rata kecepatan kendaraan yang melewati jalan yang sedang 

disurvey, dan didapati hasil rata-rata kendaraan yang lewat memiliki kecepatan 9,4 m/s untuk 

roda 2 dan 9,6 m/s untuk roda 4. Perhitungan volume dilakukan dengan tujuan agar mengetahui 

seberapa banyak kendaraan yang lewat dalam jam dan periode waktu tertentu dan didapati hasil 

pada kendaraan roda 2 memiliki total sebanyak 2770 kendaraan, mobil sebanyak 891 

kendaraan, bus 8 ton memiliki total sebanyak 17 kendaraan, dan truk 2 as 10 ton memiliki total 

sebanyak 5 kendaraan. Survey pedestrian dilakukan dengan tujuan untuk merancang lebar jalan 

untuk pejalan kaki dengan didasari oleh data-data dari survey perhitungan volume pejalan kaki, 

perhitungan kecepatan pejalan kaki, dan juga kepadatan pejalan kaki. Hasil dari survey 

pedestrian didapati untuk volume pejalan kaki terbanyak yaitu 72 pejalan kaki, untuk kecepatan 

pejalan kaki didapati pejalan kaki tercepat yaitu 47,301 detik dan kepadatan pejalan kaki 

didapati kepadatan pejalan kaki terbesar yaitu 2 orang/menit. Setelah semua survey yang 

dilakukan untuk mendapati volume kendaraan di atas, dirancang perkerasan dengan kondisi 

jalan memiliki rusak permukaan sebesar 30% dengan menggunakan lapisan lasbutag 7,5 cm 

dan ditambahkan lagi setebal 2,5 cm, penggunaan batu pecah CBR 60 setebal 15 cm, dan tanah 

kepasiran CBR 20 setebal 10 cm. Untuk desain perancangan jalan baru digunakan lastubag 7,5 

cm, batu pecah CBR 60 setebal 15 cm, dan tanah kepasiran CBR 20 setebal 10 cm. 

Perancangan yang terakhir merupakan perancangan biaya dan waktu, dengan 

perbandingan harga kota Jayapura dengan kota Surabaya, setelah semua perhitungan dilakukan 

didapati selisih harga sebesar Rp.908.408.560,- hal ini mungkin dikarenakan Pelaksanaan 

Proyek dikerjakan pada tahun 2014-2015, sedangkan Perhitungan RAB yang telah dirancang 

ulang pada kota Surabaya mengikuti harga pada tahun 2019, dari segi perencanaan waktu, 

pelaksanaan pekerjaan dapat berjalan dalam durasi waktu 29 minggu dengan mengikuti 

schedule yang telah dirancang. 
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ABSTRACT 

Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur II 

I Made Hrisikesa Vivekananda NPM. 170216781 Civil Engineering Department 

Faculty of Engineering Universitas Atma Jaya Yogyakarta 

 

 Infrastructure design in civil engineering consists of several designs including 

Building Design, Water Building Design, Road Pavement Design, and also Cost and Time 

Design. In doing infrastructure design, each design has different stages and ways to make the 

design successful. 

 In the design of building infrastructure, several supporting applications such as 

AutoCAD, ETABS, SAP 2000 are needed to create a design picture and calculate the planned 

loading. In this design, the design of a building in the city of Yogyakarta is carried out with a 

function as an office building with a height of 3 floors. The building design process begins with 

the design stage of the gording, the easel elements, the connection of the truss elements, the 

floor plan, the ladder load plan, the staircase reinforcement plan, the floor plate plan, beams, 

columns, portals, sloof, to the foundation. In this design, load calculations are carried out from 

moments, shear forces, axial forces, statistical earthquake forces, live loads, dead loads, wind 

loads, and also the stress ratio. After doing the design, it was found that the calculations that 

have been done are found that the planned building structure is safe from the loads and forces 

that have been given. 

 The design of the water structure is carried out by redesigning the existing water 

structure, namely the Kamijoro Dam which is located in the Kulon Progo area, Special Region 

of Yogyakarta. In this design, the elevation of the water level is raised to be an alternative to 

overcome the slope so that the rice fields or land in the area around the weir can still be drained 

by water properly and prevent drought in the area. The design stages of this water structure 

start from mapping the watershed (DAS) in order to determine the coordinates of the rain 

stations contained in the watershed so that it can determine the data for calculating the average 

rainfall at each rain station. These data are the main data for the redesign of the dam. After the 

data is correct, the weir planning calculation is carried out in the form of calculating the planned 

flood discharge, determining the criteria for the weir, the discharge of rice fields, the elevation 

of the crest on the weir, the height of the weir, the hole and the rinsing pillar, the length of the 

crest of the weir, the determination of the energy height above the weir, the intake channel. , 

mudbags, and mains. After planning the dam, the weir stability analysis is calculated with 

several calculations in the form of calculating moments and forces, stability against 

earthquakes, stability against shear, overturning forces, uplift and seepage stability. The final 

result of the redesign of the Kamijoro Weir found that the type of lighthouse used was a round 

crest type, the type of stilling pond used was the type, the number of flushing doors used was 

2 doors with a width of 1.2 m and the number of pillars as many as 3 pillars with a width of 1 

m. , and the calculated stability conditions get safe results. 

 The road pavement design is divided into several stages including surveys on on-

road parking and off-road parking, calculation of vehicle speed, calculation of vehicle volume, 

pedestrians, and pavement planning. The various stages have their own goals and ways to 

obtain data. For on-road and off-road parking surveys, the survey was conducted at the location 

of the Atma Jaya University campus building 3 Yogyakarta and the northern square of 

Yogyakarta and obtained the average result that the parked vehicles had a duration of 2 hours 



 

vi 

 

12 minutes and found a parking area for motorbikes of an area of 1516.32 m^2 and for a car 

park area of 892.8 m^2. Calculation of vehicle speed is carried out aiming to determine the 

average speed of vehicles passing through the road being surveyed, and the results found that 

the average vehicle passing has a speed 9,4 m/s for motorcycle and 9,6 m/s for 4 wheels vehicle. 

Volume calculations are carried out with the aim of knowing how many vehicles pass in a 

certain hour and period of time and it was found that 2-wheeled vehicles had a total of 2770 

vehicles, 891 vehicles for cars, 17 vehicles for 8-ton buses, and 10-ton 2-axle trucks had a total 

of 5 vehicles. The pedestrian survey was carried out with the aim of designing the width of the 

road for pedestrians based on data from a survey of pedestrian volume calculations, pedestrian 

speed calculations, and pedestrian density. The results of the pedestrian survey found that the 

largest pedestrian volume was 72 pedestrians, the fastest pedestrian speed was found to be 

47,301 seconds and the pedestrian density was found to be 2 people/minute. After all the 

surveys were carried out to find the volume of vehicles above, the pavement was designed with 

road conditions having a surface damage of 30% by using a 7.5 cm lasbutag layer and adding 

another 2.5 cm thick, using CBR 60 crushed stone 15 cm thick, and CBR 20 sandy soil 10 cm 

thick. For the design of the new road design, 7.5 cm of last tubing is used, 15 cm thick CBR 

60 crushed stone, and 10 cm thick CBR 20 sandy soil. 

 The last design is a cost and time design, with a comparison of the price of the city 

of Jayapura with the city of Surabaya, after all calculations are carried out it is found that the 

difference in price is Rp. has been redesigned in the city of Surabaya following the price in 

2019, in terms of time planning, the implementation of the work can run in a duration of 29 

weeks by following the schedule that has been designed. 
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