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ABSTRAK 

Perancangan Infrastruktur Dari Aspek Struktur, Keairan, Transportasi dan 

Manajemen Konstruksi (Studi Kasus : Perancangan Bangunan Air Bendung 

Tirtorejo di Kota Yogyakarta) 

Kelvin Frassetio NPM 170216780 Departemen Teknik Sipil Fakultas Teknik 

Universitas Atma Jaya, Yogyakarta 

 

Perancangan pada sebuah proyek konstruksi merupakan salah satu aspek 

terpenting yang tidak dapat dilewatkan. Melalui perancangan konstruksi mereka dapat 

menentukan metode apa saja yang lebih efektif dan efisien. Para lulusan teknik sipil 

wajib dibekali mengenai pengetahuan dasar perancangan agar nantinya lulusan teknik 

sipil mampu menerapkan ilmu pengetahuan tersebut pada sebuah proyek konstruksi. Di 

Universitas Atma Jaya Yogyakarta praktik perancangan sendiri dibagi menjadi 4 jenis 

yaitu Praktik Perancangan Bangunan Gedung (PPBG), Praktik Perancangan Bangunan 

Air (PPBA), Praktik Perancangan Jalan (PPJ), dan Praktik Perencanaan Biaya dan 

Waktu (PPBW). 

Metode penelitian pada PPBG adalah analisis data berdasarkan data yang sudah 

ditentukan oleh dosen pembimbing. Gedung yang akan dirancang merupakan gedung 5 

lantai dengan fungsi sebagai tempat perkantoran di kota Yogyakarta. Perhitungan pada 

PPBG ini meliputi perhitungan atap, perencanaan kuda-kuda. balok, kolom, pelat, 

perhitungan tangga, pondasi dan perhitungan beban gempa pada kota Yogyakarta. 

PPBA bendung yang dievaluasi merupakan bendung Tirtorejo, di Dusun 

Grembayangan, Yogyakarta. Data curah hujan diambil dari 5 stasiun yang berada di 

DAS Kali Opak. Perhitungan PPBA direncanakan tujuannya agar dapat memenuhi 

syarat aman terhadap geser, guling, angkat, rembesan dan gempa. Metode yang 

dilakukan pada PPJ yaitu metode survey, ada macam survey yang dilakukan, yaitu 

survey pejalan kaki dan kecepatan pejalan kaki, survey volume kendaraan, survey 

kecepatan kendaraan, survey parkir on-road survey parkir off-road, survey pelanggaran 

rambu lalu lintas dan survey kerusakan jalan. Setiap survey yang dilakukan berada di 

kota Yogyakarta. Pada PPBW akan menghitung perencanaan anggaran biaya serta 

estimasi waktu yang diperlukan pada suatu proyek konstruksi. Pada perencanaan kali ini 

akan menggunakan data proyek dari data pembangunan Gedung Fakultas Kedokteran 

dan Ilmu Kesehatan Universitas Jendral Soedirman yang terletak di Jalan Dr. Gumbreg, 

Purwokerto, Jawa Tengah. Nilai pekerjaan pada saat perencanaan adalah sebesar 6,99M.  

 Hasil dari PPBG yaitu bangunan tersebut aman dari beban-beban atau gaya yang 

bekerja . Pada PPBA bendung tersebut aman terhadap gaya-gaya yang bekerja yaitu, 

gaya geser, gaya guling, gaya angkat, rembesan dan beban gempa. Pada PPJ yaitu 

mengetahui kelayakan tempat pejalan kaki,mengetahui kelayakan tempat parkir baik on-

road maupun off-road mengetahui tingkat kesadaran akan rambu lalu lintas, mengenal 

jenis-jenis kerusakan jalan. Hasil dari PPBW berupa perhitungan volume pekerjaan, 

perhitungan estimasi biaya, pembuatan dan time schedule. 

 

Kata Kunci  : perancangan, bangunan, bendung, jalan, biaya, waktu 
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ABSTRACT 

Infrastructure Design From the Aspects of Structural, Water, Transportation and 

Construction Management (Case Study: Tirtorejo Weir Water Building Design in 

Yogyakarta City) 

Kelvin Frassetio NPM 170216780 Department of Civil Engineering, Faculty of 

Engineering, Atma Jaya University, Yogyakarta 

 

The design of a construction project is one of the most important aspects that 

cannot be overlooked. Through construction design they can determine which methods 

are more effective and efficient. Civil engineering graduates must be equipped with 

basic design knowledge so that later civil engineering graduates are able to apply this 

knowledge to a construction project. At Atma Jaya University Yogyakarta, the design 

practice itself is divided into 4 types, namely Building Design Practices (PPBG), Water 

Building Design Practices (PPBA), Road Design Practices (PPJ), and Cost and Time 

Planning Practices (PPBW). 

The research method in PPBG is data analysis based on data that has been 

determined by the supervisor. The building to be designed is a 5-storey building with a 

function as an office space in the city of Yogyakarta. Calculations on this PPBG include 

roof calculations, truss planning. beams, columns, plates, calculations of stairs, 

foundations and calculation of earthquake loads in the city of Yogyakarta. The PPBA 

weir that was evaluated was the Tirtorejo weir, in Grembayangan Hamlet, Yogyakarta. 

Rainfall data were taken from 5 stations in the Kali Opak watershed. The purpose of the 

PPBA calculation is to meet the safety requirements against sliding, rolling, lifting, 

seepage and earthquakes. The method used for PPJ is the survey method, there are 

various surveys carried out, namely pedestrian and pedestrian speed surveys, vehicle 

volume surveys, vehicle speed surveys, on-road parking surveys, off-road parking 

surveys, traffic sign violations surveys and surveys. road damage. Each survey 

conducted is in the city of Yogyakarta. The PPBW will calculate the cost budget 

planning as well as the estimated time required for a construction project. In this plan, 

we will use project data from the construction data of the General Sudirman University 

Faculty of Medicine and Health Sciences Building which is located on Jalan Dr. 

Gumbreg, Purwokerto, Central Java. The value of the work at the time of planning was 

6.99M. 

The result of PPBG is that the building is safe from loads or working forces. In PPBA 

the weir is safe against the working forces, namely, shear forces, turning moment, 

lifting forces, seepage and earthquake loads. In PPJ, namely knowing the feasibility of 

pedestrian areas, knowing the feasibility of parking spaces both on-road and off-road, 

knowing the level of awareness of traffic signs, knowing the types of road damage. The 

results of the PPBW are in the form of calculation of work volume, calculation of cost 

estimation, manufacture and time schedule. 

 

Keywords: design, building, weir, road, cost, time 
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DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG 

Praktik Perancangan Bangunan Gedung 

Daftar singkatan 

L : Panjang 

B1 : Lebar 

h : Tinggi 

MPa : Mega Pascal 

fc’ : Kuat tekan beton 

kN/m : Kilonewton per meter 

kN/m2 : Kilonewton per meter persegi 

kN/m3 : Kilonewton per meter kubik 

BJ : Berat Jenis 

Cos : Cosinus 

m : Meter 

mm : Millimeter 

SNI : Standar Nasional Indonesia 

Fx & Fy: Proyeksi gaya 

W load : Beban Wind (Angin) 

Vc : Kuat geser beton 

Vs : Kuat geser sengkang 

Mu : Momen 

P10-150 mm  : Besi polos berdiamater 10 dengan jarak begel 15 millimeter 

Daftar lambang 

Ø  : Diameter 

≥ : Lebih dari samadengan 

≤ : Kurang dari samadengan 

O : Derajat Celcius 

λ : Lambda 

√ : Akar kuadrat 

Praktik Perancangan Jalan 
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Daftar singkatan 

Sta : Stasiun 

m2 : Meter persegi 

Rp : Rupiah 

Daftar lambang 

Θs : Ls 

Δc : Delta C 

Praktik Perancangan Bangunan Air  

Daftar singkatan 

Ha : Hektar 

LS : Lintang seletan 

BT : Bujur barat 

km : Kilometer 

mm/hari: Milimeter per hari 

V : Volume 

v  : Kecepatan aliran air 

Daftar lambang 

% : Persen 

Βq : Parameter polinomial 

 : Aplha 

Σ : Sigma 

Praktik Perencanaan Biaya dan Waktu  

Daftar singkatan 

Rp : Rupiah 

cm : Centimeter 

m1 : Meter panjang 

m2 : Meter persegi 

m3 : Meter kubik 

kg : Kilogram 

pc : Porland 

ps : Pasir 
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PJ : Pintu Jendela 

Daftar lambang 

‘ : Menit 

‘’ : Detik 


