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ABSTRAK

Praktik ilmu teknik sipil mempunyai tujuan untuk menggali lebih banyak mengenai
desain, perhitungan dan analisis perancangan bangunan dalam bidang pekerjaan infrastruktur.
Sebelum proyek direalisasikan, diperlukan perancangan infrastruktur untuk menentukan
dimensi maupun spesifikasi struktur bangunan. Sebelum perancangan dibutuhkan data-data
yang lengkap. Infrastruktur jalan juga memiliki peran penting dalam kehidupan masyarakat
salah satunya akses penghubung antar daerah. Perancangan bangunan air berguna mengatasi
kekeringan dan menampung kebutuhan air untuk beberapa wilayah. Perencanaan biaya-waktu
adalah salah satu hal yang penting dalam efisiensi dan efektifitas proyek untuk kesuksesan
proyek.

Perancangan bidang struktur bangunan gedung menggunakan beton bertulang tahan
gempa yang memenuhi SNI-Gempa 2012 dan ETABS dalam membantu analisa struktur.
Selain SNI biasanya dalam perencanaan infrastruktur dibutuhkan data primer maupun
sekunder, seperti dalam perencanaan infrastruktur jalan berasal dari data hasil survey pada
lokasi jalan dan kendaraan di klasifikasikan sesuai sistem klasifikasi MKJI-1997. Pada
perencanaan bangunan air dibutuhkan data curah hujan pada 8 stasiun hujan yang berlokasi
disekitar bendung, data yang didapat diolah menggunakan metode Poligon Thiesen dimana
memiliki tingkat ketelitian yang tinggi dalam menghitung curah hujan pada setiap area stasiun
penakar hujan. Perencanaan biaya-waktu menggunakan AHSP-2016 untuk menghitung
Usulan Rencanaan Anggaran Biaya (RAB).

Perancangan struktur bangunan gedung dilakukan terhadap gedung kantor 4 lantai yang
memiliki menggunakan gording 125x50x20x2,3 dan kuda-kuda 2L 70x70x6, struktur frame
beton bertulang (tebal plat lantai 130mm, dimensi balok 200x250mm sampai 450x700mm,
dan dimensi kolom 400x400mm), fondasi pelat beton kedalaman 3m dengan kolom fondosi
400x400mm. Perencanaan infrastruktur Jalan Letjen Suprapto, Yogyakarta memiliki total
kerusakan jalan hanya 0,557%. Peningkatan volume kendaraan biasa terjadi pagi dan sore hari,
namun kemacetan terjadi karena peralihan fungsi trotoar bukan karena peningkatan volume
kendaraan, kerusakan jalan, maupun kondisi jalan. Perancangan struktur bangunan air
dilakukan terhadap bendung Kamijoro, Yogyakarta dengan luas bendung 198248,313 ha,
debit banjir sebesar 1492,15 m’/hari dan debit andalan sebesar 64,79 m®/hari. Proyek
perencanaan biaya-waktu dengan gedung rumah 2 lantai, luas bangunan 148m?, dengan total
anggaran biaya sebesar per m? sebesar Rp 2.310.135,13. Angka termasuk murah untuk
bangunan gedung di Yogyakarta yang biasa memiliki kisaran harga Rp 3.600.000,00/m?.

Kata kunci: perancangan, infrastruktur, bangunan, jalan, bendung, biaya
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ABSTRACT

The practice of civil engineering has the aim of exploring more about the design,
calculation and analysis of building design in the field of infrastructure work. Before the
project is realized, it is necessary to design infrastructure to determine the dimensions and
specifications of the building structure. Before designing, complete data is needed. Road
infrastructure also has an important role in people's lives, one of which is connecting access
between regions. The design of water structures is useful in overcoming drought and
accommodating water needs for several areas. Time-cost planning is one of the important
things in project efficiency and effectiveness for project success.

The design of the building structure uses earthquake-resistant reinforced concrete that
meets SNI-Earthquake 2012 and ETABS in assisting structural analysis. In addition to SNI,
usually in infrastructure planning, primary and secondary data are needed, such as in road
infrastructure planning derived from survey data on road locations and vehicles classified
according to the MKJI-1997 classification system. In planning water buildings, rainfall data
is needed at 8 rain stations located around the weir, the data obtained are processed using
the Thiesen Polygon method which has a high level of accuracy in calculating rainfall in each
area of the rain gauge station. Time-cost planning uses AHSP-2016 to calculate the Proposed
Budget Plan (RAB).

The design of the building structure is carried out on a 4-storey office building that uses
125x50x20x2,3 gording and 2L 70x70x6 truss, reinforced concrete frame structure (floor
plate thickness 130mm, beam dimensions 200x250mm to 450x700mm, and column dimensions
400x400mm), deep concrete slab foundation 3m with 400x400mm fondation column.
Infrastructure planning for Jalan Letjen Suprapto, Yogyakarta has a total road damage of
only 0.557%. The increase in the volume of vehicles usually occurs in the morning and
evening, but congestion occurs due to the change in the function of the sidewalk, not due to an
increase in vehicle volume, road damage, or road conditions. The design of the water
structure was carried out on the Kamijoro weir, Yogyakarta with an area of 198248.313 ha of
weir, a flood discharge of 1492.15 m’/day and a reliable discharge of 64.79 m’/day. Time-
cost planning project with a 2-storey house building, building area 148m?, with a total budget
per m2 of Rp 2,310,135.13. Figures are cheap for buildings in Yogyakarta which usually have
a price range of IDR 3,600,000.00/m>.

Keywords: design, infrastructure, building, road, weir, budget
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Ag = Luas bruto, mm?
As = Luas tulangan, mm?
b = Lebar balok, mm

Cd = Faktor pembesaran perpindahan

Cs = Faktor response gempa

Dy = Beban mati , KNm

d = Jarak tulangan ke serat terluar, mm.

Ec = Modulus elastis beton, MPa

Fu = Tegangan ultimate baja, MPa

Fy = Tegangan leleh baja, MPa

fc = Kuat mutu beton, MPa

fy = Kuat leleh, MPa

h = Tebal plat, mm

h = Tinggi balok, mm

k = Faktor panjang efektif

L = Lebar bagian yang dilas, mm

L = setengah dari panjang kuda-kuda

L = Beban hidup, kNm

£y = Bentang terpanjang, mm

Mn = Kekuatan lentur nominal pada penampang kNm
Mu  =Momen teraktor pada penampang, kNm

Mp = Momen kapasitas penampang, kNm

n = Jumlah tulangan

Pn = Kuat nominal penampang yang mengalami tekan, kNm
Pu = Beban aksial terfaktor, kN

qu = Daya ijin tanah, kN/m?,

p = Rasio tulangan tarik non-prategang

R = Faktor modifikasi respons

r = Jari-jari, m
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S = Jarak antar tulangan, mm

Ve = Gaya geser nominal ya ng disumbangkan oleh beton, kN
Vs = Kuat geser yang disumbangkan oleh tulangan geser, kN.
Vi = Gaya geser terfaktor pada penampang, kN.

W, = Beban kombinasi, kKNm

& = Rata-rata dari o< untuk semua balok pada tepi panel

0, = Faktor kuat lebih

(0) = Diameter tulangan, mm

= = Daya dukung tanah
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