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A = luas area galian, m?.

An = (Antrede) Lebar anak tangga, mm.

b = Lebar penampang, mm?,

Cq = Faktor amplifikasi defleksi, mm?.

Cs = Koefisien respons gempa

Ct = Nilai parameter perioda pemdekatan

Cu = Koefisien respons gempa

DL = Beban mati, KN/m2,

Es = Jarak luar superelevasi, m.

e = Kelandaian, %.

Fa = Koefisien situs untuk perioda pendek.

Fv = Koefisien situs untuk perioda 1 panjang.

fc = Kuat tekan beton, MPa.

fy = Kuat leleh tulangan baja, MPa.

fy = Kuat leleh tulangan transversal, MPa.

H = Gaya horizontal yang terjadi pada bendung, kN.
h = Tinggi penampang, mm.

le = faktor keutamaan gempa.

K = Absis pada garis tangan spiral pada alinemen.
L = Luas total galian, m?.

= Panjang bentang, mm.

Le = Panjang busur lingkaran, m.

LL = Beban hidup, KN/m2.

Ls = Panjang busur lingkaran tikungan, m.

Ix = Panjang bentang pendek, mm.

ly = Panjang bentang Panjang, mm.

Mg = Kuat momen guling yang terjadi pada bendung, KNm.
M = Kuat momen nominal pada penampang, kNm.

Mo = Kuat momen penahan yang terjadi pada bendung, kNm.
My = Momen terfaktor penampang, kNm.

Op  =(Optrede) Tinggi anak tangga, mm.
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P = Tinggi bendung, m.

p = Pergeseran lingkaran terhadap tangen pada alinemen.

Pn = Kuat nominal penampang yang mengalami tekanan, kN

Pu = Beban aksial terfaktor, kN.

Q = Debit, m®.

R = Koefisien modifikasi respons.

Re = Jari — jari alinemen horizontal circle, m.

SDL = Beban mati tambahan, kN/m?.

Sp1 = Parameter percepatan respons spektra pada perioda 1 detik.

Sps = Parameter percepatan respons spectra pada perioda perpendekan.
Ss = Parameter percepatan respons spectral MCE dari peta gempa

pada perioda pendek, redaman 5%.

S1 = Parameter percepatan respons spectral pada perioda 1 detik,
redaman 5%.

T = Perioda fundamental bangunan

= Volume galian, m®.

Vv = Gaya geser dasar nominal statil ekuivalen akibat pengaruh
gempa, kN.

Vs = Gaya geser nominal tulangan geser, kKN.

Vu = Gaya geser terfaktor, kN.

W = Berat efektif bangunan. kN.

of = rasio kekuatan lentur penampang balok terhadap kekakuan lentur

pelat yang dibatasi secara leateral oleh garis pusat panel yang
disebelahnya (jika ada) pada setiap balok.

arm = Nilai rata — rata of untuk semua balok pada tepi panel.

B = Rasio dimensi Panjang terhadap pendek: bentang bersih untuk
pelat dua arah, sisi kolom, beban terpusat atau luasan reaksi.

Qo = Faktor kuat lebih sistem.

0s = Sudut spiral alinemen.

A = Sudut luar pada titik persimpangan.
) = Faktor reduksi kekuatan.
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ABSTRAK

PERANCANGAN STRUKTUR BETON BERTULANG GEDUNG
PERKANTORAN 4 LANTAI DI KOTA KUPANG, Monica Putri Guru, NPM
17.02.17038, tahun 2021, Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur Il, Program Studi
Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Pembangunan infrastruktur di Indonesia merupakan program utama pemerintah
dalam menjamin terwujudnya program pembangunan nasional. Infrastruktur terdiri dari
bangunan gedung, transportasi, pengairan dan fasilitas publik lainnya yang mendukung
kegiatan masyarakat dalam kehidupan sehari — hari.

Pada perancangan struktur beton bertulang gedung perkantoran 4 lantai di Kota
Kupang ini direncanakan dan dimodelkan dengan bantuan aplikasi ETABS dan SAP2000
dalam pemodelan struktur tangga. Pada perancangan struktur ini dimodelkan komponen
struktur seperti kolom, balok, dan pelat lantai serta pelat atap pada aplikasi ETABS,
struktur tangga tidak dimodelkan tetapi dimasukan sebagai beban. Perancangan ini
mengacu pada SNI 2847:2013 tentang Struktur Beton Bertulang, SNI 1726:2012 tentang
Gempa, dan SNI 1727:2013 tentang Pembebanan. Perancangan ini menggunakan Sistem
Rangka Pemikul Momen Khusus (SRMPK). Dari perancangan ini didapatkan hasil
dimensi kolom 600 x 600 mm, balok 350 x 700 mm, balok 300 x 600 mm, balok anak
200 x 400 mm dan balok bordes 250 x 500 mm. Tebal pelat lantai yang digunakan adalah
120 mm dan pelat atap 100 mm. Tebal pelat tangga dan pelat bordes yang digunakan
adalah 130 mm. Perencanaan pondasi digunakan pondasi tiang pancang 10 m dengan
diameter 600 mm dan dimensi pile cab yang digunakan adalah 3750 x 3750 x 800 mm.

Pada perancangan bendung, bendung yang ditinjau adalah Bendung Kamijoro,
DIY. Dari hasil perancangan, pemodelan serta perhitungan didapatkan luas DAS yang
didapatkan dengan metode poligon Thiessen adalah sebesar 2049,315 km? dengan
delapan stasiun hujan. Debit banjir rancangan 100 tahun adalah 1906,3847 m®/d, serta
debit andalan 80% sebesar 53,2563 m3/tahun. Tipe puncak bendung adalah tipe bulat
dengan menggunakan kolam olak tipe USBR Ill. Perancangan ini mengacu pada
peraturan KP-02, KP-04 dan KP-06.

Pada perencanaan trase jalan, perencanaan geometrik jalan, perancangan
perkerasan lentur dan kaku serta perencanaan trotoar berdasarkan kriteria yang telah
ditentukan. Perkerasan lentur yang didapatkan berdasarkan Petunjuk Perencanaan tebal
Perkerasan lentur jalan Raya dengan Metode Analisa Komponen tahun 1987 adalah
lapisan atas setebal 6 cm, pondasi atas setebal 20 cm, pondasi bawah setebal 10 cm.
Perkerasan kaku yang didapatkan berdasarkan Perencanaan Perkerasan Jalan Beton
Semen tahun 2003 adalah Perkerasan Beton dengan Tulangan (BBDT) menggunakan
tulangan memanjang D16 — 225 dan tulangan melintang D16 — 450, Perkerasan Beton
Menerus dengan Tulangan (BMDT) menggunakan tulangan memanjang D29 — 150 dan
tulangan melintang digunakan P12 — 450.

Perencanaan biaya dan waktu pada proyek bangunan sekolah dua lantai dengan
luas 600 m? yang terletak di Banda Aceh. Didapatkan total biaya yang digunakan dalam
pembangunan sebesar Rp. 1.835.138.000,00 dan estimasi waktu pengerjaan sekitar 238
hari. Dalam perencanaan biaya dan waktu ini digunakan Penetapan Standar Harga Barang
Bahan Bangunan / Jasa Pemerintah Aceh tahun 2018 dan Analisis Harga Satuan
Pekerjaan tahun 2016.

Kata kunci: Perancangan, balok, kolom, pelat, tangga, gempa, bendung, trase,

tikungan, perkerasan lentur, perkerasan kaku, estimasi biaya, estimasi
waktu.
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ABSTRACT

DESIGN OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES 4 STORY OFFICE
BUILDING IN KUPANG CITY, Monica Putri Guru, NPM 17.02.17038, 2021, Final
Project of Infrastructure Design Il, Civil Engineering Study Program, Faculty of
Engineering, Atma Jaya University Yogyakarta.

Infrastructure development in Indonesia is the government's main program in
ensuring the realization of the national development program. The infrastructure consists
of buildings, transportation, irrigation, and other public facilities that support community
activities in daily life.

In designing the reinforced concrete structure of a 4-story office building in
Kupang City, it is planned and modeled with the help of ETABS and SAP2000
applications in modeling the staircase structure. In the design of this structure, structural
components such as columns, beams, and floors slabs, and roof slabs are modeled in the
ETABS application, the ladder structure is not modeled but is entered as a load. This
design refers to SNI 2847:2013 concerning Reinforced Concrete Structures, SNI
1726:2012 concerning Earthquakes, and SNI 1727:2013 concerning Loading. This design
uses the Special Moment Resistant Frame System. From this design, the dimensions of
the column are 600 x 600 mm, beam 350 x 700 mm, beam 300 x 600 mm, secondary
beam 200 x 400 mm, and landing beam 250 x 500 mm. The thickness of the floor slab
used is 120 mm and the roof slab is 100 mm. The thickness of the ladder plate and landing
plate used is 130 mm. The foundation design used a 10 m pile foundation with a diameter
of 600 mm and the dimensions of the pile cab used were 3750 x 3750 x 800 mm.

In the design of the weir, the weir under consideration is the Kamijoro Weir, DIY.
From the results of the design, modeling, and calculations, the area of the watershed
obtained by the Thiessen polygon method is 2049.315 km? with eight rain stations. 100-
year design flood discharge is 1906.3847 m®/ d, as well as the debit mainstay of 80% of
53.2563 m®/ year. The top type of weir is a round type using a stilling pond of the USBR
I11 type. This design refers to regulations KP-02, KP-04, and KP-06.

In road planning, road geometric planning, flexible and rigid pavement design,
and pavement planning are based on predetermined criteria. The flexible pavement
obtained based on the Thickness Planning Instructions for Highway Flexural Pavement
with the Component Analysis Method in 1987 was the top layer 6 cm thick, the top
foundation 20 cm thick, and the lower foundation 10 cm thick. The rigid pavement
obtained based on the 2003 Cement Concrete Road Pavement Planning is Concrete
Pavement with Reinforcement using D16-225 longitudinal reinforcement and D16-450
transverse reinforcement, Continuous Concrete Pavement with Reinforcement using
D29-150 longitudinal reinforcement, and transverse reinforcement used P12 - 450.

Planning project costs and time in the school building of two floors with an area
of 600 m? located in Banda Aceh. Obtained the total cost used in the construction of Rp.
1,835,138,000.00 and the estimated processing time is around 238 days. In this cost and
time planning used the Standard Determination of Prices of Building Materials / Services
for the Government of Aceh in 2018 and Analysis of Unit Prices of Work in 2016.

Keywords: Design, beams, columns, slabs, stairs, earthquakes, weirs, traces,

bend, flexible pavement, rigid pavement, cost estimate, estimate
time.
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