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ABSTRAK 

PERANCANGAN ULANG BENDUNG KAMIJORO, Monica Deva Chintya 

Anggradita, NPM 17.02.17048, Tahun 2021, Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur II, 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta. 

Dibidang teknik sipil sangat berkaitan erat dengan perancangan bangunan sipil. 

Teknik sipil sendiri topik yang dibahas sangat beragam. Topik-topik yang dibahas ada 

bidang struktur, bidang keairan, bidang transportasi, dan bidang manajemen konstruksi. 

Kali ini akan membahas perencanaan dan perancangan dari ke-4 bidang tersebut. 

Perancangan gedung 4 lantai di Kupang, Nusa Tenggara Timur, mendesain ulang 

Bendung Kamijoro, merancang geometrik jalan, dan merencanakan anggaran biaya dan 

waktu. 

Perancangan bangunan gedung ini terdiri dari 4 lantai dengan atap pelat lantai. 

Bangunan ini direncanakan akan dibangun di Kupang, Nusa Tenggara Timur.  Hal-hal 

yang dirancang untuk gedung ini meliputi, kolom, balok, tangga, pelat, dan pondasi tiang. 

Sistem struktur yang digunakan adalah Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus 

(SRMPK) dengan kategori resiko II. Kategori Desain Seismatik (KDS) adalah kategori 

D. berat total untuk gedung ini sebesar 15510,4 kN. Perancangan beban gempa mengacu 

pada SNI 1726:2012. Pada SNI 1727:2013 tentang pembebanan, beban yang diberikan 

berupa beban mati, beban hidup dan beban gempa. Untuk bagian atap pelat lantai juga 

memerlukan beban hujan dan beban mati tambahan. Mutu beton yang digunakan 20 MPa. 

Mutu tulangan baja diameter kurang dari 12 mm adalah 240 MPa dan tulangan baja 

diameter lebih dari 12 mm adalah 400 MPa. Program bantu yang digunakan untuk 

perhitungan ini adalah ETABS dan SAP2000. Hasil perancangan yang didapat berupa 

dimensi struktur. Kolom (600 x 600) mm, balok induk (350 x 700) mm bentang 8 m, 

balok induk (300 x 600) mm bentang 4 m dan 5 m, balok anak (200 x 400) mm, dan balok 

bordes (250 x 500) mm bentang 4 m. Pelat lantai 1-4 P120 tebal 120 mm dan pelat atap 

P100 tebal 100 mm. Pondasi tiang pancang menggunakan kelas B sebanyak 4 tiang, 

diameter 600 mm, dengan panjang 10 m. dimensi penampang pile cap sebesar (3750 x 

3750) mm dengan tebal 800 mm. Perancangan ini mengacu pada tentang persyaratan 

beton struktural. 

Perancangan bangunan air mendesain ulang Bendung Kamijoro dengan tipe 

bendung tetap, badan bendung terbuat dari beton. Luas daerah aliran sungai (DAS) 

sebesar 2049,315 km2. Debit andalannya menggunakan metode Melchior. Debit andalan 

80% sebesar 53,2563 m3/ tahun. Lebar rerata sungai 170 m, debit banjir rancangan 100 

tahun 1906,3847 m3/s, elevasi dasar sungai +22,1 m, elevasi sawah tertinggi +23,6 m, 

elevasi sawah terendah +18,1 m, luas sawah 2370 ha, dan jumlah bangunan airnya 1 buah. 

Elevasi mercu bendung +25,1 m, tinggi bendung 3 m, lebar bendung 160 m. direncanakan 

1 pintu pembilas dengan tinggi 2 m dan 2 pilar dengan ukuran (3 x 0,8) m. H1 bendung 

sebesar 2,81744 m, didapat dari trial hingga Qrencana mendekati nilai Qbanjir rancangan. 

Elevasi muka air banjir +27,91744 m. tinggi air diatas mercu sebesar 1,9059 m. elevasi 

kolam olak 18,1 m, panjang kolam olak 14 m. Tipe puncak bendung berbentuk bulat 

dengan tipe kolam olak USBR Tipe III. Jumlah pintu pembilas 3 buah dengan jumlah 

pilar 3 buah juga. Pintu intake direncanakan memiliki 2 buah. Bendung yang 

direncanakan aman terhadap geser, guling, angkat, dan gempa. Sesuai dengan PU – KP 

02 tentang bangunan utama bendung, PU – KP 04 tentang bangunan, dan PU – KP 06 

tentang parameter bangunan. 
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Perancangan bidang transportasi ini mendesain geometrik jalan secara menyeluruh. 

Perancangan geometrik jalan dimulai dari menentukan elinyemen vertikal dan 

ehorizontal, galian dan timbunan, termasuk juga perencanaan tebal perkerasan jalan, 

karena dimensi dari perkerasan merupakan bagian dari perencanaan geometrik sebagai 

suatu perencanaan jalan seutuhnya. Perancangan ini mengikuti aturan Pt T-01-2002-B 

tentang pedoman perencanaan tebal perkerasan lentur dan Pd T-14-2003 tentang 

perencanaan perkerasan jalan beton semen. 

Penyusunan rencanaan anggaran biaya pertama, menentukan volume total 

berdasarkan jenis pekerja. Kedua, menentukan harga barang berdasarkan jenis pekerjaan. 

Ketiga, menentukan jumlah tenaga kerja yang dibutuhkan. Keempat, menentukan alat 

bahan yang digunakan. Kelima, menentukan total harga rancangan biaya kemudian 

menentukan durasi pengerjaan proyek. Durasi pekerjaan harus sesai dengan kesepakatan 

kontrak. Perencanaan anggaran biaya dan waktu untuk bangunan 2 lantai seluas 600 m2 

di daerah Sleman membutuhkan rancangan anggaran biaya (RAB) sebesar Rp. 

1.835.138.000,00. Analisa harga satuan yang digunakan sesuai dengan Peraturan Bupati 

Sleman Nomor 25 Tahun 2019 tentang Standarisasi Harga Barang dan Jasa Tahun 

Anggaran 2020. 

Kata kunci: struktur, bendung, geometrik, RAB   
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ABSTRACT 

REDESIGNS THE KAMIJORO’S WEIR, Monica Deva Chintya Anggradita, NPM 

17.02.17048, 2021, Final Project of Infrastructure Design II, Civil Engineering Study 

Program, Faculty of Engineering, Atma Jaya University Yogyakarta. 

The field of civil engineering is closely related to the design of civil buildings. Civil 

engineering itself, the topics discussed are very diverse. The topics discussed were the 

structural field, the water sector, the transportation sector, and the construction 

management field. This time we will discuss the planning and design of the 4 fields. 

Designing high-rise buildings, redesigning the Kamijoro’s Weir, designing road 

geometrics, and planning the cost and time budget of a construction building. 

The design of this building consists of 4 floors with a slab roof. This building is planned 

to be built in Kupang, East Nusa Tenggara. The things designed for this building include, 

columns, beams, stairs, slabs, and pile foundations. The structural system used is the 

Special Moment Resisting Frame System with risk category II. Seismic Design Category 

(SDC) is category D. The total weight for this building is 15510.4 kN. The design of 

earthquake loads refers to SNI 1726:2012. The SNI 1727:2013 about load. The load given 

is in the form of dead load, live load and earthquake load. The roof slab also requires 

additional rain and dead loads. The quality of the concrete used is 20 MPa. The quality 

of steel reinforcement with a diameter of less than 12 mm is 240 MPa and steel 

reinforcement with a diameter of more than 12 mm is 400 MPa. The programs for running 

that can use ETABS and SAP2000. The design results obtained are in the form of 

structural and reinforcement dimensions. Column (600 x 600) mm, main beam (350 x 

700) mm, main beam (300 x 600) mm, secondary beams (200 x 400) mm, edge beams 

(250 x 500) mm. Floor slabs 1-4 P120 thick 120 mm, the P100 roof slab is 100 mm. The 

pile foundation uses class B as many as 4 piles, 600 mm in diameter, with a length of 10 

m. pile cap cross-sectional dimensions (3750 x 3750) mm with a thickness of 800 mm. 

the design base on SNI 2847:2013 about requirements of structure concrete. 

The design of the hydraulic structure, redesigns the Kamijoro’s Weir with a fixed type of 

weir, the body of the weir is made of concrete. The area of the watershed is 2049.315 

km2. Its flagship discharge uses the Melchior method. The mainstay discharge of 80% is 

53.2563 m3/year. The average width of the river is 170 m, the design flood discharge is 

100 years 1906.3847 m3/s, the riverbed elevation is +22.1 m, the highest rice field 

elevation is +23.6 m, the lowest rice field elevation is +18.1 m, the rice field area is 2370 

ha, and the number of water buildings 1 piece. The weir crest elevation is +25.1 m, the 

weir height is 3 m, the weir width is 160 m. planned 1 flush door with a height of 2 m and 

2 pillars with a size of (3 x 0.8) m. The weir H1 is 2.81744 m, obtained from the trial until 

the design Q is close to the design flood value. Flood water level +27.91744 m. the water 

height above the lighthouse is 1.9059 m. the elevation of the stilling pool is 18.1 m, the 

length of the stilling pool is 14 m. The top type of the weir is round with a USBR Type 

III stilling pool type. The number of flushing floodgate 3 pieces with the number of pillars 

3 pieces as well. The intake floodgate is planned to have 2 pieces. Weirs are designed to 

be safe against shear, overturning, lifting, and earthquakes. in accordance with the 

regulation of PU – KP 02 about head works of weir, PU – KP 04 about built, and PU – 

KP 06 about parameter of built. 

The design of this transportation sector designs the overall road geometry. The 

geometric design of the road starts from determining the vertical and horizontal 

alignments, excavations and embankments, including the pavement thickness planning, 

because the dimensions of the pavement are part of the geometric planning as a complete 
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road plan. The design base on Pt T-01-2002-B about flexible pavement and Pd T-14-2003 

about rigid pavement. 

Preparation of the first cost budget plan, determining the total volume based on the 

type of worker. Second, determine the price of goods based on the type of work. Third, 

determine the number of workers needed. Fourth, determine the materials used. Fifth, 

determine the total design cost and then determine the duration of the project. The 

duration of the work must be in accordance with the contract agreement. Planning the 

cost and time budget for a 600 m2 2-storey building in the Sleman area requires a budget 

plan (RAB) of Rp. 1,835,138,000.00. Analysis of work unit price base on the regent 

regulations of Sleman Number 25th in 2019. 

Keywoards: structure, weir, geometric, RAB


