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INTISARI

PERANCANGAN GRAVITATIONAL WATER VORTEX POWER PLANT DI
UMBUL INGAS KLATEN, Richardo Surya Pratama, NPM 170217040, Tahun
2021, Bidang Peminatan Keairan, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik,
Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Kontribusi listrik nasional dari pembangkit listrik Energi Baru Terbarukan (EBT)
masih berada di angka 14,8%, padahal Indonesisa sendiri memiliki potensi energi yang
dari EBT sebesar 400 gigawatt. Salah satu solusi pemanfaatan potensi ini adalah dengan
pengembagan Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLMTH). Salah satu jenis
PLTMH yang dapat dikembangkan yaitu gravitational water vortex power plant
(GWVPP). Di Indoensia, saat ini masih hanya terdapat satu GWVPP, yaitu GWVPP
TURBULENT Green School, Bali. Hadirnya TURBULENT di Indonesia membuka
peluang pengembangan GWVPP semakin lebar. Pemilihan PLTMH berjenis GWVPP,
khususnya menggunakan turbin dari TURBULENT karena selain dapat bekerja dengan
head yang rendah, efisiensi turbin terbilang cukup tinggi dibandingkan turbin jenis
Kaplan dan Francis, sehingga listrik yang dihasilkan pun dapat lebih maksimal. Tujuan
dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui potensi debit dan daya listrik yang dapat
dihasilkan dari aliran limpasan mata air di Kawasan Wisata Objek Mata Air Cokro dan
rancangan sederhana GWVPP untuk lokasi.

Metode yang digunakan dalam penelitian yaitu studi literatur dan observasi
langsung. Studi literatur digunakan untuk mengetahui debit limpasan dan
membandingkan dengan penelitian-penelitian sebelumnya untuk perancangan dasar
GWVPP dengan turbin TURBULENT. Sedangkan observasi langsung dilakukan untuk
memeriksa debit limpasan, head, dan kebutuhan listrik kawasan.

Hasil dari penelitian ini didapatkan debit limpasan sebesar 1,195 m3/s dan head
setinggi 2,02 m, sehingga lokasi cocok dikembangkan menjadi GWVPP. Dari analisis,
didapatkan daya yang dapat dihasilkan sebesar 14,208 kW sehingga dapat membantu
PLMTH yang sudah ada dalam memenuhi kebutuhan listrik untuk pompa air kolam
renang dengan total daya 35 kW dan kebutuhan lainnya. Dari perancangan didapatkan
lebar inlet gate sebesar 3,7 m, lebar inlet 0,56 m, diameter basin 4,44 m, dan tinggi jagaan
1 m.

Kata kunci: PLMTH, GWVPP, TURBULENT, Debit, Daya Listrik


