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ABSTRAK 

 
PERANCANGAN STRUKTUR GEDUNG KANTOR 3 LANTAI DI 

FLORES, Laurensius Beta Harvinnugrahantyo, NPM 170217067, tahun 2021, 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta. 

Indonesia merupakan negara berkembang baik dari segi ekonomi dan 

infrastruktur. Perkembangan di Indonesia saat ini sedang meningkatkan pemerataan 

pembangunan konstruksi di seluruh wilayah, oleh karena itu dalam perancangan 

konstruksi perlu dilakukan secara tepat dan teliti agar selesai sesuai jadwal rencana. 

 Perancangan ini meliputi perancangan bidang struktur, perancangan bidang 

transportasi, perancangan bidang keairan, dan perancangan bidang manajemen biaya 

dan waktu. Pada bidang struktur membahas mengenai perancangan gedung 3 lantai 

dengan memperhatikan faktor keamanan beban-beban yang bekerja. Pada bidang 

transportasi membahas mengenai perancangan jalan dengan merencanakan alinemen 

vertical, alinemen horizontal, volume galian dan timbunan, perkerasan lentur, 

perkerasan kaku, dan jalur pejalan kaki. Pada bidang keairan membahas mengenai 

penentuan daerah aliran sungai, perhitungan curah hujan, menghitung debit air yang 

masuk ke dalam bendung, dan merancang bendung. Pada bidang manajamen biaya 

dan waktu membahas mengenai perhitungan volume pekerjaan, total biaya dan 

durasi pembangunan proyek gedung 2 lantai. 

Dari perancangan bidang struktur diperoleh dimensi struktur dan kebutuhan 

tulangan. Gording menggunakan C 150x65x20x2,3 dan kuda-kuda baja siku 2L60. 

Tebal pelat tangga dan pelat bordes 150 mm dengan tulangan tumpuan D16-300, 

tulangan lapangan D16-200, dan tulangan susut D8-100. Balok bordes berdimensi 

200x300 mm dengan tulangan tumpuan 2D16 dan tulangan lapangan 4D16. Tebal 

pelat lantai dan pelat atap 150 mm dengan tulangan tumpuan D8-150, tulangan 

lapangan D8-150, dan tulangan susut D6-150. Balok terbesar berdimensi 300x650 

mm dengan tulangan tumpuan 6D16, tulangan lapangan 5D16, dan tulangan geser 

D10-250. Kolom terbesar berdimensi 450x600 mm dengan tulangan utama 12D19 

dan tulangan geser 2D10-75. 

Dari perancangan bidang transportasi diperoleh alinemen vertikal dengan 

kelandaian 5% dan jalan dirancang dengan kecepatan 80 km/jam dengan tipe jalan 2 

lajur 2 arah dan lebar 7 m dengan rencana tikungan tipe Spiral-Circle-Spiral (S-C-S). 

Jumlah sta jalan yaitu sebanyak 34 titik. Volume galian tanah sebesar 106 m3 dan 

timbunan tanah sebesar 6898,56 m3. Tebal perkerasan lentur direncanakan umur 20 

tahun dan diperoleh tebal LASBUTAG sebesar 5 cm, lapisan batu pecah 20 cm, dan 

lapisan pondasi bawah 10 cm. Tebal perkerasan kaku direncanakan umur 15 tahun 

dan diperoleh tebal 18 cm dengan lebar 8 m dan panjang 15 m. 

Dari perancangan bidang keairan diperoleh struktur bendung tipe bendung 

tetap dan puncak bendung bulat. Tipe kolam olak USBR III dengan panjang kolam 

olak sebesar 14 m dan memiliki pintu pembilas 3 buah dengan jumlah pilar 3 buah 

dan jumlah pintu intake 2 buah. Lebar bukaan pintu 1,2 m, tinggi bukaan lubang 

intake 1 m, dan tinggi intake dari lantai 1,5 m. 

Dari perancangan bidang manajemen biaya dan waktu diperoleh total biaya 

sebesar Rp. 7.029.690.887,12 dengan total durasi pengerjaan selama 34 minggu atau 

selama 238 hari. 

 

Kata kunci : Perancangan, struktur, jalan, bendung, biaya, waktu 
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ABSTRACT 
 

STRUCTURE DESIGN OF 3 STORY OFFICE BUILDING IN 

FLORES, Laurensius Beta Harvinnugrahantyo, NPM 170217067, 2021, Civil 

Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Atma Jaya University 

Yogyakarta. 

In terms of both economics and infrastructure, Indonesia is a developing 

country. Because the distribution of construction development in Indonesia is 

presently rising in all regions, the construction design must be carried out 

precisely and carefully to ensure that it is completed according to the planned 

schedule. 

This design includes structural design, transportation design, water sector 

design, and management design. cost and time. In the structural field, it discusses 

the design of a 3-story building by taking into account the safety factor of the 

working loads. In the transportation sector, it discusses road design by planning 

vertical alignments, horizontal alignments, volumes of excavation and 

embankment, flexible pavements, rigid pavements, and pedestrian paths. In the field 

of water, it discusses the determination of watersheds, calculation of rainfall, 

calculating the discharge of water entering the weir, and designing weirs. In the 

field of cost and time management, it discusses the calculation of the volume of 

work, the total cost and the duration of the construction a 2 ground building project. 

From the design of the structural field, the dimensions of the structure and 

the need for reinforcement are obtained. Gording using C 150x65x20x2,3 and 

angled steel 2L60. The thickness of the ladder plate and landing plate is 150 mm 

with D16-300 support reinforcement, D16-200 field reinforcement, and D8-100 

shrinkage reinforcement. Bordes beam with dimensions of 200x300 mm with 2D16 

support reinforcement and 4D16 field reinforcement. The thickness of the floor 

plate and roof slab is 150 mm with support reinforcement D8-150, field 

reinforcement D8-150, and shrinkage reinforcement D6-150. The largest beam has 

dimensions of 300x650 mm with 6D16 support reinforcement, 5D16 field 

reinforcement, and D10-250 shear reinforcement. The largest column has 

dimensions of 450x600 mm with 12D19 main reinforcement and 2D10-75 shear 

reinforcement. 

From the design of the transportation sector, a vertical alignment with a slope 

of 5% is obtained and the road is designed at a speed of 80 km/hour with a road type 

of 2 lanes 2 directions and a width of 7 m with a Spiral-Circle-Spiral (SCS) type bend 

plan. The number of road staff is as many as 34 points. The volume of the excavated 

soil is 106 m3 and the soil stockpile is 6898.56 m3. The thickness of flexible pavement 

is planned for 20 years and obtained LASBUTAG thickness of 5 cm, 20 cm of crushed 

stone, and 10 cm of sub-base. The rigid pavement thickness is planned for 15 years 

and the thickness is 18 cm with a width of 8 m and a length of 15 m. 

The structure of the weir type is fixed, and the top of the weir is spherical, 

according to the water field design. The USBR III stilling pool type has a 14-meter 

stilling pool length, 3 flushing doors with three pillars, and 2 intake doors. The door 

opening is 1.2 m wide, the intake opening is 1 m in height, and the intake height is 

1.5 m from off ground. 

The total cost of Rp. 7,029,690,887.12 was obtained from the design of the field 

of cost and time management, with an entire duration of 34 weeks or 238 days. 

 

Keywords : Design, structure, road, weir, cost, time 
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Pada Perancangan Gedung : 

 
D = beban mati 

f’c = kekuatan tekan beton yang disyaratkan, Mpa 

Fc = tegangan tarik, Mpa 

G = gording 

IA = ikatan angin 

K = kuda – kuda baja siku 

L = beban hidup 

Lk = panjang elemen, mm 

Mu = momen ultimit penampang, Nmm 

Nb = jumlah baut 

Nu = gaya aksial tarik rencana, N. 

Pn = kuat nominal penampang yang mengalami tekan, kNm 

Pu = beban aksial terfaktor, kN 

r = jari – jari girasi minimum, mm. 

S = sagrod 

Vd = kuat geser baut, N 

W = beban angin 

λ = angka kelangsingan. 

Lx = panjang bentang pendek, m. 

Ly = panjang bentang panjang, m. 
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Pada Perancangan Jalan : 

 

E = angka ekivalen 

 

Vr = kecepatan kendaraan rencana, km/jam 

 

∆ = sudut tikungan 

 

Xc = absis titk SC pada garis tangen, jarak dari titik ST ke SC 

Yc = jarak tegak lurus ke titik SC 

Lc = panjang busur lingkaran 

 

Ls = panjang dari titik TS ke SC 

 

TS = titik dari tangen ke spiral 

 

SC = titik dari spiral ke lingkaran 

 

Es = jarak dari P1 ke busur lingkaran 

 

P = pergeseran tangen terhadap spiral 

 

K = absis dari P pada garis tangen spiral 

 

R = jari-jari lingkaran 

Pada Perancangan Bangunan Air : 

Q = debit air 

P = tinggi bending 

 

H1 = tinggi energi di atas bending 

 

Be = lebar efektif 

 

Hd = tinggi air di atas mercu 

 

Z = elevasi 

 

Qi = debit intake 

 

µ = koefisien debit 

 

∆z = elevasi puncak mercu 
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