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ABSTRAK 
 

  PERANCANGAN INFRASTRUKTUR DARI ASPEK STRUKTUR, 

KEAIRAN, TRANSPORTASI DAN MANAJEMEN KONSTRUKSI (STUDI 

KASUS: PERENCANAAN BIAYA DAN WAKTU KANTOR BAPPEDA). 

Christofer Octavianus, NPM : 170217076, Tahun 2021, Program Studi Teknik Sipil, 

Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta. 

 

Laporan tugas akhir perancangan infrastruktur II meliputi praktik perancangan 

bangunan gedung (PPBG), praktik perancangan jalan (PPJ), praktik perancangan 

bangunan air (PPBA), dan praktik perancangan biaya dan waktu (PPBW). Perancangan 

dimulai dari struktur atas yang meliputi perancangan atap, tangga, plat lantai, balok, sloof, 

dan kolom, sedangkan pada struktur bawah meliputi perancangan pondasi. Analisis 

perancangan dilakukan dengan menggunakan aplikasi ETABS untuk menganalisis setiap 

gaya yang terjadi termasuk gaya gempa yang diambil dari spektrum gempa kota Poso. 

Sebelum analisis perancangan dilakukan dengan menggunakan aplikasi ETABS, setiap 

bagian struktur telah diestimasi dimensinya dan telah memperhitungkan beban dari gaya 

luar yang akan diterima oleh bangunan tersebut seperti beban hidup, beban mati, beban 

angin, dan gaya gempa. Perhitungan penulangan akan dilakukan setelah analisis 

menggunakan aplikasi ETABS selesai. Hasil yang diperoleh dari perancangan ini berupa 

hasil desain struktur yang telah dilakukan pengecekan keamanannya menurut SNI.  

Pada praktik perancangan jalan (PPJ), perancangan jalan dimulai dari 

menggambar rencana trase jalan dan menentukan titik koordinat serta STA pada 4 titik 

utama yaitu titik A, 1, 2, B. Analisis selanjutnya berupa menganalisis tikungan yang tepat 

berdasarkan ketentuan menurut Bina Marga 1997. Awalnya tikungan diasumsikan 

sebagai tikungan tipe S-C-S, Rrencana harus lebih besar dari Rmin, dan penentuan 

tikungan F-C dan S-S dapat ditinjau secara berturut-turut terhadap Lc < 20m, p < 25 cm, 

dan f < 1,5 en (en = 2%). Tahapan terakhir adalah dengan merancangan elevasi pada jalan 

yang telah direncanakan dengan memperhitungkan kebutuhan cut and fill. Pada 

perhitungan volume cut and fill, dilakukan perhitungan luasan dengan menggunakan 

metode average and area kemudian dikalikan dengan panjang jalan. Hasil dari kebutuhan 

total fill sebanyak 2116,22 m3 dan kebutuhan total pada cut sebanyak 2599,68 m3.  

Pada praktik perancangan bangunan air (PPBA), perancangan awal berupa 

perhitungan luas DAS dan pengumpulan data curah hujan pada DAS bendung Kamijoro. 

Analisis curah hujan yang dipakai adalah analisis distribusi frekuensi dengan 

menggunakan tipe sebaran Log Pearson Type III yang telah memenuhi syarat Cs ≠ 0, 

yang dilanjutkan dengan melalukan pengujian kesesuain distribusi frekuensi 

menggunakan metode Chi Square dan Smirnov-Kolmogrov. Pada perhitungan debit 

rancangan digunakan metode Melchior dengan debit rancangan Q100 sebesar 294,594 

m3/detik. Analisis selanjutnya berupa analisis stabilitas bendung dengan hasil rancangan 

berupa sketsa dimensi bendung Kamijoro yang telah memenuhi syarat keamanan 

terhadap guling, geser, angkat, daya dukung tanah, dan gempa.  

Pada praktik perancangan biaya dan waktu (PPBW), perancangan dimulai dengan 

memahami gambar rencana proyek dan dilakukan perhitungan kebutuhan volume. 

Kebutuhan volume yang diperoleh akan dihitung kebutuhan biaya perancangan dengan 

menggunakan AHS kota Semarang 2020. Dalam menganalisis perancangan kebutuhan 

waktu, digunakan aplikasi Microsoft Project untuk mempermudah pengaturan 

penjadwalan dengan adanya hubungan keterkaitan antar pekerjaan yang dapat dibagi 

menjadi 4 yaitu finish to start (FS), start to finish (SF), finish to finish (FF), dan start to 

start (SS). Hasil perancangan berupa total kebutuhan biaya sebesar Rp.18.174.329.930 



 
 

 
 

yang sudah termasuk PPN, dan durasi pelaksanaan proyek yang diperlukan adalah 338 

hari kerja. 
 

Kata kunci : perancangan gedung, beban gaya luar, perancangan jalan, tikungan S-C-S, 

volume cut and fill, perancangan bangunan air, debit rancangan, stabilitas bendung, 

perancangan biaya dan waktu, biaya perancangan, dan durasi pelaksanaan proyek. 

  



 
 

 
 

ABSTRACT 

INFRASTRUCTURE DESIGN FROM STRUCTURE, WATERSHED, 

TRANSPORTATION AND CONSTRUCTION MANAGEMENT ASPECTS 

(CASE STUDY: PLANNING OF BAPPEDA OFFICE COST AND TIME). 

Christofer Octavianus, NPM : 170217076, 2021, Civil Engineering Study Program, 

Faculty of Engineering, Atma Jaya University Yogyakarta. 

 

The final project report on infrastructure design II includes building design 

practice (PPBG), road design practice (PPJ), water structure design practice (PPBA), and 

cost and time design practice (PPBW). The design starts from the upper structure which 

includes the design of the roof, stairs, floor plates, beams, sloof, and columns, while the 

lower structure includes the design of the foundation. Design analysis was carried out 

using the ETABS application to analyze every force that occurred, including earthquake 

forces taken from the Poso city earthquake spectrum. Before the design analysis is carried 

out using the ETABS application, each part of the structure has been estimated its 

dimensions and has taken into account the loads from external forces that will be received 

by the building such as live loads, dead loads, wind loads, and earthquake forces. 

Reinforcement calculations will be carried out after the analysis using the ETABS 

application is complete. The results obtained from this design are the results of structural 

designs that have been checked for safety according to SNI. 

In road design practice (PPJ), road design starts from drawing a road alignment 

plan and determining the coordinates and STA points at 4 main points, namely points A, 

1, 2, B. The next analysis is to analyze the right bend based on the provisions according 

to Highways 1997. Initially, the bend is assumed to be an S-C-S type bend, the R design 

must be greater than Rmin, and the determination of the FC and SS bends can be reviewed 

to Lc < 20 m, p < 25 cm, and f < 1.5 en (en = 2%) respectively. The last stage is to design 

the elevation on the planned road by taking into account the need for cut and fill. In 

calculating the cut and fill volume, the area is calculated using the average and area 

method and then multiplied by the length of the road. The results of the total fill 

requirement are 2116,22 m3 and the total cut requirement are 2599,68 m3. 

In the practice of water structure design (PPBA), the initial design is in the form 

of calculating the area of the watershed and collecting rainfall data on the Kamijoro weir 

watershed. The rainfall analysis used is a frequency distribution analysis using the Log 

Pearson Type III distribution which has met the requirements of Cs≠0, followed by 

testing the suitability of the frequency distribution using the Chi-Square and Smirnov-

Kolmogorov methods. In the calculation of the design discharge, the Melchior method is 

used with a design discharge of Q100 of 294.594 m3/second. The next analysis is in the 

form of weir stability analysis with the design results in the form of a sketch of the 

dimensions of the Kamijoro weir which has met the safety requirements against 

overturning, shearing, lifting, soil bearing capacity, and earthquakes. 

In the practice of cost and time design (PPBW), the design begins by 

understanding the project plan drawings and calculating the volume requirements. The 

volume requirement obtained will be calculated using the AHS for the city of Semarang 

2020. In analyzing the time requirement design, the Microsoft Project application is used 

to facilitate scheduling arrangements with the interrelationships between jobs that can be 

divided into 4, namely finish to start (FS), start to finish (SF), finish to finish (FF), and 

start to start (SS). The results of the design are in the form of a total cost of Rp. 

18,174,329,930 which includes VAT, and the required duration of project implementation 

is 338 working days. 



 
 

 
 

 

Keywords: building design, external load, road design, S-C-S bend, volume cut and fill, 

water structure design, design discharge, dam stability, design cost and time, design cost, 

and duration of project implementation. 
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