BAB 7
KESIMPULAN DAN SARAN

Penelitian ini menggunakan metode central composite design serta analisis
respons permukaan untuk membuat model dan menentukan komposisi optimum
dari papan partikel berbahan dasar serat serabut kelapa. Setelah menentukan
komposisi optimum maka selanjutnya dikembangkan dengan menggunakan
metode business analytics dengan metode analisis activity based costing,

analisis SWOT, serta analisis triple layered business model canvas.

7.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

a. Menggunakan metode central composite design dan analisis respons
permukaan papan partikel serat sabut kelapa optimal adalah Spesimen X.
Spesimen X dengan komposisi serat kasar 100%, perekat 50%, dan suhu hot
press 170° C dengan kerapatan 0,53 gr/cm?; keteguhan lentur 99,53 kgf/cm?
;keteguhan tarik 3,02 kgf/cm?; modulus elastisitas lentur 1,34x10* kgf/cm?;
kadar air 7,49%; dan pengembangan tebal sebesar 25,68%. Spesimen ini
berhasil memenuhi tiga dari enam pengujian yang dilakukan berdasarkan
standar SNI dan JIS. Hasil analisis menggunakan plot kontur dan kurva
permukaan menunjukkan bahwa spesimen memiliki titik kritis yang tinggi,
sehingga hasil penelitian ini dapat digunakan lebih lanjut lagi untuk
menentukan variabel bebas selanjutnya yaitu mempersempit rentang nilai
antar variabel.

b. Berdasarkan percobaan yang dilakukan dengan metode one factor at time
(OFAT) menghasilkan komposisi perekat sintesa yang digunakan dalam
penelitian ini yaitu: 20% Urea Formaldehyde, 10% Biosilica, 10% Lateks Alam,
dan 60% H>O Murni.

c. Berdasarkan analisis activity based costing untuk mendapatkan harga pokok
produksi didapatkan HPP senilai Rp393.556.76 atau terbilang tiga ratus
sembilah puluh tiga ribu lima ratus lima puluh enam koma tujuh puluh enam
rupiah. Hasil tersebut memiliki selisih sebesar 160.64% lebih tinggi jika
dibandingkan produk sejenis yang berada di pasaran. Jika sudah mencapai
produksi massal maka harga dapat direduksi dengan optimalisasi rantai pasok

serta pemilihan material yang disesuaikan dengan kebutuhan.
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7.2. Saran
Pengembangan selanjutnya dari penelitian ini adalah penggunaan teknologi yang
lebih mutakhir serta meninjau ulang variabel-variabel yang telah digunakan untuk

menciptakan material papan partikel yang optimal dan memiliki nilai fungsional
bagi penggunanya.
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Abstrak

Penelitian mengenai inovasi produk dalam material komposit merupakan urgensi, salah sat industt vang memiliki
potensi movasi adalah wood-bared panels (WBPs) klmsusmya papan partikel Selama im kayo masih menjadi bahan
utama dalam produksi papan partikel Akan tetapi kesadaran konsumen mengenai dampak penggunaan kayu secara
berlebith mendorong mdustri ini untuk mencari alternatif penggant kayn. Pada penelitian ini dilakukan review yang
bertujuan untuk mengetahni, membandinzkan dan mencari peluang serat alam non-kayn sebagai material dalam
papan partikel. Berdasarkan 11 jurnal yang telah diulas dari berbagai peneliti di dumia didapatkan hasil balwa
penggunaan serat alam non-kavu adalah feasible jika material tersebut menulikd karaktenstik mekams yang mirip
dengan kayu. Serabut kelapa merupakan serat alam vang memiliki potensi menjadi material penggant kayu pada
produk papan partikel. Modulus of elasnciry (MOE) dan modulur of rupture (MOE,) Spesimen yang telah diuji oleh
berbagal peneliti memunjukkan balwa sifat mekams serabut kelapa memmliki keminipan dengan kayu dengan beberapa
penyesuaian seperti homogemsasi ukuran partikel dan jems perekat yang dlglmakan_ Maka dapat dismmpulkan bahwa
serabut kelapa memipakan salah satu material potensial yang I pengembangan lebih lanjut.

Kata kunci: modulus of elasticity, modulus of rupturs, papan partikel; serat alam: serat serabut kelapa

Abstvact

Eesearch on product innevation in composite materials iz an urgency, ammﬂutrythﬂthﬂﬂﬁspofmﬂdfarmomﬂoﬂ
is wood-based panels (WEBFs), espscially particleboard. Wood is still the main ingredient in particleboard

However, mm&mabauﬂhnwdquw&ofumdwﬁnmﬂﬂymfmkfw
alternatives to wood. In this study, a review of various jownals examining the use of non-wood natural fibers as
mararials in particleboard was conducted. Based on 11 jowrnals that have been reviewed fiom various researchers in
the world, it is found that the use of non-wood natral fibers is feasible if the material has mechanical characteristics
similar fo wood. Coconut fiber is a natural fiber that has the poteniial fo be a wood replacemeni material in
particleboard products. Modulus of elasticity (MOE) and modulus of rupture (MOR) specimens that have been tested
by various researchers show that the mechanical properties of coconut fibers are similar to wood with some
adjustments such as homogenization of particle size and type of adhesive used. It can be concluded that coconut fiber
is a porential material that requires further development.

Eeywards: cocofiber; modulus of elasticity; modulus of rupturs; natral fiber; particleboard

1. Pendahuluan

Integrasi antara desain produk dengan mlai-nilai keberlanjutan dinmlal pada tabun 1970an. Design for Sustainability
(DfS) telah berkonimbusi pada penerapan ekononn sitkular dalam produk dan layanan kepada konsumen [1]. Sejak 1,
penelitian yang menggunakan DS sebagai acuan dalam mendesam produk telah populer dan bahkan beberapa produk
telah dizunakan secara luas oleh kensumen. Design for Sustainability bertajuan vnnik meningkatkan kandungan ramah
Iingkungan dari suatu produk baik melalui kemasan, bahan dasar, maupun kenmdahan dalam daur ulang [2]. Salah satu
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Abstract disebut papan partikel, khususnya papan partikel yang mengandung material serat sabut
kelapa dengan perekat campuran urea formaldehida, biosilika, dan lateks alam. Invensi ini
menemukan bahwa material serat serabut kelapa berpeluang dalam produk papan partikel
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Lampiran 5 Pengujian Flexural Strength
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!
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' Kotak Pos 215 Surakarta 57102, Jawa Tengah, Indonesia. -
- ! gah,
E-mail: pollteknik@almi.acid « Website hitg:/www.atmi.ac.id Zwick I Roell
Flexural Test report
Customer Nugroho M H Bawono Pre-load 2 N
Material Serat Sabut Kelapa Speed, flexure modulus : 10 mm/min
Machine data : Zwick 2020 Test speed 10 mmimin
Test results:
Foree Ex EM £g L Force Ex =Y ZB L
Legend| Na_ M MPa mm mm mm Legend| No. M MPa mm mm mm
[ ] 1 |21311] 652 | 21 o.0 50 B 11 [436,38] 113 24 11 50
| 2 |286,35] 11 16 10 50 I 2 |[20107| 542 6.2 20 50
[ ] 3 |166,53] 186 | 35 - 30 I 14 [12298] 362 1.3 10 50
| 4 |16977| 388B| 28 12 50 I 16 [25233] 723 20 14 50
[ ] 7 |2BB7VO0| 821] 19 12 30 B 17 [1s001) 207| 23 - 50
I s [22790] s81| 30 | 13 50 I 18 [24092] 489 34 | 14 50
A 9 |47511| 576 | 79 - 50 I 20 |3524D( 945 1.8 12 50
I 10 [43500] 101 28 17 50
Series graph:
500 |
T —_ L~
400 / 4 — —
300 'f X
= T N
= I
o
8 4
S 200 NS,
S =
4 i =
T /. N S
0 } } } } } } } } 1 } } } } } } }
0 5 10 15 20
Deformation in mm
Statistics:
Series | Force | En En Z5 L
n=15 N MPa | mm mm mim
X 276,57 | 641 31 13 50
5 107,35| 29,5 1,8 3,1 0,000
V[%] | 3881|4599 (5778 | 24,00 | 0,00
0 Flexural Test.zs2 Page 1M
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,Pr™:. POLITEKNIK ATMI SURAKARTA

o
‘\ %, Kampus I: JI. Mojo No. 1 Surakarta 57143, Phone : +62 271 714466 « Fax : +62 271714390

= Kampus Il : JI. Adi Suciplo Km 9.5 Karanganyar 57174. Phone: +62 271 7686220
+

% Kotak Pos 215 Surakarla 57102, Jawa Tengah, Indonesia. - I
5 E-mail: polieknik@atmiacid + WeBsite hitg-//www.atmi.ac.it Zwick f Roell

Tensile Test report

Customer > MNugroho M H Bawono Pre-load 50 N
Material . Serat Sabut Kelapa Speed, tensile modulus ;10 mmimin
Machine data : Zwick Z020 Test speed 1] mmfmin

Gnp to grip separation at the start position - 50,00 mm

Test results:

Farce E Em Eg Force Ex Em =]
Legend| No. M MPa mm mm Legend| Nao. M MPa mm mm
[ ] 1 |6O764] 969 | 39 2.8 I i1 |815.80] 991 5,9 8,3
| ] 2 |532,79] 125 3,5 8,8 I i (493255 10,3 3.8 8,1
[ ] 3 |26832] 92| 29 9.5 | 14 |[30459] 7o08| 33 6.4
[ ] 4 |33034| 745| 34 9.0 I s [5s287 117 37 7.0
[ ] 7 |53913] 111 34 6,7 I 7 (43622] 694 | 44 9.4
I s [73746| 883| 54 | 98 I 18 [405.15] 745[ 41 16
A 9 |374,85| 128 28 B4 I 0 (44150| 998 | 39 73
I 10 |[74054] 11,7 48 7.9

Series graph:

&00

600

=
=
- 400
2
(=]
w
200
o
Displacement in mm
Statistics:
Series | Force Et Em Es
n=15 N MPa mm mm

% |506,08| 962| 39 | 7.9
s |16572| 208| 080 1.2
V%] | 32.75| 21,57 | 20,44 | 16,03

0 Tensile Testzs2 Page 1M

109



Lampiran 7. Spesimen Penelitian

110



