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ABSTRAK

Pembangunan infrastruktur di Indonesia saat ini sedang gencar dilaksanakan di berbagai
wilayah. Infrastruktur merupakan roda penggerak bagi pertumbuhan ekonomi dan
memiliki pengaruh penting dalam peningkatan kualitas hidup dan kesejahteraan
masyarakat. Tersedianya infrastruktur yang memadai, mampu mendorong produktivitas,
mobilitas serta akses pelayanan yang maksimal kepada masyarakat. Dengan demikian,
pembangunan infrastruktur yang secara merata dapat menciptakan konektivitas yang kuat
antarwilayah dan meminimalisir kesenjangan ekonomi. Tugas akhir ini disusun agar
penulis dapat memenuhi tujuan dari latar belakang yakni mampu mengaplikasikan ilmu
pengetahuan dan ketrampilan penulis dalam merancang setiap infrastruktur yang berkaitan
dengan dunia Teknik Sipil.

Gedung yang dirancang dalam praktik perancangan gedung ini adalah gedung kantor yang
memiliki 3 lantai di kota Yogyakarta. Tahapan perancangan dimulai dari perancangan atap,
tangga, pelat, balok, kolom, dan pondasi. Pemodelan bangunan gedung secara 3 dimensi
dibantu oleh software Sanspro, SAP2000, dan lkolat. Penggunaan software untuk
mendapatkan gaya — gaya yang dihasilkan dari beban struktur yang telah dihitung dan
dimasukkan ke dalam software. Perhitungan yang dilakukan memiliki fokus pada
keamanan dari struktur bangunan dengan menggunakan angka aman untuk setiap
perhitungan komponen struktur yang dirancang, sehingga menghasilkan kebutuhan profil
— profil material yang akan dipakai dalam struktur gedung ini. Praktik perancangan jalan
yang dilakukan berfokus pada survei volume lalu lintas, survei waktu tempuh, survei
kerusakan jalan, survei kelengkapan jalan. Lokasi survei berada di Jalan Pramuka, kota
Yogyakarta. Dalam survei, diperlukan pembatasan area untuk memfokuskan ruang lingkup
permasalahan. Pembatasan area survei meliputi kelengkapan fasilitas jalan, kondisi
lingkungan, dan kerusakan yang ditinjau sepanjang 100 m serta volume kendaraan dengan
pembatasan sepanjang 27 m. Dari hasil survei dan analisis yang telah dilakukan, diperoleh
volume kendaraan pada jam puncak, kecepatan kendaraan yg melintas, hubungan volume
kendaraan dan kecepatan kendaraan, kerusakan jalan, dan kelengkapan fasilitas jalan. Pada
perancangan bendung, dilakukan desain ulang terhadap Bendung Mrican. Tahapan
perancangan dimulai dari pengumpulan data hujan dari setiap stasiun hujan yang dianalisis
untuk menghitung curah hujan dan debit, perhitungan luas daerah aliran sungai,
perhitungan setiap komponen struktur bendung. Dalam merancang ulang bendung,
stabilitas bendung diperhitungkan agar aman dari faktor guling (overturning), angkat
(uplift), geser (sliding), gempa. Perencanaan biaya dan waktu terhadap proyek
pembangunan gedung Asrama Sawang Aceh meliputi perhitungan volume pekerjaan
struktur, pekerjaan arsitektur, pekerjaan MEP (Mechanical, Electrical, and Plumbing),
analisis harga satuan, RAB (Rencana Anggaran Biaya), hingga penjadwalan proyek berupa
kurva S. Tujuan dari rancangan anggaran biaya dan jadwal proyek yang telah disusun
berguna untuk mengantisipasi pembengkakan biaya dan efektifitas waktu pelaksanaan
proyek, sehingga pengawasan pada proyek mampu berjalan dengan baik.

Hasil (output) dari perancangan gedung adalah berupa ukuran dimensi dari setiap elemen
struktur, kebutuhan tulangan, profil baja yang digunakan untuk gording, dan keamanan
struktur bangunan. Kesimpulan yang diperoleh dari perancangan jalan berupa volume
kendaraan pada jam puncak, kecepatan kendaraan yang melintas, fasilitas kelengkapan di
Jalan Pramuka, dan jenis kerusakan jalan yang terdapat di Jalan Pramuka. Dari perancangan
bendung yang telah dilakukan, diperoleh dimensi dari setiap komponen bendung seperti
pintu pembilas, kolam olak, saluran pengambilan, saluran pengendap, saluran induk serta



stabilitas bendung untuk pemeriksaan keamanan struktur bendung terhadap gaya — gaya
yang bekerja, antara lain gaya geser, guling, angkat, rembesan, dan gempa. Perencanaan
biaya dan waktu pada proyek pembangunan gedung Asrama Sawang menghasilkan volume
pekerjaan untuk mendapatkan jumlah kebutuhan material bangunan, rancangan anggaran
biaya proyek, dan penjadwalan proyek berupa kurva S.

Kata kunci : Infrastruktur, Perancangan, Jalan, Gedung, Bendung, Biaya, Waktu



ABSTRACT

Infrastructure development in Indonesia is currently being intensively implemented in
various regions. Infrastructure is the driving wheel for economic growth and has an
important influence in improving the quality of life and welfare of the community. The
availability of adequate infrastructure, able to encourage productivity, mobility and access
to maximum services to the community. Thus, equitable infrastructure development can
create strong connectivity between regions and minimize economic inequality. This final
task is arranged so that the author can meet the objectives from the background, namely
being able to apply the author's knowledge and skills in designing every infrastructure
related to the world of Civil Engineering.

The building designed in the design practice of this building is an office building that has
3 floors in the city of Yogyakarta. The design stage starts from the design of the roof, stairs,
plates, beams, columns, and foundations. 3-dimensional building modeling is assisted by
Sanspro, SAP2000, and Ikolat software. The use of software to obtain the styles resulting
from the load of the structure that has been calculated and put into the software. The
calculations carried out have a focus on the safety of the building structure by using safe
numbers for each calculation of the components of the designed structure, thus generating
the need for material profiles that will be used in the structure of this building. This road
design is focused on volume traffic surveys, mileage surveys, road damage surveys, and
road completion surveys. The survey location is on Jalan Pramuka, Yogyakarta City.
Restrictions on the survey area are carried out on the area of road facilities
comprehensiveness, environmental conditions, and damage reviewed along 100 m and the
volume of vehicles with restrictions along 27 m. In the survey, it is necessary to delimit the
area to focus the scope of the problem. Restrictions on the survey area include the
comprehensiveness of road facilities, environmental conditions, and damage reviewed
along 100 m and the volume of vehicles with a limitation of 27 m. From the results of
surveys and analysis that have been carried out, obtained the volume of vehicles at peak
hours, the speed of passing vehicles, the relationship of vehicle volume and vehicle speed,
road damage, and the completeness of road facilities. In the design of the weir, a redesign
of Bendung Mrican was carried out. The design stage starts from the collection of rain data
from each rain station analyzed to calculate rainfall and discharge, calculation of the area
of the watershed, calculation of each component of the weir structure. In redesigning the
weir, the stability of the weir is taken into account to be safe from rolling factors
(overturning), lift (uplift), sliding (sliding), earthquakes. Planning costs and time for the
Sawang Aceh Dormitory building construction project includes calculation of the volume
of structural work, architectural work, MEP work (Mechanical, Electrical, and Plumbing),
unit price analysis, RAB (Plan Cost Budget), to the scheduling of the program in the form
of an S curve. The purpose of planning the cost budget and project schedule that has been
prepared is useful to anticipate cost overruns and the effectiveness of project
implementation time, so that supervision on The project is able to run well.

The output of building design is in the form of dimensions of each structural element, the
need for reinforcement, the steel profile used for gording, and the safety of the building
structure. Conclusions obtained from road design in the form of the volume of vehicles at
peak hours, the speed of passing vehicles, completeness facilities on Scout Road, and the
type of road damage that is on Jalan Pramuka. From the design of the weir that has been
done, the dimensions of each weir component such as the rinse door, olak pond, picking
channel, deposition channel, parent channel and stability of the weir for checking the safety



of the weir structure against the working forces, including sliding force, roll, lift, seepage,
and earthquakes. Planning costs and time on the Sawang Dormitory building construction
project produces a volume of work to get the amount of building material needs, budget
design project costs, and project scheduling in the form of an S curve.

Keywords : Infrastructure, Design, Road, Building, Weir, Cost, Time
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: Momen nominal

: Kuat geser beton

: Kuat geser sengkang

: Jarak sengkang

. Koefisien kemencengan

: Koefisien keruncingan

: Koefisien variasi

Analisis Harga Satuan Pekerjaan

: Lebar balok

: Tinggi balok

: Curah hujan rerata Kawasan

. Luas daerah yang mewakili setiap stasiun
: Curah hujan pada setiap stasiun

. Lebar efektif bendung

. Lebar efektif bendung sebenarnya

: Koefisien kontraksi pilar

: Koefisien kontraksi pangkal bendung

: Tinggi energi di atas mercu

: debit pada pintu pengambilan (m3/det)
: koefisien debit

- lebar pintu pengambilan

: tinggi pintu pengambilan
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g : percepatan gravitasi (= 9,81 m/det?)
z : kehilangan energi

XMt :Jumlah momen tahan (kN)

XMg :Jumlah momen guling (kN)

w : Berat sendiri bendung (kN)

Fy : Gaya angkat (kKN)

CL  :angkarembesan Lane

YLv :jumlah panjang vertical (m)

>LH :jumlah panjang horizontal (m)

H : beda tinggi muka air (m)

ad : percepatan gempa rencana ( cm/dt?)

n, m :koefisien untuk jenis tanah

ac : percepatan kejut dasar ( cm/dt?)

E . koefisien gempa

g : percepatan gravitasi (cm/dt?) = 980
z . koefisien zona pada letak geografis
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