TESIS

PAPAN AKUSTIK PENYERAP DAN PEREDAM
BUNYI BERMOTIF MARBEL DENGAN BAHAN
DASAR DAUR ULANG SAMPAH PLASTIK

TMA JAY,
6\‘*"?‘ 4 )

)
&
S
)

VANIA AZALIA AUDREY LESMANA
No. Mhs.: 225419326

PROGRAM STUDI MAGISTER ARSITEKTUR
DEPARTEMEN ARSITEKTUR FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
2024



FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
PROGRAM STUDI MAGISTER ARSITEKTUR

PERSETUJUAN TESIS
Nama : VANIA AZALIA AUDREY LESMANA
Nomor Mahasiswa : 225419326
Konsentrasi . ARSITEKTUR DIGITAL
Judul Tesis : PAPAN AKUSTIK PENYERAP DAN PEREDAM

BUNYI BERMOTIF MARBEL DENGAN BAHAN
DASAR DAUR ULANG SAMPAH PLASTIK

Nama Pembimbing Tanggal Tanda Tangan__
~\-\
/ \ T

Prof.. Ir. Prasasto Satwiko, M.Build.Sc., Ph.D. 1 Juli 2024 \1 {U\

i

il



FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
PROGRAM STUDI MAGISTER ARSITEKTUR

PENGESAHAN TESIS
Nama : VANIA AZALIA AUDREY LESMANA
Nomor Mahasiswa : 225419326
Konsentrasi : ARSITEKTUR DIGITAL
Judul Tesis : PAPAN AKUSTIK PENYERAP DAN PEREDAM

BUNYI BERMOTIF MARBEL DENGAN BAHAN
DASAR DAUR ULANG SAMPAH PLASTIK

Nama Penguji Tanggal Tanda Tangan
Prof. Ir. Prasasto Satwiko, M.Build.Sc., Ph.D. 17}7 77 }‘f M w)
(Pembimbing)
Sushardjanti Felasari, ST, M.Sc.CAED., PhD. |7/ 724 %
(Penguji 1)
Dr. Floriberta Binarti, S.T., Dipl.NDS.Arch 5‘/%/24/
(Penguji 2)

Ketua Program Studi

FAKULTAS

TEKNIK
[RIVETITAS ATIA JATA YOSIASAIA

Khaerunnisa, ST., M.Eng., Ph.D.

iii



Nama

SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

VANIA AZALIA AUDREY LESMANA

Nomor Mahasiswa : 225419326

Dengan sesungguh-sungguhnya dan atas kesadaran sendiri, menyatakan bahwa:

Tesis saya yang berjudul:
PAPAN AKUSTIK PENYERAP DAN PEREDAM BUNYI BERMOTIF
MARBEL DENGAN BAHAN DASAR DAUR ULANG SAMPAH

PLASTIK

Benar-benar hasil karya saya sendiri.

Pernyataan, gagasan, serta kutipan baik yang bersumber langsung maupun
tidak langsung dari tulisan atau gagasan orang lain yang saya gunakan
dalam penelitian untuk Tesis ini telah saya dokumentasikan melalui daftar
pustaka, dan mematuhi norma dan etika penulisan karya ilmiah yang
berlaku.

Saya bersedia menerima sanksi yang berlaku sesuai peraturan di Program
Studi Magister Arsitektur Universitas Atma Jaya Yogyakarta jika di
kemudian hari ditemukan bukti yang memberatkan bahwa saya melakukan
plagiasi sebagian atau seluruh hasil karya ini. Saya paham bahwa gelar dan
ijjazah yang saya terima dapat dinyatakan batal dan harus dikembalikan

kepada Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

iv



Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya,
sungguh-sungguh, dan dengan sepenuh kesadaran serta kesediaan untuk

menerima segala konsekuensi-nya.

Yogyakarta, 20 Juni 2024

Yang Menyatakan

Vania Azalia Audrey Lesmana



INTISARI

Indonesia dihadapkan permasalahan tentang sampah plastik yang
mengkhawatirkan setiap tahunnya. Menurut United Nations Environment
Programme, Indonesia menempati posisi kedua sebagai penghasil sampah plastik
terbesar di dunia setelah Tiongkok. Limbah plastik sulit terurai oleh alam dan
membutuhkan berabad-abad untuk mengalami degradasi. Indonesia harus
menerapkan gaya hidup ramah lingkungan yang dikenal dengan prinsip 3R (reduce,
reuse dan recycle). Kreativitas pemanfaatan dan pengelolaan sampah plastik
menjadi produk yang berguna merupakan suatu solusi dalam mengubah sampah
plastik yang memiliki nilai jual yang tinggi. Salah satunya adalah pengembangan
material penyerap dan peredam kebisingan. Penelitian ini bertujuan untuk
mengkaji potensi pemanfaatan limbah sampah plastik sebagai material alternatif
dalam meningkatkan kualitas akustika ruang. Melalui metode daur ulang yang
efektif, limbah plastik yang digunakan berupa PET (Polyethylene Terephthalate),
HDPE (High-Density Polyethylene), PP (Polypropylene) dan PVC (Poly Vinyl
Chloride) yang akan menjadi papan plastik perforated, papan plastik solid dan
papan plastik kombinasi untuk mengetahui nilai Sound Absorption Coefficient
(SAC), Transmission Loss (TL) dan Sound Transmission Class (STC). Hasil
pengujian menunjukkan nilai pada papan plastik perforated, memiliki koefisien
penyerapan paling efektif terjadi di frekuensi 2000-2500 Hz. Papan plastik solid,
memiliki tingkat kebisingan yang kurang efektif untuk mengisolasi bunyi, namun
isolasi bunyi yang paling efektif terjadi pada frekuensi 2500 Hz. Sementara itu,
papan plastik kombinasi koefisien penyerapan paling tinggi pada frekuensi 500 Hz,
dan tingkat kebisingan yang dihasilkan berada diposisi marginal-good, isolasi
bunyi yang paling tinggi berada di frekuensi 2500 Hz. Temuan ini menunjukkan
potensi limbah plastik sebagai material akustik alternatif yang menjanjikan dengan
berbagai karakteristik, membuka peluang baru untuk pengelolaan sampah plastik
yang berkelanjutan dan bermanfaat.

Kata kunci: Limbah Sampah Plastik, Akustik Ruang, Panel Akustik, Sound
Absorption Coefficient (SAC), Transmission Loss (TL).
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ABSTRACT

Indonesia is faced with an alarming amount of plastic waste every year.
According to the United Nations Environment Program, Indonesia is the second
largest producer of plastic waste in the world after China. Plastic waste is difficult
to decompose by nature and takes centuries to degrade. Indonesia must implement
an environmentally friendly lifestyle known as the 3R principle (reduce, reuse and
recycle). The creativity of utilizing and managing plastic waste into useful products
is a solution in transforming plastic waste that has a high selling value. One of them
is the development of noise absorbing and dampening materials. This research
aims to examine the potential of utilizing plastic waste as an alternative material in
improving the quality of room acoustics. Through an effective recycling method,
plastic waste used in the form of PET (Polyethylene Terephthalate), HDPE (High-
Density Polyethylene), PP (Polypropylene) and PVC (Poly Vinyl Chloride) will
become perforated plastic board, solid plastic board and combination plastic board
to determine the value of Sound Absorption Coefficient (SAC), Transmission Loss
(TL) and Sound Transmission Class (STC). The test results show the value of the
perforated plastic board, has the most effective absorption coefficient occurs at a
frequency of 2000-2500 Hz. Solid plastic board has a less effective noise level to
isolate the sound, but the most effective sound insulation occurs at a frequency of
2500 Hz. Meanwhile, the combined plastic board has the highest absorption
coefficient at a frequency of 500 Hz, and the resulting noise level is in a marginal-
good position, the highest sound insulation is at a frequency of 2500 Hz. These
findings demonstrate the potential of plastic waste as a promising alternative
acoustic material with various characteristics, opening up new opportunities for
sustainable and beneficial plastic waste management.

Keywords: Plastic Waste, Room Acoustics, Acoustic Panels, Sound Absorption
Coefficient (SAC), Transmission Loss (TL).
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