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INTISARI 

Isu keberlanjutan bertujuan untuk menciptakan kondisi sosial, ekonomi, dan 
lingkungan yang baik baik untuk saat ini maupun di masa depan. Keberlanjutan 
adalah tanggung jawab berbagai sektor, termasuk industri ritel. Salah satu aspek 
penting dari keberlanjutan adalah efisiensi energi, terutama di sektor ritel yang 
memiliki konsumsi energi tinggi, dengan sebagian besar berasal dari penggunaan 
cold storage. Cold storage menyerap sekitar 45% dari total konsumsi energi listrik 
ritel, dan konsumsi ini seringkali tinggi akibat kebiasaan pengguna. Seringnya 
pembukaan pintu, serta cold storage yang tidak terisi penuh atau bahkan kosong 
yang disebabkan oleh pengelolaan persediaan yang kurang optimal merupakan 
contoh kondisi yang dapat membuat cold storage tidak dapat bekerja dengan 
efisien, menimbulkan pemborosan energi serta meningkatkan biaya energi pada 
produk yang disimpan. Penelitian ini bertujuan mengembangkan model dan 
aplikasi manajemen persediaan menggunakan teknologi terbaru, seperti 
kecerdasan buatan dan IoT, untuk mengoptimalkan pengisian ulang cold storage 
sambil mempertimbangkan biaya energi. Model dan aplikasi manajemen 
persediaan yang dihasilkan berhasil memberikan notifikasi pengisian ulang 
persediaan berdasarkan gambar kondisi persediaan yang diproses menggunakan 
model Convolutional Neural Network dan terbukti mengurangi biaya energi total 
per unit sebesar 18,1% dan biaya persediaan total sebesar 6,9% dibandingkan 
dengan model manajemen persediaan tradisional pemantauan berkala. 

Kata kunci: Keberlanjutan; Retail; Energi; Kecerdasan Buatan; Internet of Things  
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ABSTRACT 

Sustainability issues aim to create good social, economic, and environmental 
conditions for both the present and the future. Sustainability is the responsibility of 
various sectors, including the retail industry. One important aspect of sustainability 
is energy efficiency, especially in the retail sector which has high energy 
consumption, with most of it coming from the use of cold storage. Cold storage 
absorbs around 45% of total retail electricity consumption, and this consumption is 
often high due to user habits. Frequent door openings, as well as cold storage that 
is partially filled or even empty caused by suboptimal inventory management, are 
examples of conditions that can make cold storage unable to work efficiently, 
causing energy waste and increasing energy costs for stored products. This study 
aims to develop an inventory management model and application using the latest 
technology, such as artificial intelligence and IoT, to optimize cold storage 
replenishment while considering energy costs. The resulting inventory 
management model and application successfully provide inventory replenishment 
notifications based on inventory condition images processed using the 
Convolutional Neural Network model and are proven to reduce total energy costs 
per unit by 18.1% and total inventory costs by 6.9% compared to the traditional 
inventory management model of periodic monitoring. 

Keywords: Sustainability; Retail; Energy; Artificial Intelligence; Internet of Things 
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