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ABSTRAK 

Proses perancangan infrastruktur yang akan diterapkan di lapangan sangatlah perlu didasari 

oleh ilmu pengetahuan yang memadai agar hasil rancangan yang akan digunakan dapat dipakai 

dengan aman dan nyaman. Dalam penulisan Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur ini bertujuan 

untuk memupuk dan meningkatkan ilmu dalam melakukan perencanaan infrastruktur yang 

berkaitan dalam bidang Teknik Sipil. Laporan Tugas Akhir ini berisi hasil rancangan struktural 

gedung bertingkat, perancangan jalan, rancangan bendungan, serta rencana anggaran biaya dan 

estimasi waktu pelaksanaan proyek. 

Tahapan – tahapan perencanaan pada tiap praktik perancangan memiliki metode 

penyelesaian yang berbeda – beda. Perancangan bangunan gedung melakukan perencanaan dimensi 

serta kebutuhan material yang digunakan pada elemen gedung berupa atap, tangga, pelat, balok, 

kolom, dan perencanaan fondasi yang kemudian dilakukan pengecekan keamanan terhadap gempa. 

Dalam perancangan bangunan gedung, tahapan analisis didukung dengan software SAP2000, 

IKOLAT, dan SansPro V.5.20-Student. Perancangan bangunan gedung ini berpedoman pada 

peraturan yang ada seperti peraturan pembebanan SNI 1727:2013, peraturan baja SNI 1729:2015, 

peraturan beton SNI 2847:2019, dan peraturan gempa SNI 1726:2019. Praktik perancangan jalan 

membahas data hasil survey di lapangan berupa data volume kendaraan, waktu tempuh kendaraan, 

fasilitas jalan, dan kerusakan jalan yang kemudian dianalisis untuk mendapatkan hasil. Hasil dari 

analisis tersebut seperti volume jam puncak kendaraan, kecepatan kendaraan, hubungan antara 

volume dan kecepatan, serta kerusakan jalan pada ruas jalan. Praktik ini berpedoman pada peraturan 

Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI). Perancangan bangunan air meliputi penghitungan luas 

daerah aliran sungai, debit banjir, desain bendung, dan analisis stabilitas bendung. Dalam prosesnya 

didukung oleh software ArcGis. Perancangan bangunan air menggunakan pedoman dari peraturan 

Kementerian Pekerjaan Umum Direktorat Jendral Sumber Daya Air Direktorat Irigasi dan Rawa 

tentang Kriteria Perencanaa 01 – 07 Tahun 2013. Perencanaan biaya dan waktu meliputi 

penghitungan volume pekerjaan, analisis harga satuan tiap pekerjaan, rencana anggaran biaya, 

hubungan antar kegiatan, dan estimasi waktu pelaksanaan proyek. Perencanaan anggaran biaya 

berpedoman pada penetapan Standar Satuan Harga Pemerintah Aceh Tahun 2020. 

Pada perancangan bangunan gedung diperoleh hasil rancangan atap yang menggunakan 

struktur profil baja double angle dan gording menggunakan baja profil C. Jumlah anak tangga 20 

buah dengan optrede 180 mm dan antrede 300 mm. Pelat lantai menggunakan tulangan P8 – 

150/200. Meninjau balok B1 berdimensi 300×350 mm digunakan tulangan 5D22 dan kolom K1 

berdimensi 400×400 mm menggunakan tulangan 8D19, sedangkan menggunakan fondasi tapak 

dengan menggunakan tulangan D13 – 250. Dari hasil analisis perancangan jalan didapatkan volume 

jam puncak dari arah selatan ke utara terjadi pukul 16.15 – 17.15 dengan volume sebesar 1116,5 

smp/jam dan arah utara ke selatan pukul 16.30 – 17.30 WIB yaitu sebesar 1101,4 smp/jam. 

Kecepatan kendaraan yang melintas dari kedua arah memiliki kecepatan antara 20 – 40 km/jam. 

Fasilitas jalan pada ruas Jalan Raya Tajem berupa lampu penerangan dan marka jalan sudah cukup 

memadai namun masih ada beberapa fasilitas yang masih perlu diperbaiki. Kerusakan jalan pada 

ruas jalan Tajem sejumlah 4,4667% dengan jenis kerusakan jalan berupa cracking, potholes, 

stripping, dan ravelling. Dalam perancangan bangunan air berupa bendung Mrican, Banguntapan, 

Bantul didapatkan hasil luas DAS sebesar 57.492 km². Bendung menggunakan tipe bendung tetap 

dan mercu bendung bulat. Kolam olak yang digunakan adalah USBR Tipe-III. Dari hasil analisis, 

stabilitas tubuh bendung dinyatakan aman. Perencanaan biaya dan waktu pada pembangunan 

asrama mahasiswa Sawang di Kota Aceh diperoleh hasil perencanaan total biaya sebesar Rp 

2.278.910.360,- dengan harga per m² Rp 3.351.338,- dilaksanakan selama 230 hari. 

Kata kunci  : Infrastruktur, Perancangan Bangunan Gedung, Perancangan Jalan, Perancangan 

Bendung, Perencanaan Biaya dan Waktu. 
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ABSTRACT 

The infrastructure design process that will be applied in the field needs to be based on 

adequate knowledge so that the results of the design that will be used can be used safely and 

comfortably. In writing this Infrastructure Design Final Project, it aims to foster and improve 

knowledge in doing infrastructure planning related to Civil Engineering. This Final Project report 

contains the results of the structural design of high-rise buildings, road designs, dam designs, budget 

plans, and project implementation time estimates. 

The stages of planning in each design practice have different methods of completion. The 

building design plans the dimensions and material requirements used in the building elements in 

the form of roofs, stairs, plates, beams, columns, and foundation planning which is then checked 

for earthquake safety. The analysis stage is supported by the SAP2000, IKOLAT, and SansPro 

V.5.20-Student software in designing the building. The design of this building is guided by existing 

regulations such as the loading regulations of SNI 1727:2013, steel regulations SNI 1729:2015, 

concrete regulations SNI 2847:2019, and earthquake regulations SNI 1726:2019. The practice of 

road design discusses data from survey results in the field in the form of vehicle volume data, 

vehicle travel time, road facilities, and road damage which are then analyzed to obtain results. The 

analysis results include the peak hour volume of vehicles, vehicle speed, the relationship between 

volume and speed, and road damage on roads. This practice is guided by the Indonesian Road 

Capacity Manual (MKJI). The water structure design includes calculating the area of the watershed, 

flood discharge, weir design, and analysis of weir stability. In the process, it is supported by ArcGis 

software. The design of water structures uses guidelines from the Ministry of Public Works 

regulations, Directorate General of Water Resources, Directorate of Irrigation and Swamps on 

Planning Criteria 01 – 07 of 2013. Planning costs and time include calculating the work volume, 

analysis of unit prices for each work, budget plans, relationships between activities, and estimated 

project implementation time. Budget planning is guided by the determination of the Aceh 

Government Unit Price Standards for 2020.  

In the building design, the results of the roof design using a double angle steel profile 

structure and gording using C profile steel are obtained. The number of steps is 20 pieces with an 

optrede of 180 mm and a queue of 300 mm. The floor slab uses P8 – 150/200 reinforcement. 

Reviewing the B1 beam with dimensions of 300×350 mm, 5D22 reinforcement is used and column 

K1 with dimensions of 400×400 mm using 8D19 reinforcement, while using the tread foundation 

using D13-250 reinforcement. From the results of road design analysis, the peak hour volume from 

south to north occurs at 16.15 – 17.15 with a volume of 1116.5 pcu/hour and north to south direction 

at 16.30 – 17.30 WIB, which is 1101.4 pcu/hour. The speed of vehicles passing from both directions 

is between 20 – 40 km/hour. Road facilities on the Jalan Raya Tajem segment in the form of lighting 

and road markings are adequate, but some facilities still need to be improved. Road damage on the 

Tajem road is 4,4667%, with the types of road damage in cracking, potholes, stripping, and 

ravelling. In the design of water structures in the form of Mrican weir, Banguntapan, Bantul, the 

results of the watershed area are 57,492 km². Weirs use the type of fixed weirs and round weirs. 

The stilling pool used is USBR Type-III. From the analysis results, the stability of the weir body is 

declared safe. Cost and time planning for constructing the Sawang student dormitory in Aceh City 

resulted in a total planning cost of Rp 2,278,910,360 with a price per m² of Rp 3,351,338, - carried 

out for 230 days. 

Keywords : Infrastructure, Building Design, Road Design, Design Weirs, Cost and Time 

Planning. 
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𝐵  : Lebar efektif bendung sebenarnya  
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𝐾𝑝  : Koefisien kontraksi pilar  

𝐾𝑎  : Koefisien kontraksi pangkal bendung  

𝐻1 : Tinggi energi di atas mercu 

𝑄 : debit pada pintu pengambilan (𝑚3/𝑑𝑒𝑡) 

µ : koefisien debit 

𝑏 : lebar pintu pengambilan 

𝑎 : tinggi pintu pengambilan  

𝑔 : percepatan gravitasi (= 9,81 𝑚/𝑑𝑒𝑡2) 

𝑧 : kehilangan energi 

𝛴𝑀𝑡 : Jumlah momen tahan (kN) 

𝛴𝑀𝑔 : Jumlah momen guling (kN) 

𝑊 : Berat sendiri bendung (kN) 

𝐹𝑦 : Gaya angkat (kN)  

CL  : angka rembesan Lane  

ΣLv  : jumlah panjang vertical (m)  

ΣLH  : jumlah panjang horizontal (m)  

H  : beda tinggi muka air (m) 

ad  : percepatan gempa rencana ( cm/dt2) 

n , m : koefisien untuk jenis tanah  

ac  : percepatan kejut dasar ( cm/dt2) 

E  : koefisien gempa 

g  : percepatan gravitasi (cm/dt2) = 980 

z  : koefisien zona pada letak geografis  

 

 

 

  


