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ABSTRAK

Seorang insinyur teknik sipil harus memiliki kemampuan dalam merancang infrastruktur
dengan suatu tahapan perancangan tertentu. Infrastruktur merupakan salah satu penunjang
terselenggaranya suatu proses dalam masyarakat. Melalui pembangunan infrastruktur,
perekonomian masyarakat dapat berjalan dengan lancar tanpa batasan jarak. Tanpa adanya
pembangunan dan pengembangan infrastruktur pada suatu daerah dapat memperburuk kondisi
masyarakat, baik dari segi perekonomian maupun sosial. Perkembangan infrastruktur Indonesia
pada saat ini mengalami pengembangan yang cukup pesat. Hal ini supaya infrastruktur yang telah
dirancang dan dibangun dapat layak operasi sesuai fungsinya masing — masing sehingga
diperlukan perancangan serta perencanaan pembangunan infrastruktur yang baik dan benar.

Bangunan gedung merupakan infrastruktur bangunan yang memenuhi kebutuhan masyarakat
dalam segi hunian. Perancangan bangunan gedung dilakukan untuk memperhitungkan kemanan
serta kelayakan kekuatan bangunan tersebut sesuai dengan fungsi dan tujuannya. Perancangan
bangunan gedung dilakukan sesuai urutan, mulai dari bagian atas (atap) hingga pondasi dengan
beban — beban yang sesuai. Perancangan bangunan gedung menggunakan perhitungan struktur
dengan data — data beban pendukung seperti tiupan angin, daya dukung tanah, dan berat volume
tanah. Bangunan jalan merupakan infrastruktur bangunan yang memenuhi kebutuhan masyarakat
dalam segi transportasi. Selain sebagai sarana transportasi, bangunan jalan juga berperan dalam
perekonomian dan kehidupan masyarakat. Dalam perancangan jalan raya, tahapan dalam
perancangan adalah sebagai berikut: penentuan stasiun, penentuan kelas medan jalan, penentuan
tipa tikungan yang digunakan, perhitungan komponen-komponen dalam alignment horizontal,
perhitungan komponen-komponen dalam aligment vertikal, perhitungan volume galian dan
timbunan berdasarkan kontur tanah dan elevasi jalan. Bangunan air merupakan bangunan yang
digunakan untuk mengendalikan dan mengelola aliran air. Salah satu bentuk bangunan air adalah
bendung. Fungsi dari bendung adalah untuk meninggikan elevasi sehingga dapat dimanfaatkan
untuk mengairi sawah disekitarnya yang memiliki elevasi yang lebih tinggi daripada muka air
sebelum dibendung. Perancangan bendung dilakukan dengan data — data yang diperoleh melalui
internet. Bendung yang dilakukan redesign merupakan Bendung Mrican yang terletak di Kota
Yogyakarta. Bendung Mrican mendapat aliran air dari DAS Sungai Gajah Wong dengan luas
sebesar 57,49 km? dengan bantuan software ArcGIS. Bendung Mrican direncanakan dapat
mengairi sawah seluas 64 ha. Data yang digunakan dalam perhitungan perancangan bendung
antara lain deebit air, curah hujan, kebutuhan air sawah, serta DAS bendung tersebut. Perencanaan
biaya dan waktu suatu proyek konstruksi merupakan aspek penting dalam berjalannya proyek.
Dari perencanaan biaya dan waktu, proses pembangunan memiliki target kegiatan dan waktu yang
jelas dan estimasi biaya yang terukur. Perencanaan biaya dan waktu meliputi perhitungan volume
pekerjaan struktur, arsitek, dan MEP (Mechanical, Electrical, and Plumbing), perhitungan
analisis harga satuan pekerjaan, perancangan rencana anggaran biaya, penentuan jumlah pekerja
dan hubungan antar pekerjaan, serta penjadwalan pekerjaan.

Hasil perancangan bangunan berupa dimensi struktur, meliputi jenis tulangan, banyaknya
tulangan, serta dimensi struktur yang akan dipergunakan. Pemodelan 3D gedung dilakuakan
menggunakan bantuan software ETABS untuk memperoleh gaya — gaya yang terdapat dalam
bangunan. Hasil perancangan berupa dimensi komponen struktur seperti balok, kolom, pondasi,
tangga, sloof, plat, dan atap. Hasil dari perancangan jalan merupakan volume galian dan
timbunan, kelas medan jalan dan tipe tikungan yang digunakan. Hasil dari perancangan bendung
merupakan dimensi komponen bendung seperti pintu pembilas, saluran pendendap, dan saluran
induk. Terdapat pemeriksaan terhadap stabilitas bendung untuk memeriksa keamanan bendung
terhadap gaya — gaya yang bekerja, antara lain gaya geser, guling, angkat, rembesan dan gempa.
Hasil dari perencanaan biaya dan waktu merupakan volume pekerjaan, anggaran biaya,
penjadwalan pekerjaan dan Kurva S sebagai output. Perencanaan biaya dan waktu bertujuan
sebagai pengawasan dalam pelaksanaan proyek.

Kata kunci : Infrastruktur, Perancangan, Perencanaan, Jalan, Gedung, Bendung, Biaya, Waktu



ABSTRACT

A civil engineering engineer must have the ability to design infrastructure with a certain
design stage. Infrastructure is one of the supports for the implementation of a process in society.
Through infrastructure development, the community's economy can run smoothly without
distance restrictions. Without the development and development of infrastructure in an area can
worsen the condition of the community, both from an economic and social perspective. The
development of Indonesia’s infrastructure is currently experiencing a fairly rapid development.
This is so that the infrastructure that has been designed and built can be suitable for operation
according to their respective functions so that proper and proper design and planning of
infrastructure development is needed.

The building is a building infrastructure that meets the needs of the community in terms of
housing. The design of the building is carried out to take into account the safety and feasibility of
the strength of the building in accordance with its function and purpose. The design of the building
is carried out in order, starting from the top (roof) to the foundation with the appropriate loads.
The design of the building uses structural calculations with supporting load data such as wind,
soil carrying capacity, and soil volume weight. Road construction is a building infrastructure that
meets the needs of the community in terms of transportation. Apart from being a means of
transportation, road construction also plays a role in the economy and people's lives. In highway
design, the stages in the design are as follows: determining the station, determining the class of
road terrain, determining the type of bend used, calculating the components in horizontal
alignment, calculating the components in vertical alignment, calculating the volume of excavation
and embankment based on soil contours. and road elevation. Waterworks are buildings used to
control and manage the flow of water. One form of water structure is a weir. The function of the
weir is to raise the elevation so that it can be used to irrigate the surrounding rice fields which
have an elevation higher than the water level before the dam. The design of the dam is carried out
with data obtained via the internet. The weir that has been redesigned is the Mrican Weir, which
is located in the city of Yogyakarta. Mrican weir gets water flow from the Sungai Gajah Wong
watershed with an area of 57.49 km2 with the help of ArcGIS software. Mrican weir is planned
to be able to irrigate 64 ha of rice fields. The data used in the calculation of the design of the weir
include water discharge, rainfall, rice field water requirements, and the watershed of the weir.
Planning the cost and time of a construction project is an important aspect in the running of the
project. From cost and time planning, the development process has clear activity and time targets
and measurable cost estimates. Cost and time planning includes calculating the volume of
structural, architectural, and MEP (Mechanical, Electrical, and Plumbing) work, calculating unit
price analysis, designing a cost budget plan, determining the number of workers and the
relationship between jobs, and scheduling work.

The results of the building design are in the form of structural dimensions, including the type
of reinforcement, the amount of reinforcement, and the dimensions of the structure to be used.
The 3D modeling of the building is carried out using the ETABS software to obtain the styles
contained in the building. The results of the design are the dimensions of structural components
such as beams, columns, foundations, stairs, sloof, plates, and roofs. The results of the road design
are the volume of excavation and embankment, the class of road terrain and the type of bend used.
The results of the design of the weir are the dimensions of the weir components such as the flush
door, sedimentation channel, and main channel. There is an examination of the stability of the
weir to check the safety of the weir against the forces acting, including shear, overturning, lifting,
seepage and earthquake forces. The results of cost and time planning are the volume of work, cost
budget, job scheduling and the S curve as output. Cost and time planning aims as supervision in
project implementation.

Keywords: Infrastructure, Design, Planning, Roads, Buildings, Weirs, Costs, Time
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