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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menguji efektivitas berbagai algoritma machine 

learning dalam memprediksi kemungkinan dropout mahasiswa. Tingkat dropout yang 

tinggi merupakan masalah serius di banyak institusi pendidikan, mempengaruhi kinerja 

institusi dan masa depan mahasiswa. Empat algoritma utama Random Forest, KNN, 

Naive Bayes, dan SVM telah diimplementasikan untuk mengatasi masalah ini, 

menggunakan dataset yang mencakup berbagai fitur mahasiswa yang relevan. 

Pendekatan-pendekatan machine learning diuji dalam tiga kondisi berbeda: 

tanpa modifikasi, dengan hyperparameter tuning, dan dengan penambahan noise, untuk 

menilai ketahanan dan efektivitas mereka dalam berbagai skenario. Evaluasi kinerja 

dilakukan menggunakan metrik seperti akurasi, precision, recall, F1-score, serta analisis 

ROC dan AUC. Analisis feature importance juga dilakukan untuk menentukan fitur-fitur 

yang memiliki pengaruh signifikan dalam prediksi. 

Random Forest secara konsisten menunjukkan kinerja terbaik dalam semua 

kondisi, mencapai Mean Accuracy sekitar 0.99725 tanpa modifikasi, 0.99718 dengan 

hyperparameter tuning, dan 0.99127 dengan penambahan noise. Analisis distribusi fitur 

melalui boxplot memberikan pemahaman lebih lanjut tentang sebaran nilai dan 

keberadaan outlier, yang membantu dalam menyempurnakan algoritma prediksi. 

Penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam bidang prediksi dropout mahasiswa 

dengan mengidentifikasi algoritma dan fitur yang paling efektif untuk prediksi. Saran 

yang diberikan berdasarkan hasil analisis dapat membantu institusi pendidikan dalam 

merancang intervensi yang lebih tepat guna mengurangi tingkat dropout. 

 

Kata kunci: Machine learning, dropout mahasiswa, Feature importance 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

v 
 

ABSTRACT 

 

This study aims to test the effectiveness of various machine learning algorithms in 

predicting the probability of student dropout. The high dropout rate is a significant 

problem in many educational institutions, impacting both institutional performance and 

the future of students. Four major algorithms Random Forest, KNN, Naive Bayes, and 

SVM were implemented to address this issue, utilizing datasets that encompass various 

relevant student features. 

The machine learning approaches were evaluated under three different conditions: 

without modification, with hyperparameter tuning, and with noise addition, to assess their 

robustness and effectiveness in diverse scenarios. Performance evaluation was conducted 

using metrics such as accuracy, precision, recall, F1-score, and ROC and AUC analysis. 

Additionally, feature importance analysis was performed to identify the features that 

significantly influence predictions. 

Random Forest consistently demonstrated the best performance across all 

conditions, achieving a Mean Accuracy of approximately 0.99725 without modification, 

0.99718 with hyperparameter tuning, and 0.99127 with noise addition. The analysis of 

feature distribution through boxplots provided further insight into value distributions and 

the presence of outliers, aiding in the refinement of the prediction model. This study 

contributes significantly to the field of student dropout prediction by identifying the most 

effective algorithms and features for accurate predictions. The recommendations based on 

the analysis results can assist educational institutions in designing more effective 

interventions to reduce dropout rates. 

Keywords: Machine learning, student dropout, feature importance 
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