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ABSTRAK

Kota Yogyakarta dikenal sebagai Kota Pelajar dengan destinasi wisata dan
pendidikan terkemuka di Indonesia. Kota ini menawarkan banyak infrastruktur
yang mendukung kegiatan akademik para pelajar. Seiring berkembangnya zaman,
Kota Yogyakarta menghadapi tantangan pembangunan termasuk kebutuhan akan
ruang publik. Diperlukan inovasi dalam menyediakan fasilitas yang mendukung
bidang pendidikan, seperti co-working space, perpustakaan modern, dan/atau
ruang kreatif lainnya.

Perancangan infrastruktur Perpustakaan dan Co-Working Space di Kota
Yogyakarta bertujuan untuk menciptakan ruang publik yang mendukung kegiatan
belajar dan bekerja secara optimal. Proyek ini didasarkan pada kebutuhan
masyarakat akan fasilitas yang nyaman, fungsional, dan inovatif di tengah
berkembangnya budaya digital dan mobilitas kerja fleksibel. Bangunan ini
dirancang untuk menyediakan berbagai fasilitas, termasuk area baca, ruang
pertemuan, ruang koleksi, ruang audiovisual, area pameran, auditorium, dan
cafetaria.

Perancangan struktur bangunan Perpustakaan dan Co-Working Space
dilakukan dengan bantuan program ETABS untuk pemodelan. Program RSA
Cipta Karya 2021 untuk Kota Yogyakarta juga digunakan untuk mendapatkan
nilai spektrum respons gempa. Perencanaan bangunan meliputi perancangan
struktur atas dan struktur bawah (fondasi). Dokumen pendukung digunakan
sebagai dasar perancangan bangunan. Dokumen yang digunakan, yaitu SNI
2847:2019 tentang Persyaratan Beton Struktural Untuk Bangunan Gedung dan
Penjelasan, SNI 1726:2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa
Untuk Struktur Bangunan Gedung dan Nongedung, SNI 8900:2020 tentang
Panduan Desain Sederhana Untuk Bangunan Beton Bertulang, SNI 1727:2020
tentang Beban Desain Minimum dan Kriteria Terkait Untuk Bangunan Gedung
dan Struktur Lain, SNI 2052:2017 tentang Baja Tulangan Beton, dan SNI
8460:2017 tentang Persyaratan Perancangan Geoteknik. Hal ini dilakukan agar
diperoleh struktur bangunan yang kuat dan aman untuk fasilitas umum.

Struktur atas bangunan Perpustakaan dan Co-Working Space dirancang
dengan beton bermutu 30 MPa dan baja tulangan BjTs 420 B untuk semua elemen
struktur. Bangunan ini dirancang menggunakan atap dak beton tanpa rangka baja.
Perancangan pelat menggunakan pelat satu arah dan dua arah dengan ketebalan
sebesar 125 mm. Bangunan juga dirancang dengan menggunakan 5 tipe balok dan
3 tipe kolom. Tipe balok yang digunakan, yaitu B1 atau Balok Induk 1 (350 mm x
600 mm), B2 atau Balok Induk 2 (450 mm x 650 mm), B3 atau Balok Induk 3
(550 mm x 700 mm), BA1 atau Balok Anak 1 (250 mm x 400 mm), dan BD atau
Balok Bordesk (300 mm x 450 mm). Tipe kolom yang digunakan, yaitu K1 (500
mm x 600 mm), K2 (400 mm x 500 mm), dan K3 (350 mm x 350 mm) untuk lift.

Tangga yang digunakan dalam bangunan dirancang memiliki sudut
kemiringan sebesar 31,14°. Tangga memiliki 20 tanjakan dengan 19 injakan.
Ketebalan pelat tangga sebesar 140 mm dengan optrade sebesar 217,5 mm dan
antrede sebesar 360 mm.

Struktur bawah bangunan Perpustakaan dan Co-Working Space dirancang



dengan fondasi tiang pancang. Tiang pancang direncanakan sedalam 8 meter
dengan diameter 400 mm. Digunakan 4 tipe fondasi tiang pancang, yaitu F1, F2,
F3, dan F4. Jumlah tiang pancang yang digunakan pada tiap fondasi berurutan
masing-masing adalah 4, 3, 2, dan 2 tiang. Direncanakan jarak 1200 mm untuk
jarak as ke as antar tiang pancang dan 600 mm untuk jarak as tiang ke tepi pile
cap. Pile cap yang digunakan memiliki ketebalan 600 mm.

Hasil perancangan ini diharapkan tidak hanya memenuhi standar teknis
konstruksi tetapi juga mendukung pengalaman pengguna yang optimal. Dengan
memastikan keamanan bangunan, proyek ini diharapkan dapat menerapkan
perencanaan struktur atas dan struktur bawah yang efisien dan aman dalam
fasilitas publik modern di Kota Yogyakarta.

Kata Kunci: Perpustakaan, Co-Working Space, Struktur, dan Geoteknik.



ABSTRACT

Yogyakarta is known as the “Kota Pelajar” and is one of the leading tourist
and educational destinations in Indonesia. The city offers many infrastructures
that support students' academic activities. As time goes by, Yogyakarta City faces
development challenges including the need for public spaces. Innovation is
needed in providing facilities that support the education sector, such as co-
working spaces, modern libraries, and/or other creative spaces.

The design of Perpustakaan and Co-Working Space infrastructure in
Yogyakarta City aims to create a public space that supports learning and working
activities optimally. The project is based on the community's need for comfortable,
functional, and innovative facilities amidst the growing digital culture and flexible
work mobility. The building is designed to provide a variety of facilities, including
reading areas, meeting rooms, collection rooms, audiovisual rooms, exhibition
areas, auditoriums, and cafeterias.

The structural design of the Perpustakaan and Co-Working Space building
was carried out with the help of the ETABS program for modeling. The RSA Cipta
Karya 2021 program for Yogyakarta City is also used to obtain the value of the
earthquake response spectrum. Building planning includes the design of the upper
structure and lower structure (foundation). Supporting documents are used as the
basis for building design. The documents used are SNI 2847:2019 on Persyaratan
Beton Struktural Untuk Bangunan Gedung dan Penjelasan, SNI 1726:2019 on
Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Struktur Bangunan Gedung
dan Nongedung, SNI 8900:2020 on Panduan Desain Sederhana Untuk Bangunan
Beton Bertulang, SNI 1727:2020 on Beban Desain Minimum dan Kriteria Terkait
Untuk Bangunan Gedung dan Struktur Lain, SNI 2052:2017 on Baja Tulangan
Beton, and SNI 8460:2017 on Persyaratan Perancangan Geoteknik. This is done
in order to obtain a strong and safe building structure for public facilities.

The upper structure of the Perpustakaan and Co-Working Space building is
designed with 30 MPa grade concrete and BjTs 420 B reinforcing steel for all
structural elements. The building is designed using concrete deck roof without
steel frame. The slab design uses one-way and two-way slabs with a thickness of
125 mm. The building was also designed using 5 types of beams and 3 types of
columns. The beam types used are B1 or Main Beam 1 (350 mm x 600 mm), B2 or
Main Beam 2 (450 mm x 650 mm), B3 or Main Beam 3 (550 mm x 700 mm), BA1
or Child Beam 1 (250 mm x 400 mm), and BD or Bordesk Beam (300 mm x 450
mm). The types of columns used are K1 (500 mm x 600 mm), K2 (400 mm x 500
mm), and K3 (350 mm x 350 mm) for the elevator.

The staircase used in the building is designed to have a slope angle of 31.14°.
The staircase has 20 inclines with 19 steps. The stair plate thickness is 140 mm
with an optrade of 217.5 mm and an antrede of 360 mm.

The lower structure of the Perpustakaan and Co-Working Space building is
designed with a pile foundation. The piles are planned to be 8 meters deep with a
diameter of 400 mm. Four types of pile foundations are used, namely F1, F2, F3,
and F4. The number of piles used in each foundation is 4, 3, 2, and 2 piles
respectively. A spacing of 1200 mm is planned for the axle-to-axle distance



between piles and 600 mm for the axle-to-edge distance of the pile cap. The pile
cap used has a thickness of 600 mm.

The results of this design are expected to not only meet the technical standards
of construction but also support an optimal user experience. By ensuring the
safety of the building, the project is expected to implement efficient and safe
planning of the upper structure and lower structure in modern public facilities in
Yogyakarta City.

Keywords: Library, Co-Working Space, Structure, and Geotechnic.
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