PERENCANAAN GEDUNG PUSAT PELATIHAN KERJA DI
JAKARTA PUSAT

Laporan Tugas Akhir

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana dari Universitas Atma Jaya

Yogyakarta

Oleh:

HADIATMA ANANDA 210218449
SINTA DEWAYANI PUTRI 210218457

PROGRAM STUDI SARJANA TEKNIK SIPIL
DEPARTEMEN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2024/2025



ABSTRAK

Proyek pembangunan Gedung Pusat Pelatihan Kerja berlokasi di JI. Karet Pasar
Baru Barat, Karet Tengsin, Kecamatan Tanah Abang, Kota Jakarta Pusat, Daerah Khusus
Ibukota Jakarta. Gedung ini direncanakan 8 lantai dengan menggunakan struktur beton

bertulang tahan gempa. Untuk atap direncakan mnggunakan rangka baja.

Perencanaan gedung Pusat Pelatihan Kerja terdiri dari perencanaan struktur atas
dan struktur bawah. Rangka atap dirancang menggunakan rangka baja seperti yang sudah
dibahas pada paragraf sebelumnya. Proses perencanaan mengacu pada SNI 1729: 2020
tentang Spesifikasi untuk Bangunan Gedung Baja Struktural. Perencanaan rangka atap
meliputi perenncanaan gording, sagrod, batang tarik dan tekan, serta pendetailan
sambungan. Untuk struktur atas menggunakan beton bertulang tahan gempa berupa
Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK). Analisis gempa mengacu pada SNI
1726: 2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa. Perencanaan komponen
utama rangka seperti pelat, balok, kolom, dinding, dan joint balok-kolom mengacu pada
SNI 2847: 2019 tentang Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung dan
Penjelasan. Perencanaan struktur bawah mengacu pada SNI 8460: 2017 tentang
Persyaratan Perancangan Geoteknik dan SNI 2847: 2019 tentang Persyaratan Beton
Struktural untuk Bangunan Gedung dan Penjelasan yang terdiri dari klasifikasi tanah dan
kelas situs, perhitungan daya dukung, perencanaan bentuk dan jenis fondasi, analisis

potensi likuifaksi, serta penulangan untuk fondasi.

Perencanaan rangka atap menggunakan tipe fruss menggunakan baja 2L
90 X 90 x 10 untuk batang tarik dan tekan. Untuk gording direncanakan menggunakan
profil C150 X 50 X 20. Sambungan didetailkan menggunakan gusset plate dan
dihubungkan menggunakan baut. Tak lupa juga terdapat wind bracing yang digunakan

untuk menahan profil supaya tidak mengalami tekuk ketika terkena beban angin.

Perencanaan rangka beton bertulang menggunakan pelat lantai satu arah dan dua
arah dengan variasi tebal 130 mm dan 140 mm, dengan tulangan D-13 mm. Balok anak
digunakan beberapa tipe, antara lain BA1, BA2, BA3, BA4, BA5, BA6, BA7, BA8, BA9,
BA10, BA11, BAYV, dan BLF. Tipe balok anak dibedakan sesuai dengan jumlah tulangan
yang terdapat di dalamnya. Balok Induk digunakan beberapa tipe, antara lain B1, B2, B3,
B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11, BT1, BT2, BL1, BL2 dengan jumlah tulangan yang
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berbeda-beda. Tangga dipilih menggunakan tebal pelat 150 mm menggunakan tulangan
D10 mm dan D13 mm. Kolom direncanakan 3 jenis, yaitu K1, K2, dan K3, dengan K1
dan K2 berdimensi 800 x 1000 mm, K3 berdimensi 700 x 700 mm. Dalam perencanaan
ini terdapat dinding struktural yang tebalnya diambil 200 mm dengan tipe P1, P2, P3, P4,
PS5, P6, P7, dan P8 dengan perbedaan konfigurasi tulangan.

Pada perencanaan struktur bawah, terdapat dua jenis fondasi. Fondasi dangkal
dengan jenis fondasi menerus batu kali digunakan pada struktur ramp bangunan. Fondasi
dangkal berdimensi lebar 800 mm dengan kedalaman 3 m. Struktur lainnya menggunakan
fondasi dalam dengan tipe bored pile. Pada perencanaan fondasi dalam terdapat 10 jenis
konfigurasi kelompok pile. Konfigurasi dibedakan berdasarkan beban atau gaya axial
yang terjadi pada setiap kolom maupun dinding geser. Gaya dalam didapatkan dari output
ETABS. Perencanaan struktur bawah juga mempertimbangkan mengenai penurunan yang
terjadi, pada bangunan ini penurunan yang terjadi adalah penurunan segera akibat gaya
axial di atasnya dan penurunan likuifaksi. Penurunan likuifaksi diperhitungkan karena

tanah berupa tanah pasir yang berpotensi likuifaksi.

Kata kunci : perancangan, gedung, struktur, fondasi
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ABSTRACT

The construction project for the Vocational Training Center Building is located
on JI. Karet Pasar Baru Barat, Karet Tengsin, Tanah Abang District, Central Jakarta
City, Special Capital Region of Jakarta. This building is designed with 8 floors using
earthquake-resistant reinforced concrete structures, with a steel roof truss. The structural
planning of the Vocational Training Center Building consists of the design of both the
superstructure and substructure. The roof truss is designed with steel, as previously
mentioned. The design process follows SNI 1729: 2020 regarding Specifications for
Structural Steel Buildings. The roof truss design includes purlins, sag rods, tension and
compression members, and connection detailing. The superstructure is designed with
earthquake-resistant reinforced concrete using a Special Moment Resisting Frame System
(SRPMK), with seismic analysis following SNI 1726: 2019 on Earthquake Resistance
Design Guidelines. The main frame components, including slabs, beams, columns, walls,
and beam-column joints, follow SNI 2847: 2019 on Structural Concrete Requirements for
Building and Explanations. The substructure design follows SNI 8460: 2017 on
Geotechnical Design Requirements and SNI 2847: 2019 on Structural Concrete
Requirements for Building and Explanations, covering soil classification, site class,
bearing capacity calculations, foundation type and shape, liquefaction potential analysis,

and foundation reinforcement.

The roof truss design uses a truss type with steel 2L 90x90x10 for tension and
compression members. For the purlins, profile C150%50%20 is used. Connections are
detailed with gusset plates and bolts, and wind bracing is included to prevent buckling
under wind loads. The reinforced concrete frame design includes one-way and two-way
floor slabs with thickness variations of 130 mm and 140 mm, using D-13 mm
reinforcement. Secondary beams include various types such as BA1, BA2, BA3, up to BLF,
distinguished by the number of reinforcements. Primary beams include types Bl to BL2,
each with different reinforcement quantities. The stairs use 150 mm thick plates with D10
mm and D13 mm reinforcements. There are three column types: Kl, K2, and K3, with
dimensions of 800 x 1000 mm for K1 and K2, and 700 x 700 mm for K3. Structural walls
are designed with a thickness of 200 mm in types Pl to PS8, each with different

reinforcement configurations.
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The substructure design includes two types of foundations. Shallow foundations
with continuous stone foundations are used for the building s ramp structure, with a width
of 800 mm and depth of 3 m. The other structures use deep foundations with bored piles.
The deep foundation design includes 10 pile group configurations, differentiated based
on axial loads or forces acting on each column or shear wall. Internal forces are derived

from ETABS output. The substructure design also considers settlement, with immediate

settlement due to axial loads and liquefaction settlement. Liquefaction settlement is

considered due to the sandy soil prone to liquefaction.

Keywords: design, building, structure, foundation
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P = Beban aksial (kN)
= Momen lentur (kNm)
|4 = Gaya geser (kN)
'c = Kuat tekan beton (MPa)
fy = Kuat leleh baja tulangan (MPa)
As = Luas penampang baja tulangan (mm?)
Ac = Luas penampang beton (mm?)
€ = Regangan
o = Tegangan
Ec = Modulus elastisitas beton (MPa)
Es = Modulus elastisitas baja (MPa)
p = Rasio tulangan
L = Panjang elemen struktur (m atau mm)
D = Diameter tulangan (mm)
) = Faktor reduksi kekuatan (phi)
SRPMK = Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SNI 2847:2019)
DL = Dead Load (beban mati)
LL = Live Load (beban hidup)
WL = Wind Load (beban angin)
SNI = Standar Nasional Indonesia
ETABS = Extended Three-dimensional Analysis of Building Systems (software
analisis struktur)
SAP2000 = Structural Analysis Program 2000 (software analisis struktur)
SPT = Standard Penetration Test (uji penetrasi standar)
CPT = Cone Penetration Test
Qult = Daya dukung ultimit (u/timate bearing capacity)
o'v = Tegangan vertikal efektif (kPa)
Q' = Sudut geser dalam efektif (phi)
c' = Kohesi efektif (kPa)
N = Nilai Standard Penetration Test (SPT)
Fs = Faktor keamanan
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= Berat isi tanah (kN/m?)

= Berat isi tanah efektif (kN/m?)

= Modulus elastisitas tanah (kPa)

= Rasio pori

= Derajat kejenuhan (%)

= Nilai cone penetration test (CPT) (MPa)

= Kuat geser tak terdrainase (undrained shear strength) (kPa)

= Kedalaman tanah (m)
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